
The research projects ‘Photovoltaic roofs 
for highways – concept’ and ‘Photovoltaic 
roofs for highways – demonstrator’ are be-
ing funded by the German Federal Ministry 
for Digital and Transport, the Austrian 
Federal Ministry for Climate Action, Envi-
ronment, Energy, Mobility, Innovation and 
Technology and the Swiss Federal Roads 
Of� ce FEDRO within the context of the 2019 
D-A-CH transport infrastructure research 
cooperation of Germany, Austria and Swit-
zerland. The programme is being managed 
by the Austrian Research Promotion Agency 
on behalf of the contracting authorities.

Project objectives

• Survey of the technical parameters and 
requirements resulting from the deploy-
ment of photovoltaics above highways 
within the primary road network

• PV concept aimed at optimizing the 
utilization of PV output

• Concept of a modular supporting struc-
ture taking relevant load assumptions 
into account (wind, snow, � re, impact, 
aerodynamics)

• Evaluation of the likely impact on the 
road surface and noise mitigation

• Detailed design and erection of the 
demonstrator

• Monitoring and evaluation of the 
demonstrator by means of measuring 
instruments

• Value for money analysis taking PV output
and other side effects into account

Basic principles of the concept

• Scope of application: Solar roofs above
highways within the primary road network

• Modular design, � exible length,
adjustable to the course of the road

• Neither tunnel nor enclosure
• Steel supporting structure
• Durable, low maintenance

Supporting structure

• Reference case: Carriageway with 2 lanes
and hard shoulder

• Roo� ng 17 m wide, 5° inclination
• Headroom below the lower edge of the

supporting structure: 5.50 m
• 10-m-long elements, can be combined

� exibly for greater lengths
• Every single element is self-supporting
• Steel post and beam construction
• 2 designs (see above)

Positive side effects

Assessment of the likely effects on the road 
surface during the conceptual phase by 
analysing comparable settings (e.g. under 
bridges)

• Reduced surface temperature and tempe-
rature gradient

• Reduced rutting in asphalt surfacing
• Less damage due to cracks in concrete

surfaces

Demonstrator

• Implementation of the concept in the 
form of a demonstrator above the � owing 
traf� c at the access to or exit from a mo-
torway service station (envisaged location 
is Hegau Ost service station and rest area, 
A 81 motorway, Baden-Württemberg, 
Germany)

• Installation of measuring instruments
and continuous monitoring for 1 year

Photovoltaic roofs for highways: 
concept and demonstrator

Photovoltaik-Straßenüberdachung
Konzept und Demonstrator
D-A-CH Kooperation Verkehrsinfrastrukturforschung 2019

GRUNDPRINZIPIEN DES KONZEPTES

Überdachung einer Straße mit Photovoltaikmodulen und Erarbeitung einer 
gesamthaften Kosten-Nutzen-Betrachtung
Projektpartner: AIT Austrian Institute of Technology GmbH (A, Projektleitung)

Fraunhofer-Institut für Solare Energiesysteme ISE (D)
Forster Industrietechnik GmbH (A)

PROJEKTZIELE
◼ Erhebung der technischen Randbedingungen und Anforderungen, die sich aus 

dem Einsatz von PV über der Straße im hochrangigen Straßennetz ergeben
◼ Photovoltaik-Konzept im Hinblick auf möglichst gute PV-Ertragsausnutzung
◼ Konzept für eine modulare Tragkonstruktion unter Berücksichtigung der 

relevanten Lastfälle (Wind, Schnee, Brand, Anprall, Aerodynamik)
◼ Evaluierung der zu erwartenden Auswirkungen auf Fahrbahnoberfläche und 

Lärmschutz
◼ Ausführungsplanung und Errichtung des Demonstrators
◼ Messtechnische Überwachung und Evaluierung des Demonstrators
◼ Wirtschaftlichkeitsanalyse unter Berücksichtigung des PV-Ertrages und der 

weiteren Nebeneffekte

◼ Anwendungsbereich: PV-Überdachung von Straßen im hochrangigen Straßennetz
◼ Modularer Aufbau, flexibel verlängerbar und an den Straßenverlauf anpassbar
◼ Kein Tunnel oder Einhausung
◼ Tragkonstruktion als Stahlbau
◼ Langlebig, mit geringem Wartungsaufwand

PHOTOVOLTAIK
◼ Überkopftaugliche Silizium PV-Module in Glas/Glas-Ausführung
◼ Anpassbar an Tragkonstruktion, PV-Nutzung der gesamten überdachten Fläche
◼ Hohe PV-Erträge weitgehend unabhängig von Ausrichtung (Nord-Süd, Ost-West), 

Resistenz gegen Nah- und Fernverschattung
◼ Sicherheit und Haltbarkeit

• Wind- und Schneebelastung
• Brand
• Steinschlag
• Vibrationen

◼ Geringer Wartungsaufwand
◼ Montagesystem unterstützt Selbstreinigung und Entwässerung

SOLARE ENERGIEERTRÄGE
◼ Energiertragssimulationen für 1 Element mit 10 m Länge, ca. 200 m2 PV-Fläche 

und 37,8 kWp, ca. 4 MWh/Jahr pro Meter überdachter Länge in einer Richtung
◼ Relativ geringe Abhängigkeit des Ertrages von konkreter Ausrichtung und 

Straßenverlauf

VISUALISIERUNG DES KONZEPTES

Die Forschungsprojekte Photovoltaik-Straßenüberdachung-Konzept und 
Photovoltaik-Straßenüberdachung-Demonstrator werden im Rahmen der D-A-CH 
Kooperation Verkehrsinfrastrukturforschung 2019 durch das Bundesministerium 
für Verkehr und digitale Infrastruktur (D), das Bundesministerium für Klimaschutz, 
Umwelt, Energie, Mobilität, Innovation und Technologie (A) sowie das Bundesamt 
für Straßen ASTRA (CH) finanziert. Das Programm-Management erfolgt für die 
Auftraggeber durch die Österreichische Forschungsförderungsgesellschaft (A).

TRAGKONSTRUKTION

POSITIVE NEBENEFFEKTE
Abschätzung der erwarteten Effekte auf die Fahrbahnoberfläche in der 
Konzeptphase durch Analyse vergleichbarer Settings (z.B. unter Brücken)

DEMONSTRATOR
• Umsetzung des 

Konzeptes als 
Demonstrator über 
fließendem Verkehr im 
Zu- oder Abfahrtsbereich 
einer Autobahn-
Raststation (geplanter 
Standort T+R Hegau, D)

• Messtechnische 
Instrumentierung und 
laufende Überwachung 
über 1 Jahr

◼ Referenzfall: Richtungsfahrbahn mit 2 Fahrstreifen + Pannenstreifen
◼ Überdachungsbreite von 17 m, Dachneigung 5°
◼ Lichte Höhe zur Tragwerksunterkante: 5,50 m
◼ 10 m lange Elemente, flexibel kombinierbar zu größeren Längen
◼ Jedes Element für sich selbst tragend
◼ Ständerkonstruktion in Stahl
◼ 2 Bauformen:

Jahresenergieerträge für verschiedene Standorte 
vergleichbarer Breite und verschiedene Ausrichtungen

• Reduktion der Oberflächentemperatur und 
des Temperaturgradienten

• Reduktion der Spurrinnentiefe bei
Asphaltdecken 

• Reduktion der Rissschäden bei
Betondecken
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Further information  →

Gable roof design for 
north-south highways

Monopitch roof design for 
east-west highways
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