bast

Bundesanstalt fir
StraBenwesen

Erlauterungen zum Nachweis der Eignung einer groben Gesteinskor-
nung oder eines Fahrbahndeckenbetons hinsichtlich Vermeidung einer
schadigenden Alkali-Kieselsdure-Reaktion gemal TL Beton-StB

Bearbeiterkreis

Ingmar Borchers, Dusseldorf

Prof. Dr.-Ing. Leyla Chakar, Stuttgart
Dr.-Ing. Colin Giebson, Weimar
Janin Kuhnsch, Bergisch Gladbach
Martin Peck, Ostfildern

Katrin Seyfarth, Weimar

Stand 04.07.2023

Seite 1 von 23



Nachweis der Eignung hinsichtlich AKR-Vermeidung gemaf TL Beton-StB

Inhaltsverzeichnis

1
2
3

4
4.1

41.1
4.1.2
4.1.3
414
4.2

421
4.2.2
4.3

5

5.1
5.2
5.3
5.4
55

6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

7

8

8.1
8.2
8.3
8.4

9

9.1
9.2
9.3

10

10.1
10.2
10.3

11

Anwendungsbereich
Normative Verweisungen
Begriffe

Vorgehensweise

Kurzbeschreibungen

WS-Grundprifung

WS-Bestatigungsprifung

Performance-Prufung

Rezepturbewertung

Probenauswabhl

Probenahme und Begehung des Lieferwerkes
Feine Gesteinskdrnung, Zement und Zusatzmittel
Voruntersuchung

WS-Grundpriufung

Betonzusammensetzung

Prufung

Dunnschliffmikroskopie
Mineralogische/petrographische Charakterisierung
Ubereinstimmungskriterien

AKR-Performance-Prifung
Betonzusammensetzung

Prifung

Dunnschliffmikroskopie
Mineralogische/petrographische Charakterisierung
Ubereinstimmungskriterien

Bewertung der Betonversuche

Nachweis der Eignung

Verantwortlichkeit

WS-Bestatigungspriufung

Vergleichspriufung

Rezepturbewertung nach AKR-Performance-Prifungen

Geltungsdauer

WS-Grundprufung und AKR-Performance-Prifung
WS-Bestatigungspriifung und Vergleichsprifung
Rezepturbewertung

Bericht (Gutachten)

WS-Grundprifung und AKR-Performance-Priifung
Vergleichsprifung

WS-Bestatigungsprifung und Rezepturbewertung

Literaturhinweise

Anlage 1 Nachweis nach Verfahren V3

Anlage 2 Ablaufschemen Verfahren 1, 2 und 3

bast

Bundesanstalt fir

StraBenwesen

OCOWOW oo ~N~N~NOOCOODOODOOO O & b

Seite 2 von 23



hast o

Bundesanstalt fiir |

Nachweis der Eignung hinsichtlich AKR-Vermeidung gemaf TL Beton-StB StraBenwesen

Vorwort

Dieses Dokument regelt den Nachweis der Eignung einer groben Gesteinskdrnung oder eines
Fahrbahndeckenbetons hinsichtlich Vermeidung einer schadigenden Alkali-Kieselsaure-Re-
aktion (AKR) gemanR TL Beton-StB. Es wurde im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr
und digitale Infrastruktur (BMVI, heute BMDV) und der Bundesanstalt fiur Strallenwesen
(BASU) erarbeitet.

Das Dokument enthalt weitere Festlegungen auf Basis von Erfahrungen, die seit der Einfih-
rung des ARS 04/2013 gewonnen wurden.
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1 Anwendungsbereich

Um AKR-Schaden an Betonfahrbahndecken zu vermeiden, ist die Eignung einer groben Ge-
steinskdrnung (d =2 mm) oder eines Fahrbahndeckenbetons hinsichtlich Vermeidung einer
schadigenden AKR nachzuweisen, wenn diese fur den Neubau und/oder die Erneuerung von
Fahrbahndecken aus Beton innerhalb der Feuchtigkeitsklasse WS nach TL Beton-StB einge-
setzt werden. Der Regelfall des Nachweises wird in diesem Dokument beschrieben.

Der Nachweis ist nicht fur Flugbetriebsflachen anwendbar. In diesem Fall ist ein gesondertes
Vorgehen erforderlich, da die Einwirkung flughafenspezifischer Flachenenteisungsmittel zu

bertcksichtigen ist.

2 Normative Verweisungen

DIN EN 196-2

TL Beton-StB

TP B-StB, Teil 1.1.09

TP B-StB, Teil 1.1.10

TP B-StB, Teil 1.1.11

TP B-StB, Teil 1.1.12

Alkali-Richtlinie

Prifverfahren fur Zement — Teil 2: Chemische Analyse von Ze-
ment

Technische Lieferbedingungen fur Baustoffe und Baustoffgemi-
sche fur Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahr-
bahndecken aus Beton

Technische Prufvorschriften fir Verkehrsflachenbefestigungen -
Betonbauweisen: AKR-Potential und Dauerhaftigkeit von Beton
(60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr)

Technische Prifvorschriften fir Verkehrsflachenbefestigungen -
Betonbauweisen: AKR-Potential und Dauerhaftigkeit von Beton
(Klimawechsellagerung)

Technische Prifvorschriften fir Verkehrsflachenbefestigungen -
Betonbauweisen: Alkali-Kieselsdure-Reaktivitdt von Gesteins-
kérnungen (Schnellprifverfahren)

Technische Prifvorschriften fir Verkehrsflachenbefestigungen -
Betonbauweisen: Alkali-Kieselsdure-Reaktivitdt von Gesteins-
kérnungen (Moértelschnelltest)

Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton, DAfStb: Richtlinie Vorbeu-
gende MalRnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im Beton
(Alkali-Richtlinie), Ausgabe 2013
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3 Begriffe

AKR-Gutachterstelle

Eine von der Bundesanstalt fir StralRenwesen (BASt) im Auftrag des Bundesministeriums fir
Digitales und Verkehr (BMDV) fur die Erstellung von AKR-Gutachten anerkannte Einrichtung
mit fachkundigen Personen. Fir die Anerkennung muss die Einrichtung bestimmte personelle
und geratetechnische Voraussetzungen erfillen. Die anerkannten Einrichtungen sind auf der
Internetseite der BASt (www.bast.de) veréffentlicht.

AKR-Performance-Prifung

Prifung zum Nachweis der Eignung eines Fahrbahndeckenbetons hinsichtlich Vermeidung
einer schadigenden AKR durch Bestimmung des AKR-Potentials einer reprasentativen Beton-
rezeptur fir die Feuchtigkeitsklasse WS.

AKR-Potential
Das aus der Zusammensetzung des Betons und den auf3eren Einwirkungen resultierende Po-
tential eines Betons fur den Ablauf einer betonschadigenden AKR.

Rezepturbewertung

Nachweis der Eignung einer Betonrezeptur hinsichtlich AKR-Vermeidung durch Vergleich der
Analyseergebnisse aktueller Proben der Betonausgangsstoffe (feine und grobe Gesteinskor-
nungen sowie Zement) mit den Ergebnissen aus der zugrunde liegenden AKR-Performance-
Prifung auf eine ausreichende Ubereinstimmung.

Qualifizierte Stelle
Siehe Stellungnahme des Deutschen Ausschusses flr Stahlbeton (DAfStb) [2], Abs 3:
Link

Qualifizierte Prifstelle
Siehe Stellungnahme des Deutschen Ausschusses flr Stahlbeton (DAfStb) [2], Abs. 3:
Link

WS-Grundprifung

Prifung zum Nachweis der Eignung einer groben Gesteinskdrnung (d =2 mm) hinsichtlich
Vermeidung einer schadigenden AKR in einem Fahrbahndeckenbeton der Feuchtigkeits-
klasse WS mit pessimaler Zusammensetzung. In Abhangigkeit vom verwendeten Grof3tkorn
wird zwischen einer Prufung fur Oberbeton 0/8 und Oberbeton (D > 8) und Unterbeton unter-
schieden.

Vergleichsprifung

Nachweis der Eignung einer groben Gesteinskdrnung hinsichtlich AKR-Vermeidung durch
Vergleich von Analyseergebnissen einer oder mehrerer Gesteinskdérnungsproben einer aktu-
ellen Probenahme mit den Ergebnissen aus der zugrunde liegenden AKR-Performance-Pri-
fung auf eine ausreichende Ubereinstimmung. Die Probe(n) der aktuellen Probenahme wer-
den dazu mit dem Schnellprifverfahren oder dem Mortelschnelltest sowie bei Bedarf
zusatzlich mineralogisch oder petrographisch untersucht.

WS-Bestatigungsprifung

Nachweis der Eignung einer groben Gesteinskdrnung hinsichtlich AKR-Vermeidung durch
Vergleich von Analyseergebnissen einer oder mehrerer Gesteinskdrnungsproben einer aktu-
ellen Probenahme mit den Ergebnissen aus der zugrunde liegenden WS-Grundprifung auf
eine ausreichende Ubereinstimmung.
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4 Vorgehensweise

Der Nachweis der Eignung einer groben Gesteinskdrnung oder eines Fahrbahndeckenbetons
hinsichtlich Vermeidung einer schadigenden Alkali-Kieselsaure-Reaktion erfolgt durch eine
WS-Bestatigungsprufung der groben Gesteinskdrnung oder eine Rezepturbewertung der Be-
tonzusammensetzung mit Prifung der feinen und groben Gesteinskérnung.

Grundlage der WS-Bestatigungsprifung ist eine gultige WS-Grundprifung fir die Gesteins-
kornung.

Die Rezepturbewertung basiert auf einer gultigen AKR-Performance-Prufung zur vergleichba-
ren Betonzusammensetzung.

Der Nachweis ist durch eine anerkannte AKR-Gutachterstelle zu fithren. Uber Gesteinsvor-
kommen mit giltigen WS-Grundprifungen und AKR-Performance-Prifungen informiert die In-
ternetseite der Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BASt-Listen?).

4.1 Kurzbeschreibungen
4.1.1 WS-Grundprufung

Betonprismen werden mit den in Voruntersuchungen ausgewahlten Proben der zu bewerten-
den groben Gesteinskdrnung in einer festgelegten, pessimalen Betonzusammensetzung her-
gestellt. Die Prismen werden einem Betonversuch nach TP B-StB, Teil 1.1.09 oder TP B-StB,
Teil 1.1.10 unterzogen, um das AKR-Potential zu bestimmen. Die Eignung der Gesteinskor-
nung wird unter anderem anhand der Dehnung der Betonprismen im Betonversuch bewertet.

Das Ablaufschema zum Vorgehen kann der Anlage 2 entnommen werden (siehe V2).

4.1.2 WS-Bestatigungspriufung

Die Probe(n) der aktuellen Probenahme werden mit dem Schnellprufverfahren oder dem Mor-
telschnelltest sowie bei Bedarf zusatzlich mineralogisch oder petrographisch untersucht.

4.1.3 Performance-Prifung

Entsprechend der Vorgaben des Auftraggebers an die reprasentative Betonzusammenset-
zung und die Herkunft der Ausgangsstoffe werden Betonprismen, mit den in Voruntersuchun-
gen ausgewahlten Proben der zu bewertenden groben Gesteinskérnung, hergestellt. Die Pris-
men werden einem Betonversuch nach TP B-StB, Teil 1.1.09 oder TP B-StB, Teil 1.1.10
unterzogen, um das AKR-Potential zu bestimmen. Die Eignung dieser reprasentativen Beton-
zusammensetzung wird unter anderem anhand der Dehnung der Betonprismen im Betonver-
such bewertet.

Das Ablaufschema zum Vorgehen kann der Anlage 2 entnommen werden (siehe V1).

1 WS-Grundprifung — Geprifte, AKR-unbedenkliche Vorkommen von grober Gesteinskdrnung fir den Einsatz in
Fahrbahndecken aus Beton bzw.

AKR-Performance-Priifung — Geprifte, AKR-unbedenkliche Vorkommen von grober Gesteinskérnung fir den Ein-
satz in Fahrbahndecken aus Beton
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4.1.4 Rezepturbewertung

Die aktuellen Proben der Gesteinskérnungen werden mit dem Schnellprufverfahren oder dem
Mortelschnelltest sowie bei Bedarf zusatzlich mineralogisch oder petrographisch untersucht.
Vom Zement wird das Na,O-Aquivalent und ggf. der Hiittensandgehalt bestimmt. Weiterhin
wird die Einhaltung der in der BASt-Liste? aufgefiihrten Rezepturparameter iberpriift.

4.2  Probenauswahl
4.2.1 Probenahme und Begehung des Lieferwerkes
Vorkommen der groben Gesteinskérnung

Bei der ersten von insgesamt drei Probenahmen soll eine gemeinsame Begehung des Liefer-
werkes der groben Gesteinskérnung durch einen erfahrenen Geowissenschaftler der AKR-
Gutachterstelle, durch die Qualifizierte Stelle und durch den Betreiber der Gewinnungsstétte
erfolgen. Ziel ist es, in Abstimmung mit der Qualifizierten Stelle und dem Betreiber der Gewin-
nungsstatte eine Beurteilung der GleichmaRigkeit des Vorkommens, die Dokumentation mog-
licher, fur die nachfolgenden Untersuchungen relevanter Besonderheiten, die Sicherstellung
einer reprasentativen Erstprobenahme und die Festlegung geeigneter Abstande flr die beiden
Folgeprobenahmen vorzunehmen. Die Befunde sind in die Dokumentation zur WS-Grundpri-
fung bzw. AKR-Performance-Prifung aufzunehmen.

Insgesamt sind drei Probenahmen aus der laufenden Produktion vorzunehmen, wobei der
zeitliche Abstand zwischen den Probenahmen mindestens vier Wochen betragen sollte. In der
Regelist die erste Probenahme durch die Qualifizierte Stelle im Beisein des Geowissenschaft-
lers durchzufiihren. Die zweite und dritte Probenahme kann durch die Qualifizierte Stelle er-
folgen. Bei jeder der drei Probenahmen sind Proben gemaf3 Tabelle 1 zu entnehmen. Je Korn-
gruppe und Probenahme sind die Rickstellproben fur die WS-Grund- oder AKR-Performance-
Prifung bis zum Vorliegen der Ergebnisse von Schnellprifverfahren bzw. Mortelschnelltests
im Lieferwerk zu lagern. Alle Proben sind zu verpacken, gegen Vertausch und Veranderung
zu sichern (z. B. Plomben) und geschitzt zu lagern.

Tabelle 1 Mindestmenge von Gesteinskérnungsproben je Probenahme

Beton Korngruppe Rickstellprobe fur Be- | Probe fir Schnellprifverfahren oder
(Beispiel) tonversuch Mortelschnelltest
Oberbeton 2/5 min. 150 kg min. 15 kg
(0/8)* 5/8 min. 150 kg min. 15 kg
Oberbeton 2/8 mind. 150 kg mind. 15 kg
(D >8) und 8/16 min. 150 kg min. 15 kg
Unterbeton 16/22 min. 150 kg min. 15 kg
* Soll auf Basis der Prifung von Oberbeton (0/8) auch der Oberbeton (D > 8) und Unterbeton beurteilt werden,
so sind zuséatzlich Proben der Korngruppen 2/8, 8/16 und 16/22 zu entnehmen.

2 AKR-Performance-Prufung — Geprifte, AKR-unbedenkliche Vorkommen von grober Gesteinskornung fir den Ein-
satz in Fahrbahndecken aus Beton
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4.2.2 Feine Gesteinskdrnung, Zement und Zusatzmittel
nur fur AKR-Performance-Prifung

Zusatzlich zu den groben Gesteinskérnungen sind fir AKR-Performance-Priifungen Proben
weiterer Betonausgangsstoffe gemal3 Tabelle 2 erforderlich. Die Ausgangsstoffe und eine re-
prasentative Betonzusammensetzung sind zwischen Auftraggeber und der AKR-Gutachter-
stelle abzustimmen. Die Ausgangsstoffe sind dem AKR-Gutachter zur Verfiigung zu stellen.

Tabelle 2 Mindestmenge weiterer Betonausgangsstoffe fir AKR-Performance-Prifungen

Betonausgangsstoff Probe fiir Betonversuch
feine Gesteinskdrnung 150 kg

Zement 125 kg

Zusatzmittel jeweils 1 |

4.3 Voruntersuchung
Schnellprufverfahren und Mortelschnelltest

Die zu untersuchenden Korngruppen (i. d. R. 2/8, 8/16 und 16/22) der drei Probenahmen sind
mit dem Schnellprufverfahren nach TP Beton StB, Teil 1.1.11 oder dem Mortelschnelltest nach
TP Beton StB, Teil 1.1.12 zu prifen (d. h. insgesamt 9 Tests). Die Korngruppe 2/8 kann aus
2/5 und 5/8, die Korngruppe 8/16 aus 8/11 und 11/16, jeweils zu gleichen Anteilen, zusam-
mengesetzt werden.

Die Ruckstellproben, die im Ergebnis die hochsten Dehnungen aufweisen, werden fur die WS-
Grundprifung nach Abschnitt 0 oder AKR-Performance-Prifung nach Abschnitt O verwendet.

Bei AKR-Performance-Prufungen nach Abschnitt O ist zusatzlich die feine Gesteinskdrnung
gemal TP Beton StB, Teil 1.1.11 oder Teil 1.1.12 zu charakterisieren.
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5 WS-Grundpriufung
5.1 Betonzusammensetzung

Der Beton ist mit den in den Voruntersuchungen gemaf Abschnitt 4.3 ermittelten Proben der
groben Gesteinskdrnung herzustellen. Gegebenenfalls sind Korngruppen verschiedener Pro-
benahmen zu kombinieren. Je nach Anwendungsbereich ist eine Betonzusammensetzung fur
Oberbeton (0/8) und / oder Oberbeton (D > 8) und Unterbeton nach Tabelle 3 zu verwenden.

Eine Betonzusammensetzung fur Oberbeton (0/8) ist zu wahlen, wenn die Gesteinskérnung
fur Fahrbahndecken in Waschbetonbauweise eingesetzt werden soll.

Die Bewertung kann auch auf Oberbeton (D > 8) und Unterbeton Ubertragen werden, wenn
die Alkali-Kieselsaure-Reaktivitdten der Korngruppen 2/8, 8/16 und 16/22 vergleichbar sind.
Unterscheiden sich diese deutlich, sind diese zusatzlich in einer Betonzusammensetzung fur
Oberbeton (D > 8) oder Unterbeton zu prufen.

Soll die Gesteinskdrnung ausschliel3lich fir Oberbeton (D > 8) oder Unterbeton eingesetzt
werden, ist die Prifung in einer Betonzusammensetzung fur Oberbeton (D > 8) und Unter-
beton durchzufihren.

Bei diesen Untersuchungen ist ein einheitlicher WS-Priifsand und ein einheitlicher WS-Priif-
zement (Na,O-Aquivalent 0,75 bis 0,80 M.-%) zu verwenden. Diese sind von der BASt zu
beziehen.

Tabelle 3  Betonzusammensetzung

Oberbeton (0/8) Oberbeton (D > 8) und Unterbeton
WS-Priufzement 430 kg/m3 360 kg/m?3
Wasser 193,5 kg/m3 162 kg/m3
w/z-Wert 0,45
Luftgehalt 5,5-6,5Vol.-% 4,0 -5,0Vol.-%
0/2 mm 30 Vol.-% WS-Prifsand
2/8 mm 70 Vol.-% de_r zu"beurteilenden 15 Vol.-% dqr zu"beurteilenden
Gesteinskérnung Y Gesteinskoérnung Y
8/16 mm ) 25 Vol.-% dgr zu"beurteilenden
Gesteinskornung 2
122 - 0Vl o 2 eureionden
D Die Korngruppe 2/8 kann aus 2/5 und 5/8 im Verhaltnis (1:1) zusammengesetzt werden.
2 Die Korngruppe 8/16 kann aus 8/11 und 11/16 im Verhaltnis (1:1) zusammengesetzt werden.
%) Die Beurteilung an der Korngruppe 16/22 mm gilt gleichermalen fir die Korngruppe 16/32 mm.

5.2  Prifung

Der Beton ist mit dem 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr gemaR TP B-StB, Teil 1.1.09 oder
mit der Klimawechsellagerung gemafld TP B-StB, Teil 1.1.10 zu untersuchen und gem. Ab-
schnitt 0 zu bewerten.
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5.3 Dinnschliffmikroskopie

Nach Abschluss des Betonversuchs ist eine Dunnschliffmikroskopie durchzufiihren. Das Ge-
fuge, Phasenneubildungen und die Gesteinskdérnung sind zu beschreiben und zu bewerten.

5.4 Mineralogische/petrographische Charakterisierung

Die fur die WS-Grundprifung verwendeten Gesteinskdrnungsproben sind mineralogisch mit-
tels Rontgenbeugungsanalyse zu charakterisieren. Die petrographische Beschreibung ist am
Dunnschliff nach bestandenem Betonversuch durchzufiihren.

Die Daten konnen fir die WS-Bestéatigungspriifung herangezogen werden.

5.5 Ubereinstimmungskriterien

Fur WS-Bestatigungsprifungen sind auf Grundlage der Ergebnisse des Betonversuchs die
Ubereinstimmungskriterien fur den Mortelschnelltest bzw. das Schnellprifverfahren (Deh-
nungsgrenzwerte, zulassigen Abweichungen) vom AKR-Gutachter festzulegen.

Die Prazisionsdaten zum Mortelschnelltest und zum Schnellprifverfahren wurden im For-
schungsvorhaben FE89.0260/2011 [1] bestimmit.
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6 AKR-Performance-Prufung
6.1 Betonzusammensetzung

Die Ausgangsstoffe und die reprasentative Betonzusammensetzung sind in Abstimmung mit
dem Auftraggeber festzulegen. Der Beton ist mit den in den Voruntersuchungen gemafr Ab-
schnitt 4.3 ermittelten Proben der groben Gesteinskdrnung herzustellen. Gegebenenfalls sind
Korngruppen verschiedener Probenahmen zu kombinieren.

Produktionsbedingte Schwankungen des Alkaligehalts (Na.O-Aquivalent) des Zements kon-
nen bei Bedarf durch eine Dotierung berlcksichtigt werden. Dazu wird der Alkaligehalt des
Zements durch Zugabe von Kaliumsulfat zum Zugabewasser des Betons auf ein bestimmtes
Na,O-Aquivalent eingestellt. Das Kaliumsulfat muss analysenrein (K.SO4 Gehalt = 99 %) und
vollstandig im Zugabewasser geldst sein. Es ist optisch zu kontrollieren, ob das Kaliumsulfat
vollstandig geldst ist. Die Zugabemenge ist nach folgender Gleichung zu berechnen:

Meso, = 28104, - (W o g W0, —0.658- W, ) [g]

mit My, s04 Zugabemenge K>SO, (analysenrein) zum Beton in g
mz Zementmenge im Beton in kg
Wi, 0- Aqug,, Ziel-Na,O-Aquivalent des Zements in M.-%
WNaZOist Na,O-Gehalt des Zements nach DIN EN 196-2 in M.-%
WKzom K,O-Gehalt des Zements nach DIN EN 196-2 in M.-%
6.2 Priufung

Siehe Abschnitt 5.2.

6.3 Diunnschliffmikroskopie

Nach Abschluss des Betonversuchs ist eine Dunnschliffmikroskopie durchzufiihren. Das Ge-
fuge, Phasenneubildungen und die Gesteinskdrnung sind zu beschreiben und zu bewerten.

6.4 Mineralogische/petrographische Charakterisierung

Die fur die AKR-Performance-Prifung verwendeten Gesteinskérnungsproben sind mineralo-
gisch mittels Réntgenbeugungsanalyse zu charakterisieren. Die petrographische Beschrei-
bung ist am Dunnschliff nach bestandenem Betonversuch durchzufiihren.

Die Daten kénnen fir die Vergleichsprifung oder Rezepturbewertung herangezogen werden.
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6.5 Ubereinstimmungskriterien

Fur Rezepturbewertungen sind auf Grundlage der Ergebnisse des Betonversuchs die Uber-
einstimmungskriterien fur den Mortelschnelltest bzw. das Schnellprufverfahren (Dehnungs-
grenzwerte, zulassigen Abweichungen) und weitere AKR-relevante Rezepturparameter von
der AKR-Gutachterstelle festzulegen.

Die Prazisionsdaten zum Mortelschnelltest und zum Schnellprifverfahren wurden im For-
schungsvorhaben FE89.0260/2011 [1] bestimmit.
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7 Bewertung der Betonversuche

Der 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr oder der Betonversuch mit der Klimawechsellage-
rung gilt als bestanden, wenn die Bewertungskriterien fiir die Betonversuche nach der jeweili-
gen Regelzyklenzahl nach Tabelle 4 eingehalten wurden und die mikroskopische Auswertung
des Dunnschliffs keinen Hinweis auf eine betonschadigende AKR ergibt.

Tabelle 4 Bewertungskriterien fir die Betonversuche

Verfahren Probekdrper- Praflésung Dehnungs- Regel-
abmessung grenzwert zyklen-
[mm] [mm/m] zahl
60 °C Betonversuch mit Alkali- 10 %ige NaCl-Lsg. 0,50 2)
zufuhr (TP B, Teil 1.1.09) 75X 75x280 | Sosine NaCl-Lsg 0.30 10
Klimawechsellagerung 3,6 %ige NaCl-Lsg. 0,509 3)4)
(TP B, Teil 1.1.10) 100 x100x°400 | otion Wasser 0,40 8

D Anstiegskriterium: (3 €5 -2 £6)/0,45 < 1 mit & Dehnung nach 6. bzw. 8. Zyklus in mm/m

2) Dunnschliff sind nach 14 Zyklen herzustellen und zu bewerten (nur mit 10 %iger NaCl-Lésung)

%) Dunnschliffe sind nach 12 Zyklen herzustellen und zu bewerten

4 nach 12 Zyklen kann die Anderung des statischen E-Moduls bestimmt und als weiteres Bewertungskriterium
herangezogen werden
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8 Nachweis der Eignung

Dem AG einzureichende Unterlagen nach TL Beton-StB sowie die Priufverantwortlichkeiten
konnen Anlage 1 entnommen werden.

Ablaufdiagramme fur die Verfahren V1 bis V3 sind in Anlage 2 aufgefihrt.

8.1 Verantwortlichkeit

WS-Bestatigungsprufungen und Rezepturbewertungen sind durch die AKR-Gutachterstelle zu
erstellen, die die WS-Grundprufung bzw. AKR-Performance-Priifung durchgefiihrt hat.

8.2 WS-Bestatigungsprifung

Eine Probe oder mehrere Proben der groben Gesteinskérnung aus einer aktuellen Probe-
nahme ist bzw. sind mit dem Schnellprifverfahren oder dem Mortelschnelltest nach Abschnitt
4.3 zu prufen.

Die Ergebnisse von Schnellprufverfahren oder Mortelschnelltest werden mit den Ergebnissen
der Proben verglichen, die im Betonversuch der WS-Grundprifung verwendet wurden. Liegen
diese Ergebnisse unter dem Ubereinstimmungskriterium (siehe Abschnitt 6.5), wird von einer
vergleichbaren Alkali-Kieselsaure-Reaktivitat ausgegangenen. In diesem Fall gilt die WS-Be-
statigungsprifung als bestanden. Wird ein Ubereinstimmungskriterium tberschritten, kann
das Ergebnis durch eine Wiederholung der Untersuchung am Material aus derselben Probe-
nahme oder an einer neuen Probe Uberpriift sowie diese bei Bedarf zusétzlich mineralogisch
oder petrographisch untersucht werden.

Bei groben ungebrochenen Gesteinskdrnungen (Kiese) oder gebrochenen Kiesen sind alle
relevanten Korngruppen zu prifen.

Die AKR-Gutachterstelle kann auch die Ergebnisse einer Qualifizierten Prifstelle verwenden.
Dazu ist die Qualifizierte Prifstelle bereits in die WS-Grundprifung einzubeziehen. Es ist das
gleiche Prufverfahren (Schnellprifverfahren oder Mértelschnelltest) wie in der WS-Grundpru-
fung zu verwenden.

Das Ablaufschema zum Vorgehen kann der Anlage 2 entnommen werden (siehe V3).

8.3 Vergleichsprifung

Proben der groben Gesteinskdrnung (Korngruppen analog zur AKR-Performance-Priifung)
aus einer aktuellen Probenahme sind mit dem Schnellprifverfahren oder dem Mortelschnell-
test nach Abschnitt 4.3 zu prifen. Die Ergebnisse werden mit denen der AKR-Performance-
Prifung verglichen. Liegen diese unter den Ubereinstimmungskriterien, kann deren Eignung
bestatigt werden. Wird ein Ubereinstimmungskriterium tiberschritten, kann das Ergebnis durch
eine Wiederholung der Untersuchung am Material der gleichen Probenahme oder an einer
neuen Probe Uberprift sowie diese bei Bedarf zusatzlich mineralogisch oder petrographisch
untersucht werden.

Die AKR-Gutachterstelle kann wie bei einer WS-Bestatigungsprufung auch Ergebnisse einer
Qualifizierten Prufstelle verwenden.
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8.4 Rezepturbewertung nach AKR-Performance-Prifungen
Grundlage einer Rezepturbewertung ist eine gultige Vergleichsprufung.

Zusatzlich zur Untersuchung der groben Gesteinskdrnung gemaf Abschnitt 8.2 ist die feine
Gesteinskdrnung analog zu prifen.

Das Na,O-Aquivalent ist nach DIN EN 196-2 an einer aktuellen Zementprobe zu bestimmen.
Alternativ konnen aktuelle Ergebnisse der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
(PUZ-Stelle) verwendet werden.

Weiterhin wird die Einhaltung der in der BASt-Liste® aufgefiihrten Rezepturparameter tber-
pruft.

Im Ergebnis kann die Eignung der Betonzusammensetzung bewertet werden.

Das Ablaufschema zum Vorgehen kann der Anlage 2 entnommen werden (siehe V3).

3 AKR-Performance-Prufung — Geprifte, AKR-unbedenkliche Vorkommen von grober Gesteinskornung fir den Ein-
satz in Fahrbahndecken aus Beton
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9 Geltungsdauer
9.1 WS-Grundpriufung und AKR-Performance-Prifung

WS-Grundprifung und AKR-Performance-Prifung sind vier Jahre ab dem Datum der jingsten
Probenahme der Gesteinskdrnungen, die im Betonversuch verwendet wurden, gultig. Fur
diese Zeit diirfen diese fur WS-Bestatigungsprifungen und Rezepturbewertungen verwendet
werden.

Die Gultigkeit kann maximal zweimal um jeweils zwei Jahre verlangert werden, wenn in An-
lehnung an die Alkali-Richtlinie regelméRige Schnellprifverfahren oder Mortelschnelltests zu-
nachst vierteljahrlich erfolgen. In Abhangigkeit von den Ergebnissen der Prifung im ersten
Jahr (vier Tests mit dem Schnellprufverfahren oder dem Moértelschnelltest) kann die AKR-Gut-
achterstelle die Priufhaufigkeit auf halbjahrlich reduzieren. Alle Ergebnisse der vergangenen
Prifungen sind zu dokumentieren. Mit der Dokumentation kann die Verlangerung der Giiltig-
keit bei der BASt beantragt werden.

Nach maximal acht Jahren ist eine erneute WS-Grundprifung oder AKR-Performance-
Prufung erforderlich. Das Lieferwerk (Gewinnungsstatte) der groben Gesteinskérnung ist
hierzu erneut zu begehen. Die Untersuchungen sind mit Proben einer einmaligen Probenahme
durchzufiihren.

9.2 WS-Bestéatigungsprifung und Vergleichspriufung

Mit einer WS-Bestatigungsprifung oder Vergleichsprifung wird die Eignung der Gesteinskor-
nung bestatigt. WS-Bestatigungsprufungen fur WS-Grundprifungen bzw. Vergleichsprifun-
gen nach AKR-Performance-Prifungen sind zunachst vierteljahrlich durchzuftihren und fur
sechs Monate ab der Probenahme der groben Gesteinskérnung giltig. Bei Nachweis der
GleichmaRigkeit der Gesteinskérnung kann die AKR-Gutachterstelle die Prifhaufigkeit auf ein
halbjahrliches Intervall reduzieren. Bei halbjéhrlichen Intervallen betragt die Gultigkeit acht Mo-
nate ab der Probenahme.

WS-Bestatigungsprifungen oder Vergleichsprifungen kénnen auch einmalig erfolgen. Diese
sind fur sechs Monate ab der Probenahme der groben Gesteinskérnung giltig.

Der Abstand zwischen der einmaligen Probenahme der groben Gesteinskérnung und dem
Betonierbeginn darf maximal drei Monate betragen.

9.3 Rezepturbewertung

Rezepturbewertungen sind 6 Monate (ab Zeitpunkt der Probenahme der groben Gesteinskor-
nung) gultig. Die Glltigkeit verlangert sich auf 8 Monate, wenn regelméaRige Vergleichsprifun-
gen durchgefliihrt werden.
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10 Bericht (Gutachten)
10.1 WS-Grundprifung und AKR-Performance-Prifung

Ein Gutachten umfasst die Mindestangaben nach Tabelle 5.

Tabelle 5

Angabe zu WS-Grundprifungen und AKR-Performance-Prifungen in Gutachten

Angabe / Prifung

Erforderlich

Art der Prifung

WS-Grundprufung fur Oberbeton (0/8) und/oder Oberbeton D > 8 und
Unterbeton oder AKR-Performance-Prifung

Allgemeines

Auftraggeber, AKR-Gutachterstelle, Gutachten erstellt am

Angaben zur Gesteins-
kérnung

Hersteller, Ortsangabe, ggf. nachstgroRerer Ort zur Gewinnungsstéatte;
ortsiibliche/petrographische Bezeichnung gem. TL Gestein-StB; Korn-
gruppen

Angaben zum Zement

Na-O-Aquivalent, ggf. Hiittensandgehalt;

gof. NazQ-AquivaIent des Zements ohne Huttensand / Kalkstein / Flug-
asche / Olschiefer und ggf. Hydroxidionenkonzentration im Lésungsver-
fahren

Kurzfassung

durchgefuhrten Prifungen, wichtigsten Ergebnisse; Empfehlungen

Werksbegehung

(grobe Gesteinskdrnung)
Probenahme nach DIN
EN 932-1

Datum; Teilnehmer AG und AN; geologische/petrographische Beschrei-
bung des Vorkommens; Ort und Beschreibung der Probenahme; Aufbe-
reitung

Charakterisierung der
Gesteinskérnung

Schnellpriifverfahren oder Mértelschnelltest, ggf. Ubersicht mit Ergebnis-
sen zurlickliegender Untersuchungen;

Mineralogische Charakterisierung

Betonzusammensetzung

Art und Menge der Ausgangsstoffe

Betonkennwerte

Konsistenz, Luftgehalt und Rohdichte des Frischbetons

Ubereinstimmungskrite-
rien

fur WS-Bestatigungspriifungen bzw. Rezepturbewertungen mittels
Schnellprifverfahren bzw. Mortelschnelltest

Art des Betonversuchs

60° C-Betonversuch mit Alkalizufuhr oder Klimawechsellagerung

Dunnschliffmikroskopie

Beschreibung des Betongefiiges und der Gesteinskdrnung

Gutachterliche Bewertung

Bewertung der Eignung der groben Gesteinskérnung bzw. des Fahr-
bahndeckenbetons

Geltungsdauer

Angabe des Ablaufdatums, Beginn ab Probenahme der groben Ge-
steinskérnung

10.2 Vergleichsprifung

Die Vergleichspriufung ist nur in Verbindung mit einer Rezepturbewertung ein ausreichender
Nachweis nach TL Beton-StB.
Der Bericht muss mindestens die Angaben gemaf Tabelle 6 enthalten.

Tabelle 6  Angabe in Vergleichsprifungen

Angabe / Prufung Erforderlich

Art des Nachweises Vergleichspriifung
Allgemeines Auftraggeber, AKR-Gutachterstelle, Gutachten
erstellt am
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Angaben zur Gesteinskérnung Hersteller, Ortsangabe, ggf. néachstgro3erer Ort

zur Gewinnungsstéatte;

ortsiibliche/petrographische Bezeichnung gem.
TL Gestein-StB; Korngruppen

Untersuchungen

Schnellprifverfahren oder Mortelschnelltest;
gof. mineralogische Untersuchung

Gutachterliche Bewertung

Vergleich mit Ubereinstimmungskriterien;

Bewertung der Eignung der groben Gesteinskor-
nung

Geltungsdauer

Angabe des Ablaufdatums

10.3 WS-Bestatigungsprifung und Rezepturbewertung

Der Bericht muss mindestens die Angaben gemal Tabelle 7 enthalten.

Tabelle 7 Angabe in WS-Bestéatigungsprifungen und Rezepturbewertungen

Angabe / Prifung

Erforderlich

Art des Nachweises

WS-Bestatigungsprifung oder Rezepturbewertung

Allgemeines

Auftraggeber, AKR-Gutachterstelle, Gutachten erstellt am

Angaben zur Gesteins-
kérnung

Hersteller, Ortsangabe, ggf. nachstgroRerer Ort zur Gewinnungsstéatte;
ortsiibliche/petrographische Bezeichnung gem. TL Gestein-StB; Korn-
gruppen

Untersuchungen Schnellprifverfahren oder Mortelschnelltest;
ggf. mineralogische Untersuchung und Na,O-Aquivalent des Zements
Betonzusammensetzung | Art und Menge der Ausgangsstoffe

Gutachterliche Bewertung

Vergleich mit Ubereinstimmungskriterien;

Bewertung der Eignung der groben Gesteinskérnung bzw. des Fahr-
bahndeckenbetons

Geltungsdauer

Angabe des Ablaufdatums
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Anlage 1 Nachweis nach Verfahren V3

Tabelle 8 Anforderungen, einzureichenden Unterlagen und Prifverantwortlichkeiten bei Nachweisen nach Verfahren V3

AKR-Performance-Prufung WS-Grundprufung
Anforderun Einzureichende Unter- | Prifung Anforderun Einzureichende Unterla- | Prifung
9 lagen / prufbar tber durch 9 gen / prufbar Gber durch
Zementart und maxi- | TL Beton-StB, Prifzeugnis Prufzeugnis
maler Alkaligehalt Na20-Aquivalent < Spalte 12 * | Zementhersteller GA TL Beton-StB 07, Tabelle 2 Zementhersteller AG
. " OB (D £ 8 mm): z< 430 kg/m? .
Zementgehalt z < Spalte 10 Betonerstprifung GA UB/OB (D > 8 mm): z < 360 kg/m? Betonerstprifung AG
\é\/;isnerzementwert w/z < Spalte 11 * Betonerstprifung GA w/z < 0,45 Betonerstprifung AG
Uberkorn < 10 M.-% Betonerstprifung AG
Feine gen und ggf. zusatzlich fir die A!kalI—RICht!lnle erforderlich ist: Bei Zertifikat EI-O / EI-OF AG
Gesteinskdrnungen | Rezepturbewertung erforderli- GA Einstufung in E"Oé EI-OF & Uber-
(DS 2 mm) chen Priifungen erfolgen durch kornanteil < 10 M.-%
den AKR-Gutachter Falls Gewinnungsstatte aul3erhalb
X .| Gutachten zum Sand
des Anwendungsbereichs der Alkali- durch AKR-Gutachter AG
Richtlinie oder Uberkorn > 10 M.-%
Glltigkeit der AKR- . L - N
Performance-Priifung Spalte 13 GA Gultigkeit der WS-Grundprifung Spalte 9 AG
Grobe WS-Bestatigungspru-
Gesteinskornungen | Ubereinstimmung der aktuellen Ubereinstimmung der aktuellen Pro- Lﬂg%gﬁﬁ@fﬁgﬁter oder
(d 22 mm) Probe(n) mit den Proben aus | Vergleichspriifung ben mit den Proben aus der WS- AG
N " (Probenahme max. 3 Mo-
der AKR-Performance-Priifung Grundprufung : :
nate vor Betonierbeginn,
Glultigkeit max.6 Monate)
. Rezepturbewertung . .
Beton Freigabe der Betonrezeptur durch AKR-Gutachter AG nicht erforderlich

AG: Auftraggeber;

GA: Gutachter;

*. Angaben zu den Spalten-Nummern beziehen sich auf die jeweiligen Spalten der AKR-Gesteinslisten V1 bzw. V2
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Anlage 2 Ablaufschemen Verfahren 1, 2 und 3

Ablaufschema fir das Verfahren 1

AKR-Performance-Priifung
Bestimmung des AKR-Potentials einer reprasentativen Betonzusammensetzung nach TL Beton-StB

= Werksbegehung fir grobe Gesteinskérnung

= Schnellprifverfahren oder Mértelschnelltest an allen Korngruppen aus drei Probenahmen der groben
Gesteinskdrnung

= Schnellpriifverfahren oder Mértelschnelltest an der feinen Gesteinskérnung einer Probenahme
—
|
* AKR-Performance-Priifung der Betonzusammensetzung

= mineralogisch / petrografische Charakterisierung der Gesteinskérnung, Dinnschliff am Beton

lJa l nein
Betonzusammensetzung geeignet Betonzusammensetzung nicht geeignet

Aufnahme der Betonzusammensetzung

in Abhangigkeit von der groben Gesteinskérnung
in Gesteinsliste der BASt

¥

. Nachweis der Eignung der Betonzusammensetzung durch Rezepturbewertung
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Ablaufschema fiir das Verfahren 2

WS-Grundprufung
Nachweis der Eignung der groben Gesteinskérnung (d 2 2 mm) hinsichtlich Vermeidung einer schadigenden AKR in
Fahrbahndeckenbeton nach TL Beton-StB

* Werksbegehung fiir grobe Gesteinskdrnungen
* Schnellpriifverfahren oder Mértelschnelltest an allen Korngruppen aus drei Probenahmen

* mineralogisch / petrografische Charakterisierung der Gesteinskérnung, Dinnschliff am Beton

ja | nein

1 Betonversuch 2 Betonversuche
OB 0/8 UB/OB > 8

l, ja l nein l ja l, nein

Gesteinskérnung fiir OB 0/8 | Gesteinskdrnung fiir OB 0/8 Gesteinskdrnung fur UB/OB Gesteinskérnung nicht
geeignet nicht geeignet > 8 geeignet geeignet

Aufnahme der
Gesteinskérnung in
Gesteinsliste der BASt

Aufnahme der
Gesteinskérnung in
Gesteinsliste der BASt

Nachweis der Eignung der groben Gesteinskornung durch WS-Bestatigungspriifung
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Ablaufschema fiir das Verfahren 3
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AKR-Gesteinsliste der BASt — Rezepturbewertung oder WS-Bestatigungspriifung

Nachweis der Eignung der groben Gesteinskornungen und Fahrbahndeckenbetone
hinsichtlich Vermeidung einer schadigenden AKR nach TL Beton-StB

Ist die Gesteinskérnung geman bestandener AKR-
Performance-Priifung (Verfahren V1) gelistet?

Rezepturbewertung beim
AKR-Gutachter
beauftragen

Betonzusammensetzung
kann verwendet werden

Vom Auftragnehmer beim Auftraggeber einzureichende
Unterlagen:

* Betonerstprifung

* Rezepturbewertung

* Prifzeugnis Zement gemaf TL-Beton StB 07

» Lieferscheine der Betonausgangsstoffe

Die Gesteinskérnung ist gemal bestandener WS-
Grundpriifung (Verfahren V2) gelistet?

WS-Bestatigungsprufung
beim Gesteinskdrnungs-
hersteller beauftragen

Gesteinskérnung kann
verwendet werden

Vom Auftragnehmer beim Auftraggeber einzureichende
Unterlagen:

» Betonerstpriifung

* WS-Bestatigungspriifung

* Priifzeugnis Zement gemal TL-Beton StB 07

- Lieferscheine der Betonausgangsstoffe

= ggf. Eignungsnachweis zum Sand gemai ARS 04/2013
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