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Diese REB-Verfahrensbeschreibung 21.003 ,Massenberechnung aus Querprofilen (Elling)“ ist nur in
Verbindung mit den ebenfalls in der ,,Sammlung der Regelungen fiir die elektronische Bauabrech-
nung (Sammlung REB)“ enthaltenen ,Aligemeinen Bedingungen zur Anwendung der REB-Ver-
fahrensbeschreibungen (REB-Allg.)“ anzuwenden.

1. Allgemeine Information

11. Einleitung

Das Verfahren beschreibt die Massenberechnung zwischen Querprofilen auf der Grundlage
der Gaull‘schen Flichenformel — friiher oft GauB3-Elling genannt.

Station

1.2. Aufgabe
Die Anwendung des vorliegenden Verfahrens erméglicht die Berechnung geradlinig begrenz-
ter Fldchen. Mit der Stationsangabe konnen gleichzeitig die Massen, einschlieBlich der Ver-

besserung bei gekriimmter Achse, berechnet werden. Mehrere Positionen werden nachein-
ander berechnet. :

13. Loésung

1.3.1. Die Berechnung der Massen erfolgt jeweils aus dem Mittel zweier Profilflichen und dem Pro-
filabstand. Bei gekriimmter Achse wird die Teilmasse durch Multiplikation mit dem gemit-
telten Faktor k verbessert.

1.3.2. Die erforderlichen Koordinaten der Profilpunkte kénnen den gezeichneten Querprofilen ent-
nommen oder durch folgende Verfahren gewonnen werden:

Terrestrische Querprofilaufnahme (REB-VB 20.303),

Bestimmung von Begrenzungslinien in Querprofilen (REB-VB 20.073),
Auswertung von Nivellements (REB-VB 20. 103),

Auswertung von Tachymeteraufnahmen (REB-VB 20.203) mit
Querprofilbestimmung durch Interpolation (REB-VB 20.003).

Diese Koordinaten miissen zu Profilflichen zusammengestellt werden.
1.3.3. Die erforderlichen Schnittpunkte sind gesondert zu bestimmen.

14, Anwendungsbereich

Dieses Verfahren ist geeignet fiir alle langgestreckten Baukdrper, z. B. Erdmassen im StraB3en-
und Wasserbau, Stiitzmauern.

15. Vor- und Nachteile /

1.5.1. Vorteile

Universell fiir im Erdbau anfallende Massenberechnungen geeignet; auch bei differenzierter
Form der Querprofile, z. B. mit mehreren Teilflichen fiir eine Position mit wechselweise fal-
lender und steigender y-Folge der Punkte.
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Das Verfahren ist besonders geeignet
wenn nur eine oder zwei Fliachen (Positionen) je Profil zu berechnen sind,

wenn Schnittpunkte, z. B. Boschungsanschnitte, bekannt sind oder nicht bestimmt zu wer-
den brauchen,

wenn Uberhidnge, z. B. im Fels, auftreten.

In vélliger Ubereinstimmung mit der manuellen Methode werden keine besonderen oder zu-
sétzlichen Anforderungen an den Benutzer gestellt,

1.5.2. Nachteile

Mehrmaliges Aufschreiben der Koordinaten der Profilpunkte bei Zwischenhorizonten, wobei
die Koordinaten jeweils fiir die obere und untere Fliche zu schreiben sind sowie die
vorherige Berechnung der Schnittpunkte, fiir die hiufig die zeichnerische Darstellung der
Querprofile erforderlich ist.

2. Hinweise zur Anwendung

21. Bedingungen
Die Stationierung kann negative und positive Werte annehmen und mufl immer steigend sein.
Uberlappungen diirfen innerhalb eines Abrechnungsbereiches nicht auftreten, ggf. ist dieser
Bereich zu unterteilen. Die Querprofilflichen werden als geradlinig begrenzt angenommen.

Die Koordinaten der Profilpunkte werden in das Formblatt DA 54 eingetragen oder aus den
Querprofilen direkt auf Datentriger erfaf3t.

22. Fldchenberechnung

2.2.1. Regelfall
Die Eingabe der Querprofilpunkte muB rechtsldufig erfolgen.
Negative Flachen sind nicht zugelassen.

Beispiel:

y
.4

Eingabefolige: 1~2-3-4-5-6~-1

2.2.2. Sonderfille
Verschrianktes Polygon:

Das Ergebnis enthélt die positive Restfliche nach Abzug der negativen Teilfliche.
Eine negative Restfliache ist nicht erlaubt.

) N
Y /% 0y
7

Eingabefolge : 1-2-3-4-5-6-7-8-1

Beispiel:

/

Dieses Beispiel wird in der Praxis wohl nur selten vorkommen, wenn z. B. die Zulieferung
der Dammbaustoffe unter Abzug der Seitenentnahme zu berechnen ist. Eine Beriicksichti-
gung des Schwerpunktsweges kann in diesem Fall nicht erfolgen; die DA 50 darf hierfiir nicht
benutzt werden.




Polygén mit Abzugsfliche:
Im Briickenbau ist dieses Verfahren bei der Berechnung der Betonmassen von Bedeutung.

Beispiel: _W
1

: \i%

2
4 3

N

Eingabefolge: 1-2-3-4-1-5-6-7-8-5-1

2.2.3. Koordinatenfolge
Der erste angegebene Eckpunkt ist als letzter Punkt zu wiederholen. Leerfelder sind nicht er-
laubt; es konnen jedoch die Koordinaten benachbarter Punkte wiederholt werden.

Die Koordinaten kdénnen negative Vorzeichen haben.

Beispiel:
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Die Koordinaten sind in ma@Bstéblicher Lage eingetragen. Die Art und Weise der Datendar-
stellung ermdoglicht eine unmittelbare Datenerfassung, jedoch hier nur dann, wenn die Koor-
dinatenpaare ,Konstr.“ wegen der Uberhinge in die richtige Punktfolge umgestellt werden:
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Beispiel: l
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2.2.4. Zusammenfassung von Teilflichen

Die Zusammenfassung von Teilfldchen zu einer Gesamtfliche setzt voraus, daB die ausein-
anderliegenden Teilflachen eines Querprofils durch einen zusammenhingenden Polygonzug
umschlossen werden.

Beispiel:

Punktfolge z.B. 1-2-3-4-5-6-7-5-4-1

23. Massenberechnung

2.3.1. Die Massenberechnung erfolgt nach der bekannten Niherungsformel (vgl. 2.5.). Dabei ist es
gleichgiiltig, wie groB der Unterschied zweier benachbarter Profilfliichen ist und ob die Mas-
senberechnung der zu berechnenden Baukérper in eine Fliche, in eine Linie zu einem Keil
oder in einen Punkt zur Pyramide auslduft.

Bei gekrilmmter Achse ist der Schwerpunktsweg zu beriicksichtigen.

2.3.2. Nullprofile
Durch Nullprofile kénnen Massenberechnungen unterbrochen werden.

Beispiel 1:

00 25 50 75 100

Foo ... Fos... Fsg... Fz5=0 Figo...




Beispiel 2:

d E Fz =0 F1=0
00 25 50 75 100

Foo--- Fas... Fsg... Fsp001=0 Fy5=0 Frso5 ... Frgo...

Ein Nullprofil kann auf folgende Weise bezeichnet werden:
1. keine Koordinaten angeben.

Der Schwerpunkt wird parallel zur Achse entsprechend y, des letzten Profils und des fol-
genden Profils angenommen.

Beispiel: ‘

2. Angabe von Koordinaten eines Punktes, der den Abstand y, des Schwerpunktes angeben
soll.

Dieser Schwerpunktsabstand wird bei der weiteren Bearbeitung wie ein gerechneter
Schwerpunktsabstand verwendet.

Beispiel:

Nullprofil
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3. Angabe von Koordinaten eines Punktpaares, z. B. Grabensohle, dessen Streckenmitte den
Achsabstand y, des Schwerpunktes angeben soll (sonst wie 2.).

Beispiel:

1 Ys !/
| =— Nullprofil

4. Die Angabe des Koordinatenpaares 0,000/0,000 fiir den 1. Punkt zieht den Schwerpunkt in
die Achse und fiihrt zum Verbesserungsfaktor k = 1,000 000.

2.3.3. Doppelprofile
Bei Anderung der Querprofilfliche in einer Profilstation ist eine zweite Station in der ent-
sprechenden Stationsfolge um 1 mm versetzt anzugeben.

Voo
F Fz:::///
. .
00 25 50 75 100

Foo-r Fas Fsgr Fsgpor- Frge F15.001-- Figo--

24. Datenaufbereitung
2.4.1. Datenherkunft
Zur Massenberechnung aus Querprofilen werden bendtigt:

1. Koordinaten der Profilpunkte (DA 54)

2. Werte des Kurvenbandes (nur bei gekriimmter Achse) (DA 50)

3. Kontrollwerte und Konstanten (DA 51)
und erforderlichenfalls:

4. Positionsangaben (je Position) (DA 53)

Die Koordinaten der Profilpunkte kénnen aus den MeBwerten mit den unter 1.3.2. aufgefiihr-
ten Verfahren ermitteit oder direkt aus den Entvyurfsberechnungen entnommen werden.

2.4.2. Datensatzarten (DA)
Die verschiedenen Datensatzarten sind auf Blatt 4 dargestellt.

2.4.3. Koordinaten der Profilpunkte — DA 54

Nach Positionen und je Position nach Stationen geordnet werden die Koordinaten der Eck-
punkte der Profilflichen eingetragen (vgl. 2.2.). Die entsprechenden Positionen werden durch
eine Ordnungszahl (vgl. 2.4.6.) angegeben. Die Positions-Nummer besteht aus max. 6 Ziffern
und gegebenenfalls einem einstelligen alphanumerischen Index.

Innerhalb eines Profils werden die Eingabezeilen mit ,1“ beginnend durchlaufend nume-
riert.

/

2.4.4. Werte des Kurvenbandes — DA 50
Die Einzelheiten zur Eintragung der Werte des Kurvenbandes (bei gekriimmter Achse) sind
aus den , Allgemeinen Bedingungen zur Anwendung der REB-Verfahrensbeschreibungen® zu
ersehen.
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2.4.5. Kontrollwerte und Konstanten — DA 51

Die Eingabedaten und die Ergebnisse werden mit Hilfe von Kontrollwerten auf ihre Plausi-
bilitdt gepriift. Fur die jeweils durchzufithrende Massenberechnung sind entsprechende Kon-
trollwerte zu wihlen.

Fiir eine Massenberechnung ist nur eine DA 51 zulissig. Erforderlichenfalls ist die Massen-
berechnung in mehrere Berechnungsabschnitte mit jeweils neuer DA 51 aufzuteilen.
Kontrollwert KWX wahrscheinlich groiter Profilabstand,

¢ Kontrollwert KWY wahrscheinlich gréBter Abstand zweier benachbarter Profilpunkte in
y-Richtung,

Kontrollwert KWZ wahrscheinlich groBte Hohendifferenz benachbarter Profilpunkte,
Kontrolilwert KXWF wahrscheinlich groiter Inhalt einer Querprofilfliche,

Additionswert KOAY konstanter Abstand einer AufmaB-Achse von der Kurvenband-
Achse,

Kontrollwert KWRW  wahrscheinlich gré8te Anzahl der Richtungswechsel der Profilpunkt-
folge nach links und rechts, die durch wechselweises Zu- und Abneh-
men der y-Werte (+ 4y) verursacht werden.

Beispiele fiir Anzahl der Richtungswechsel (RW):

W

Wil

Beginn
VN _1RW

-

RW =3
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2.4.6. Positionsangaben — DA 53

2.5.

2.6.

(falls erforderlich)
Die Positions-Nummer besteht aus max. 6 Ziffern und gegebenenfalls einem einstelligen
alphanumerischen Index.

Es kann ein beliebiger Text zur Bezeichnung einer Position und eine Vorgabemasse ange-
geben werden. Die Vorgabemasse ist das Ergebnis einer vorangegangenen Berechnung und
dient als Ausgangswert fiir die Berechnung der Massensumme.

Benutzte Formeln
Formeln zur Ermittlung der Teilmassen
Gaufi‘sche Flichenformel:

n—1
F=1/2 2 (yy+y,) (&g -2z,

i=1
Schwerpunktsabstand von der Achse:
n—1
Ve 2 (% + vty T YLD @ — oz,
i=1
ys = F
Punkt n = Punkt 1 (Wiederholung).

Ergibt die Berechnung der Gesamtfliche eines Profils F = 0, so wird y, des letzten und des,
folgenden Profils iibernommen.

Teilmasse bei gerader Achse:
4M = Fuitel * 4 L;
F,+Fig
2
Verbesserte Teilmasse bei gekriimmter Achse:
AMV = AM - Kpiviels
wobei kmittel =E1L21’£

Die Bezeichnungen ,,i* und ,i+1“ ordnen die durch sie indizierten GréBen den beiden Be-
grenzungsflichen der Teilmassen zu, wobei ,,i* und »i+1“ im Sinne der Berechnungsrichtung
zu verstehen sind.

wobei Fpivel = und 4L = | x;,, — x; | ist.

ist.

Ergebnisse

Mit der Berechnung werden die Eingabedaten einschlieSlich der gegebenenfalls vom Pro-
gramm gesetzten Standardwerte aufgelistet. Positionsweise werden fiir jedes Querprofil die
Station, Flache, Masse und die Gesamtmasse ausgedruckt.

Bej gekrimmter Achse sind zusitzlich der jeweils geltende Schwerpunktsabstand, Radius und
k-Faktor sowie die verbesserte Masse auszudrucken.

Die im Rahmen der Plausibilititskontrolle festgestellten Uberschreitungen von Kontrollwer-.
ten sowie sonstige Hinweise werden ausgedruckt.

1
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3. Beispiel
31. Querprofil — Darstellungen mit Koordinaten
Mafistab 1: 100 Station: - 20.000 Blatt-Nr.: 1
%
Stat. -30.000 F= 0000 fdr Pos. 10 u.20 Anfang
L 715 Adorf - Behausen
Zufahrtstrafe zur L 715 (Ausbau)
Bezugshorizont w5100 m Uber NN
9 Horizont oder H 8 Qe 8 a s
= Begrenzungslinie 2) s o o b =
O
o aus Unteriage | E 8 a 8 i ]
do ) ki 3 s a v
ke
—{ ..{ Horizont oder 3 g a B o o & ﬁ
5 | Begrenzunpstinie g 9 [=! =l : o gl oy
: + — Jr
] j of ol & Q)
. aus Unteriage £ b & g S A S| 0
Zlo K <y i < o~ b =~
g o~
=] -] Horizont oder (= = o uy
’7‘: é Begrenzungsiinie o g b : § :
@ " =
aus Unterlage | i 8 2 e N
vj o [« o~ |
Horizont oder
.. | Begrenzungsiinie H
3
| & | aus Unteilage £
Horizont oder
Begrenzungslinie H 7
.1 aus Unterlage E
P
FGr die Abrechnung anerkannt:
den R
""" T Aufiragnebmer " “AvHraggeber
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Mafistab 1: 100

Station: .000

Biatt-Nr.: 2

Stat. 0.000 F=0,000 fir Pos. 40 Anfang
'\
-7
e NSt
/
Pos. 10 //
fen -/
\‘\.
/
Bezugshorizont w 800 m ober NN
= Horizont oder | Y K S S N
= Begrenzungsiinie (2) < N L [l i
J h i
O] | aus Unterioge | E S a S 3 8
B (v) 3 R S ~ ~
— O
—{ ..| Horizont oder < §| 9l P> b §' 8
_{ & Begrenzungsiinie o o [, o3 ) 4 =
2 — 2 pa - - = -
4= o +—
—| {ousUnteriage | .| o o) N 3 8 b n
e~ 7= P o ~ i 7 [T
2o W) § \ ™ 3
e N
o .. i A wy
.= | Horizont oder el W 3 3
g é Begrenzungslinie H o '(\_, 5 :
IS o o 3
aus Unterlage £ o o e 8
[ ! ~
Horizont oder
.. | Begrenzungslinie H
v
&
[ — | aus Unterlage E
Horizont oder
Begrenzungsiinie H
rd
« | aus Unteriage £
°
S
Fir die Abrechnung anerkannt:
den_ . S
Aufiragnehmer Auftraggeber
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MaBstab 1: 100 Station: 20.000 Blatt-Nr.: 3

Stat. 28,500 F=0.000 fir Pos. 10 20 Ende

Stat. 40,100 F=0.000 fir Pos. 40 Ende

14

x \.
"M Pos. 40 — ™
§ — 1 —— 7
~ Pos . 10N
\h Pos. |20 ‘
\n—__
Bezugshorizont ¥ 1100 m Obsr NN
C_’_ Horizont oder H g ﬁ g 9 8 3 (‘:
o Begrenzungslinie (2) e ~ ) o o SN ™~
° O
— = o [=
o| ~ aus Unteriage | E S 3 =5 b g I 3
pt 0 5
~N (v) | b 3 h = o~ ~
5@ =
- - Horizont oder H 8 §| 8 Q g S g N ﬁ
. ns. Begrenzungslinie ‘cﬂ ‘qw' o © ks g_a .‘:' [ g =
] 1 4 +
© = of
— avs Unteriage £ § ccbgl 3 8 8 g ol E c‘ﬁ' |
Zlo 7 S 9 b S el A iy i
e OV
2 i Horizont oger H 5 8
21 o| Begrenzungsiinie [ =
Sla - -
P 3|
aus Unterlage o b 8
3 R o ;]
= |
Horizont oder
.. | Begrenzungsiinie H
"
2
| —f ous Unterioge £
Horizont oder
Begrenzungslinie H
£
é avs Unterlage £
a
Fir die Abrechnung anerkanant:
den
Avfiragnehmer Auftraggeber
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Mafstab 1: 100

J Station: 110.000 Blatt-Nr.: 4

Anfang

Ende

Ende

90,000

112,500

110,001

= 0,000 fir Pos.

F = 0,000 fir Pos.

F= 0,000 fir Pos.

F= 0,000 fur Pos.

F = 0,000 fir Pos.

10

20 mit y1=-3,500 z,=18,000
yo=6,210 z2,=17,900

40 mit y =5,000 z =19,250

10

20

YV + A Form 121 7. 70 ClW.

Bezugshorizont v NN
= Horizont oder H S‘ 8 & 3 3'8 m S
o Begrenzungslinte (z) o g Eil o qi]; of ay
@
o ol I B - - iv J S
g = o 3
o \: aus Unterlage | E g bt S| 3 SE B g
3 o S ~ ST
- tv) . ; I
7 ..] Horizont oder iH = ,"‘3' wl E! 0 0 8| pé 2 g”i 3
i L d & > ; ) i @ S
8 Begrenzungslinie | @ Q‘ < 59] s «x o Eh & 8' ~
- S s Rt marders B }
o o [=') uy o [=1 o o
s aus Unterlage : E of o 3 b N | r:t S & | =3
O : =g, 3 I N -~ S ] 1 [ o
-~ N : ! 1] ! il ! ! =)
c -
»2“ .| Horizont oder E “2 a
a N K ]
Goi O | Begrenzungsiinie | I ™
i = =
aus Unterlage | E | bl
i o o5
1 1
Horizont oder i
.. | Begrenzungslinie |
| ] [
" ® | ous Unteriage | £
Horizont oder
Begrenzungslinie |
— e - & ——
- i
| aus Unterlage |
o i
[+ 1
Fir die Abrechnung anerkannt:
................................. den . ... e
Auftragnehmer Auftraggeber
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Mafistab 1: 100

j Station:

120,000

¢ Blatt-Nr.: 5

Stat.

126.500

F= 0,000 fiir Pos. 40

Ende

\ —
Pos. 40 | T ———
N
C— AN
1~ . —
Bezugshorizont W 11,00 m Ober NN
o Horizont oder |H o S & 8 ‘9 8 S 2 :
o Begrenzungslinie (z) o [ =~ o st @ E: I =
© =
(= [=
© |ous Unterlage |E 8 = 8 o b= ) = 8 S
! > o~ 2 d
~NO (v) g ) i y < ~ w 9
~r
W) .
" ..| Herizont oder S R ~ 3 g & N El k4
! 3 Begrenzungstinie g 8] o X d o ;‘_5 @ gil ?_\
i a
1 ' = = Q ! 8l
= [=)
| | ous Unterlage | . g g g 7 9 b o I &9
® o o o o3 - o ~ | ~| i
:‘ [
.f:’ *; | Horizont oder
21 g Begrenzungsiinie
»ia
aus Unteriage E
Horizont oder
.. | Begrenzungsiinie
v
&
~.| ous Unterlage £
Horizont oder
Begrenzungslinie H
£
é ous Unteriage £
a-
Fir die Abrechnung anerkannt:
................... den e e
Auftragnahme: Aufiroggeber
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Eingabe — Formblitter mit Eintragungen

3.2
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