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Diese REB-Verfahrensbeschreibung 20.003 ,Querprofilbestimmung durch Interpolation“ ist nur in
Verbindung mit den ebenfalls in der ,Sammlung der Regelungen fiir die elektronische Bauab-
rechnung (Sammlung REB)“ enthaltenen , Allgemeinen Bedingungen zur Anwendung der REB-
Verfahrensbeschreibungen (REB-Allg.)“ anzuwenden.

. Allgemeine Information
11. Einleitung
Die Koordinaten der charakteristischen Punkte der Gelindeformen und Bodenhorizonte wer-
den durch die Auswertung von Nivellements, Tachymeter- und photogrammetrischen Auf-
nahmen schnell und ausreichend genau gewonnen.
Fir die Abrechnung langgestreckter BaumaBBnahmen mit trassierter Bauwerksachse werden
jedoch die Daten der Geldnde- und Bodenhorizonte in den Querprofilen benétigt.
Ahnliche Aufgaben liegen vor, wenn Gelidnde- und Bodenhorizontdaten
in Profilen einer anderen, benachbarten Achse gemessen wurden, z. B. Trassenvariante,
oder
in Profilen, die nicht senkrecht auf der Bauwerksachse stehen, vorliegen oder
in Profilen, die nicht in den gewiinschten Profilabstinden vorhanden sind oder
als Raster gemessen wurden.
Werden diese Punkte zunichst mit einem anderen Verfahren in Landes- oder ortliche ortho-
gonale Koordinaten umgeformt, ist hier die gleiche Aufgabenstellung vorhanden.

12. Aufgabe
Die Punkte von Gelidnde- und Bodenhorizonten, dargestellt in Landes- oder ¢rtlichen ortho-
gonalen Koordinaten, sind auf die Querprofile einer trassierten Bauwerksachse zu transfor-
mieren und in Bauwerkskoordinaten umzuformen.

13. Loésung

Zur Bestimmung von Bauwerkskoordinaten und -héhen in den einzelnen Querprofilen wer-
den horizontweise die Punkte, zwischen denen geradlinig interpoliert werden kann, durch
anzugebende Linien verbunden.

Die Lageschnittpunkte der Linien mit den einzelnen Querprofilen werden berechnet, die
Hohen der Schnittpunkte = Profilpunkte durch Interpolation ermittelt und danach die Lan-
deskoordinaten in Bauwerkskoordinaten (Station, Abstand von der Achse und Héhe iiber Be-
zugshorizont) umgeformt. Die richtige Zuordnung der aufgemessenen Punkte zu den einzel-
nen Bodenschichten wird durch eine Kennzahl zu den Punktnummern gewihrleistet.

Systemskizze: o

Interpolationslinien

14. Anwendungsbereich
In vielen Féllen des Verkehrswegebaues und sonstigen Erdbaues, z. B. bei Stauddmmen,
eignet sich die topographische Aufnahme besser als die Aufnahme von Querprofilen. Gegen-
liiber der Querprofilmethode, bei der jedem AufmaB eine Absteckung der Achse und
der Querprofile vorausgehen mu8, ist die topographische Aufnahme, besonders die Tachy-
meter- oder photogrammetrische Aufnahme, mit geringerem ortlichen Aufwand verbunden.

Die Ergebnisse kdnnen in folgenden Verfahren weiterverarbeitet werden:
1. Bestimmung von Begrenzungslinien in Querprofilen

(REB-VB 20.073);
2. Massenberechnung zwischen Begrenzungslinien

(REB-VB 21.013).




zu 2.2.2 Datensatzarten (DA)
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Funktion der Querprofilbestimmung durch Interpolation:

Querprofil- Aufmafl Niveliement Tachymetrie Entwurfsdaten Entwurfsberachnung
Nivetiement] Standp. Profil~ Nivellement Niv. -Tachymetrie Regelquerschnitt Ach
. - . s kt
Leistungserfassung Tlchym-lrie}mAchu v Rod. - mit 5. Latte egelquarachni erapunkie
Nivellement | Standp. Rost ~ Nivellement Red. - mit w. Latte tiktive Abrechnungs. Fahrbahnhshen
1.;..',“,",,}““.5;“ Punkt- Niveilement Kreis- Tachymetrie bedingungen Pianumspunkte
== J"— |
REB-VB 20.303 REB-VB 20.103 REB - VB 20.203
| |
Datenaufbereitung Terrestrische * Auswertung von Auswertung von 1 Datenumsetzung )
Querprotilaufnahme Nivellements Tachymeterauvfnshmen
Lo - T |
Einzelpunktdaten
K REB-VB 20.003 REB-VB 20.073
Bildung von
B lini Querprofilbe - Bestimmung von
egrenzungsiinien stimmung durch Begrenzungslinien
interpolation in Querprofilen
Querprofildaten T l
- - = hl
BereChnungs . | Positionsangaben |
vorbereitung Lwime des Kurvenband.|

wahlweise automatische W~ — T T T T
. . i zeichnen 1
Profiizeichnung e =
REB-VB 21.013
Mengenberechnung
zwischen
Begrenzungslinien

15. Vor- und Nachteile
1.5.1. Vorteil

Geringer ortlicher Messungsaufwand, Verwendung von AufmafBdaten auBlerhalb .der festge-
legten Querprofile.

1.5.2. Nachteil
Aufwendige Bestimmung der Interpolationslinien.

2. - Hinweise zur Anwendung

21. Bedingungen
Um der Geliande- oder Bodenhorizontform richtig zu folgen, ist die Reihenfolge der Punkte,
zwischen denen zu interpolieren ist, sorgfiltig auszuwihlen.
Eine Skizze mit den aufgemessenen Punkten, Interpolationslinien, Punktnummern und der
Kennzahl fiir den Horizont (KZ, zweistellig, nur Ziffern) ist wihrend der Messung anzufer-
tigen. Punkte, die nicht durch Interpolationslinien verbunden sind, werden nicht beriicksich-
tigt. Fiir Punktnummern diirfen Ziffern und/oder Buchstaben verwendet werden.
Doppelte Vergabe gleicher Kennzahlen fiir verschiedene Bodenhorizonte ist nicht zuléssig.
Zur Definition der Kurvenbandachse und Bestimmung ihrer Querprofile sind die Stationen
und Koordinaten der Achshauptpunkte, die Tangentenrichtungen sowie die Radien und Klo-
toiden-Parameter erforderlich. Diese Werte sind aus der Achsberechnung zu iibernehmen.

22. Datenaufbereitung
2.2.1. Datenherkunft
1. Koordinatenverzeichnis der gegebenen Punkte;
das Koordinatenverzeichnis kann gebildet werden aus:
Ergebnissen der Auswertung von Nivellements (REB-VB 20.103),
Ergebnissen der Auswertung von Tachymeteraufnahmen (REB-VB 20.203),
Werten aus sonstigen Unterlagen, z. B. aus Entwurfsberechnungen,
photogrammetrischen Auswertungen,
2. Interpolationslinien aus Feldskizzen, 7
3. Stationen der gewlinschten Querprofile,
4. Werte der Achsberechnung.

2.2.2. Datensatzarten (DA)
Die verschiedenen Datensatzarten sind auf Blatt 4 dargestellt.




2.2.3.

2.24.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.1.

2.2.8.

Grenz- und Kontroliwerte — DA 57

Fiir die Berechnung sind folgende Grenz- und Kontrollwerte zu wihlen, mit deren Hilfe die

Eingabedaten und die Ergebnisse eingegrenzt bzw. auf ihre Plausibilitdt gepriift werden:

Grenzwert GWA maximaler Abstand der auBeren Profilpunkte von der Achse.

Grenzwert GWYX  maximale Koordinatendifferenzen der Y- und X-Koordinaten zwi-
schen zwei benachbarten Punkten einer Interpolationslinie.

Kontrollwert KWZ  wahrscheinlich groBte Hohendifferenz der Z-Koordinaten zwischen zwei
benachbarten Punkten einer Interpolationslinie.

Werte des Kurvenbandes und der Bogenhauptpunkte — DA 50
Fiir die Lage der Achse und zur Berechnung der Lage der Querprofile sind aus vorangegan-
genen Achsberechnungen fiir jeden Bogenhauptpunkt und das anschlieBende Bogenelement
zu libernehmen:
Station Bogenanfang
Station Bogenende
Radius am Bogenanfang
Parameter
Rechtswert YH
Hochwert XH
Tangentenrichtung TH im Bogenanfang
Die Einzelheiten zur Eintragung der Werte des Kurvenbandes sind aus den , Allgemeinen
Bedingungen zur Anwendung der REB-Verfahrensbeschreibungen* zu ersehen.

} Koordinaten des Bogenanfangspunktes

Koordinatenverzeichnis — DA 45

Hier werden die gemessenen Punkte mit der Punkt-Nr. (Ziffern und/oder Buchstaben) und
ihren orthogonalen Lage-Koordinaten und Hohen (Y, X, Z) eingetragen oder aus vor-
hergehender Berechnung iibernommen. Je Zeile bzw. Datensatz konnen ein oder zwei Punkte
eingegeben werden.

Abrechnungsprofile in gleichem Profilabstand — DA 46
Es sind hier bereichsweise einzutragen:
Anfang des Stations-Bereiches
Ende des Stations-Bereiches
Stationsintervall = Profilabstand
Andert sich der Profilabstand, sind neue Bereiche festzulegen und hierfiir jeweils Folgezeilen
zu benutzen.
Die Bereichsfolge muB aufsteigend sein und darf keine Uberschneidungen aufweisen.

Zusitzliche Abrechnungsprofile mit besonderer Stationsangabe — DA 47
Bei unregelmiBigem Profilabstand miissen diese Stationen aufsteigend nebeneinander auf-
geschrieben werden.

DA 46 und DA 47 diirfen gleichzeitig benutzt werden. Profile mit besonderer Stationsangabe
diirfen auch innerhalb von Bereichen mit gleichem Profilabstand liegen.

Interpolationslinien — DA 48

Hier sind fiir jeden Boden- und Bauwerkshorizont getrennt die Kennzahl (KZ) des Horizon-
tes und fiir jede Interpolationslinie die Nummern der Punkte entsprechend DA 45 so nach-
einander einzutragen, daBl der dazwischen liegende Horizont anndhernd eben: verlduft. Die
einzelnen aufgemessenen Punkte kénnen dabei auch mehrfach, fiir verschiedene Interpola-
tionslinien, verwendet werden.

Der Verlauf der Interpolationslinien muB sich nach der Geldnde- bzw. Bodenhorizont-Form
richten. Es ist ein gestreckter Verlauf etwa parallel zur Bauwerksachse anzustreben. Jedoch
sind auch ein geknickter Verlauf, eine sternférmige Anordnung und ein Verlauf der Inter-
polationslinien schrig zur Achse zuldssig.

Beispiel:




23.
23.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

REB-VB 20.003

Es kénnen beliebig viele Interpolationslinien aufgeschrieben werden, die jeweils mit einer
neuen Zeile beginnen miissen. In einer Zeile kénnen zwei bis sieben Punkte eingetragen wer-
den. Fiir lingere Interpolationslinien sind Folgezeilen zu benutzen, dabei ist der letzte Punkt

einer Zeile als erster der Folgezeile zu wiederholen, z. B.:

1—-— 2— 3— 4— 5— 6— 7
7— 8— 9—10—11—12—13
B—14—15— .. — .. — .. —

Benutzte Formeln
Koordinaten von Achspunkten

Achshauptpunkte (Index H):
Koordinaten YH und XH, Richtung TH
Punkte auf der Achse (Index A):

a) Gerade
(L = Lénge auf der Geraden)
YA = YH + L-sin TH
XA=XH+ L-cos TH

TA = TH
b) Kreis
(LS = Sehnenlénge, L. = Bogenlidnge, R = Radius)

YA=YH+ LS -sin(TH+ L-200/(2-R-x))
XA=XH+LS-cos{TH+L-200/ (@2 -R-x))
TA=TH+L-200/(R-n) -
¢) Klotoide i .
(x, y und 1 = Koordinaten und Liinge der Ursprungs-Klotoide im mathematischen Rechts-
system)
YA =YH+ y-cos TH + x - sin TH
XA=XH-—- y:-sinTH + x-cos TH
TA=TH+1:-200/2-R-n)

Koordinaten von Querprofilpunkten

Punkte rechtwinklig zur Achse (Index P):

(b = Abstand von der Achse = £+ GWA)
YP = YA + b-cos TA
XP=XA—b 'sinTA

Berechnung der Schnittpunktkoordinaten (Index S):

Definition der Geraden:

(P1 = linker, P2 = rechter Profilpunkt)
Querprofilgerade (YP1, XP1), (YP2, XP2)
Interpolationslinie (Y1, X1), (Y2, X2)

Schnittpunktkoordinaten:

_ (X1 —=XP1)- (Y1 —Y2) + (X1 — X2)-(YP1 — Y1)
m = (XP1 — XP2) - (Y1 — ¥2) — (X1 — X2) - (YP1 — YP2)

'YS = YP1 + (YP1 — YP2) - m

XS = XP1 + (XP1 — XP2) -m
Transformation des Schnittpunktes in Bauwerkskoordinaten
a) Achsabstand

A = ]/(YS — YA): + (XS — XA)?

b) Vorzeichen fiir Achsabstand

Das Vorzeichen des Achsabstandes ist das Vorzeichen des Produktes aus
(YP2 — YA) - (YS — YA)
bzw. (XP2 — XA) - (XS — XA), falls YP2 — YA oder YS — YA =90

Interpolation der Schnittpunkthohe

Hohen der Interpolationslinienpunkte 1 und 2 = Z1 und Z2
Schnittpunkthéhe = Profilpunkthohe

YS - Y1 /
z=27ZS =Z1 + (Z2 —Zl)-w—_—ﬁbzw.
Xs —x1
= Z1 + (Z2 —Zl)'m;falle2—Y1=0




24.
24.1.

2.4.3.

Ergebnisse
Ergebnislisten

Mit der Berechnung werden die Eingabedaten einschl. der gegebenenfalls vom Programm ge-
setzten Standardwerte aufgelistet.

Als Ergebnis der Interpolation erhélt man die Bauwerkskoordinaten (x, y, z) der Querprofil-

punkte in Form von Begrenzungslinien (DA 66), sortiert nach Station, Bodenart-Kennzahl
(KZ) und Achsabstand (steigende y-Folge).

. Berechnungsprotokoll

Die im Rahmen der Plausibilitidtskontrolle festgestellten Uberschreitungen von Grenz- und
Kontrollwerten sowie sonstige Hinweise werden ausgedruckt.
Datentriager

Fiir die Weiterverarbeitung der Ergebnisse werden die Begrenzungslinien in der Form DA 66
nach der in 2.4.1. angegebenen Sortierfolge auf maschinell lesbarem Datentriger ausgegeben.

Beispiel
AufmalBskizze

0+ 400
0+ 9L.36L

0475
0 + 69.364

0+ 50

I 1320 | 318 '316 -315 -1k -313  .312

319 -317
324
. 309

AN
™\
\303| 308 \ ! 0+00
\,301 \\'302 - \.306 \_323 -308

322

307
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