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1. Grundlagen

1.1 Ziele

Dynamische = Wegweiser mit  integrieten  Stauinformationen  (dWiSta) sind
Verkehrseinrichtungen i. S. d. § 43, Abs. 1 Stralenverkehrsordnung (StVO). Hierbei handelt
es sich um Wechselverkehrszeichenanlagen (WVA), die der Netzbeeinflussung auf
BundesfernstraRen dienen. Die Anzeigetafeln werden i.d.R. als Uberkopfanzeigen vor
Autobahnknotenpunkten oder Anschlussstellen aufgestellt.

Mit dWiSta werden dem Verkehrsteilnehmer Informationen z. B. Uber Stérungen im Verlauf
des Netzes Ubermittelt und, wenn maoglich, Umlenkungsempfehlungen gegeben. dWiSta
stellen in erster Linie auf Grund ihrer Flexibilitdt eine technisch und inhaltlich optimierte Form
der additiven Wechselwegweisung dar.

Durch die Ausweitung der Anzahl von Netzbeeinflussungsanlagen und die sich hieraus
ergebende Uberschneidung von beeinflussten Netzmaschen und die Uberlagerung von
bedeutenden Stromen des Fern- und Regionalverkehrs insbesondere in den Ballungsraumen
kénnen sich im Hinblick auf eine effiziente Verkehrssteuerung im regionalen Autobahnnetz
weitergehende Anforderungen an eine dynamische Netzbeeinflussung ergeben.

In diesem Papier werden die moglichen Anwendungsfelder von dWiSta beschrieben sowie
Gestaltungsgrundsatze und -grenzen genannt.

1.2 Randbedingungen

Aufgrund der hohen Verkehrsdichte und Geschwindigkeit missen sich die Verkehrsteilnehmer
insbesondere auf Autobahnen in hohem MalRe auf ihre Fahraufgabe konzentrieren. Aus
Grunden der Verkehrssicherheit sind zusatzliche strallenseitige Informationen auf fur die
kollektive Verkehrssteuerung erforderliche Inhalte zu begrenzen.

Der Wunsch, Verkehrsteilnehmern zur Erhéhung der Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs
moglichst viele Informationen zur Verfligung zu stellen, stof3t schnell an die Grenzen der
visuellen und kognitiven Informationsverarbeitung.

Mittels dWiSta sollen Verkehrsteilnehmer informiert und geleitet werden. Um dieses Ziel zu
erreichen, ist die Begreifbarkeit auch flr den internationalen Verkehr von besonderer
Bedeutung. Hierzu haben sich international verstandliche und durch die Wiener Konvention
vereinheitlichte Sinnbilder (Piktogramme) bewahrt.

Unabhangig von der Art der Informationen — Text oder Sinnbilder — erhéhen zu viele
Informationen die Blickzuwendungszeit und die Anzahl der fehlerhaften Interpretationen.

Durch die Verwendung von Piktogrammen und die Beschrankung der Gesamtinformation auf
wesentliche Inhalte tragen dWiSta zu einer effizienten Steuerung des Verkehrs bei.



2. Einsatzzwecke und Anforderungen

2.1 Allgemein

Einsatz und Gestaltung von dWiSta erfolgen nach einheitlichen Grundregeln unter Beachtung
der Stralenverkehrs-Ordnung (StVO) und der zugehoérigen Verwaltungsvorschrift und - soweit
die vorliegenden Hinweise keine abweichenden Regelungen enthalten - unter
Berucksichtigung der geltenden Technischen Regelwerke (z. B. RWBA, RWVA, RWVZ,
EN 12966, TLS).

Voraussetzung fur dWiSta vor wichtigen BAB-Entscheidungspunkten (wie Autobahnkreuzen
oder —dreiecken) sind haufige Netziberlastungen bei gleichzeitig vorhandenen
leistungsfahigen Alternativrouten. In den steuerungsrelevanten Netzabschnitten muss eine
ausreichende Erfassung der Verkehrsdaten auf der Haupt- und Alternativroute sichergestellt
sein.

dWiSta koénnen insbesondere in Ballungsraumen substitutive Wechselwegweiseranlagen
nicht gleichwertig ersetzen. Hier dienen sie der Effizienzsteigerung netzbeeinflussender
MaRnahmen mit Hilfe zusatzlicher Informationen. Die Verkehrsteilnehmer sollen aktuell und
prazise Uber Stérungen im Netz informiert werden, um die alternativen Routenempfehlungen
nachvollziehen zu kénnen.

Die dWiSta-Anzeige dient der Beeinflussung des motorisierten Individualverkehrs auf den
folgenden Abschnitten des Netzbeeinflussungskorridors auf Bundesfernstral3en. Hinweise zur
Umsetzung stadtischer Steuerungsstrategien bzw. multi-modaler
Verkehrsmanagementaufgaben sind im Einzelfall méglich, aber zur Vermeidung maglicher
Informationsuberfrachtung und aufgrund einer geringen Begreifbarkeit im Einzelfall zu prifen.
Ein denkbarer Anwendungsfall ist die Zielwegweisung zu Parkplatzen bei
Grolveranstaltungen, wenn durch eine eindeutige Zielfiihrung des BAB-Verkehrs zu
verfigbaren Parkflachen im nachgeordneten Netz, wie z.B. bei Messe- und Sport-
veranstaltungen, Verkehrsstérungen auf Abschnitten des BundesfernstralRennetzes
vermieden oder vermindert werden kénnen. Unter Umstanden kann eine Kostenbeteiligung
Dritter erforderlich werden.

dWiSta werden regelmaRig als Uberkopfbeschilderung ausgebildet. Sie sind 500 m vor dem
ersten Vorwegweiser aufzustellen. Zur besseren Wahrnehmung und Verdeutlichung der
Anzeigeinhalte ist eine Wiederholung der Anzeigeinhalte durch einen zweiten dWiSta-Standort
250 m nach dem ersten Vorwegweiser zweckmalfig. Eine Verdeckung der wegweisenden
Beschilderung oder der dynamischen Anzeigen vorhandener Streckenbeeinflussungsanlagen
ist dabei auszuschlieen. Bei Verdeckungsgefahr sind alternative Standorte zu prifen. Bei
einem Einsatz im Zuge von zweistreifigen Richtungsfahrbahnen kann hierbei auch in
begriindeten Ausnahmefallen eine seitliche Aufstellung in Betracht kommen. Geeignete
Standorte flr dWiSta in seitlicher Aufstellung sind dann 250 m vor sowie in Ausnahmefallen
auch nach dem ersten Vorwegweiser. Eine Prinzipskizze zur Anordnung von dWiSta im
Zusammenhang mit der wegweisenden Beschilderung ist in Kapitel 3.5 dargestellt.

Bei der dWiSta-Netzsteuerung ist zur Entlastung der Operatoren in den Rechnerzentralen ein
weitgehend automatischer Betrieb anzustreben; dies schliel3t die Ermittlung von Stauldngen
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oder Reise- bzw. Verlustzeiten mit ein. Die eingesetzte Steuerungsalgorithmik soll hierbei,
insbesondere bei mehreren sich Uberlagernden Netzmaschen, Uber eine Prioritatenreihung
verflgen, die einen eindeutigen Schaltvorschlag unterbreitet und den Operatoren einen
aufwandigen manuellen Abgleich der verfiigbaren Informationsdatenquellen erspart.

Umlenkungsempfehlungen sollen nur dann gezeigt werden, wenn die Alternativroute zum
Zeitpunkt der Schaltempfehlung ausreichend Kapazitaten aufweist und sich durch die
Schaltempfehlungen merkliche Reisezeitvorteile fir die Verkehrsteilnehmer ergeben.
Ansonsten kann gegebenenfalls eine alleinige Anzeige der Stauinformation erfolgen (siehe
Abbildungen 6 und 7).

Die Uberfrachtung mit Informationen ist aus Griinden der Verkehrssicherheit zu vermeiden.
Die Informationen missen in kurzer Zeit vom Verkehrsteilnehmer gelesen, verarbeitet und
zugeordnet werden kdnnen. Technisch ist die Hohe der Anzeige auf maximal vier Textzeilen
zu begrenzen. Die darauf angezeigten Textinformationen sind zur Unterstitzung einer
besseren Begreifbarkeit moglichst auf drei Zeilen zu begrenzen. Die Lange der Textzeilen, die
von der Anzahl der Woérter je Zeile abhangig ist, sollte ebenfalls vor dem Hintergrund der
moglichen Uberfrachtung méglichst kurz gehalten werden.

2.2 Verkehrslenkung

Haupteinsatzzweck von dWiSta ist die Verkehrslenkung durch verkehrsabhangige
Wechselwegweisung und Alternativroutenfihrung bei Staus und Stérungen im BAB-Netz und
im Einzelfall auch im nachgeordneten Netz. Darliber hinaus dienen sie zur Information der
Verkehrsteilnehmer Gber Ausmall und Ort der Verkehrsstérung (x km Stau hinter x),
insbesondere bei langeren Staus und Vollsperrungen auf unmittelbar vor ihnen befindlichen
Netzmaschen oder auf einem weiter entfernt liegenden BAB-Netzabschnitt in einem
vermaschten Netz. Es ist darauf zu achten, dass die wegweisende Beschilderung und die
dWiSta widerspruchsfrei gestaltet werden. Als additive Wegweiser ist es nicht die Aufgabe von
dWiSta, samtliche Wegweisungsziele der statischen oder substitutiven Wegweisung zu
wiederholen. Gegebenenfalls sind zur Umleitung durch dWiSta geeignete Sammelziele zu
bilden.

Die Netzbeeinflussung mittels dWiSta-Tafeln erfolgt in der Regel durch die Angabe eines
Zwischenziels. Bei kurzen Netzmaschen ist die Angabe eines Zwischenziels nicht (immer)
forderlich. Zur Wahrung der Kontinuitat ist zu prifen, ob und in welchem Umfang die
Wegweisung an wesentlichen Entscheidungspunkten im Verlauf der Alternativroute durch
geeignete MalRnahmen zu erganzen ist.

Zur Erhéhung der Akzeptanz der dWiSta-Anzeigen ist nach Moglichkeit jede
Umlenkungsempfehlung fir Alternativrouten mit den entscheidungsrelevanten Informationen
zu Art und Umfang der Stérung, wie z. B. zur Staulange oder zum Reisezeitverlust, im Verlauf
der Hauptroute zu verknipfen. In Ausnahmefallen kdnnen die Informationen auf die Art der
Stérung beschrankt bleiben. Im Fall einer aktuellen Vollsperrung wird anstelle der
Stauinformation in der 1. Zeile das Wort ,Sperrung“ angezeigt.



Die Einschaltzeitpunkte der dWiSta-Anzeigen sind abhangig von den értlichen Gegebenheiten
wie z. B. der Netzdichte, der Leistungsfahigkeit der Alternativroute oder der Ursache der
Stérung.

2.3 Verkehrsinformation

Haupteinsatzzweck von dWiSta ist die situationsangepasste Verkehrslenkung mittels
Alternativroutenfiihrung. dWiSta kénnen auch genutzt werden, um verkehrssicherheits-
relevante und zur Aufrechterhaltung des Verkehrsflusses in der Netzmasche bedeutende
Verkehrsinformationen an die Verkehrsteilnehmer weiterzugeben. Diese sind gegentber der
Verkehrslenkung jedoch stets nachrangig einzusetzen und unterliegen den gleichen
Anforderungen an die Begrenzung der Anzeigeinhalte auf ein flir den Verkehrsteilnehmer
verstandliches Mal3.

Die Anzeige von Werbung und Kampagnen auf dWiSta ist nicht zulassig (§ 33 StVO).



3. Gestaltung von dWiSta

3.1 Anzeigesystem

Wegweisungs- und Informationsanzeigen mit Richtungspfeilen und nebeneinander
angeordneten Textblécken haben Vorteile gegenlber einer inhaltsgleichen Darstellung ohne
Richtungspfeile. Dieser Grundsatz gilt bei Einsatz der dWiSta insbesondere fiir den Regelfall,
bei dem die Informationsanzeige mit einer Umlenkungsempfehlung verknipft wird. In diesem
Fall férdern die dWiSta mit Richtungspfeilen signifikant haufiger die Entscheidungen zur Wahl
der empfohlenen Alternativroute. Zudem erleichtern die Pfeile dem Verkehrsteilnehmer die
Feststellung, ob und inwieweit er von der angezeigten Stérung betroffen ist.

3.2 Anzeigeninhalte

Das Feld 1 st fur die Anzeige von StVO-Zeichen und Symbolen gemaf
Verkehrszeichenkatalog vorgesehen. Die Darstellung erfolgt durch Schwarz-Weil3-
Umkehrung. Eine Ausflhrung erfolgt nach den Vorgaben der StVO, wobei § 39 Abs. 4 zu
bericksichtigen ist.

Das Feld 2 ist fUr textliche Angaben vorgesehen. Eine einheitliche Anzeigesystematik in den
jeweiligen Netzmaschen istvorzusehen.

3.3 Regeln zur Begrenzung der Informationsinhalte

Verkehrsteilnehmer kénnen wahrend der kurzen Zeit der Vorbeifahrt an Verkehrszeichen nur
eingeschrankt Informationen aufnehmen und fehlerfrei verarbeiten. In den Richtlinien fir die
wegweisende Beschilderung auf Autobahnen (RWBA) sind daher Regeln fir die Begrenzung
der Informationsinhalte enthalten. Diese sind auch fur dWiSta sinngeméaf anzuwenden.

Entsprechend RWBA sollen BAB-Wegweiser nicht mehr als sieben Wegweisungs-
informationen enthalten. Textuelle Zielangaben und Piktogramme stellen in diesem
Zusammenhang jeweils eine Wegweisungsinformation dar. Diese Grenzen der
Informationsaufnahme werden auch in internationalen Studien bestatigt. Hier wurde als
Grenze der Begreifbarkeit fur dynamische Verkehrszeichen eine maximale Anzahl von drei
bis vier Informationseinheiten identifiziert; dies entspricht etwa flnf bis siebenWorten.

Zur besseren Verstandlichkeit fur den Verkehrsteilnehmer und im Einklang mit internationalen
Vereinbarungen sind auch die Informationsinhalte von dWiSta auf das erforderliche Minimum
zu begrenzen. Bereits bei der Planung von Netzbeeinflussungsanlagen ist auf Méglichkeiten
zur Reduzierung von Anzeigeinhalten, zum Beispiel durch Blindelung von Umleitungszielen
zu achten.
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Im Interesse der Verkehrsteilnehmer sind insbesondere

redundante Informationen in den Textzeilen zu vermeiden. Hierunter fallen unter
anderem die gleichzeitige Anzeige von Staudauer und Staulange oder die Kombination
aus Piktogrammen und Textergdnzungen (z. B. von Piktogrammen, Nummern und
Namen von Anschlussstellen oder Sonderzielen).

in den jeweiligen Textblocken in der Regel nur drei Zeilen anzuzeigen. Die vierte
Zeile bleibt Reisezeitanzeigen und Sonderfallen der Wegweisung vorbehalten, wenn
die erforderliche Wegweisungsinformation nicht in drei Zeilen dargestellt werden kann.
Werden ausnahmsweise vier Textzeilen angezeigt, sind die Anzeigeninhalte der
Ubrigen Textblécke zu begrenzen.

3.4 Schaltbilder

Umlenkungsempfehlung bei Stau / Vollsperrung

Die Darstellung einer Umlenkungsempfehlung im BAB-Netz erfolgt neben der Anzeige des/r
umgelenkten Ziels(e) mit Hilfe eines in der blauen Wegweisung bereits enthaltenen oder in
Ausnahmefallen noch aufzunehmenden Zwischenziels. Davor ist jeweils das Wort ,via“
anzuzeigen. Grundsatzlich bestehen die drei folgenden Mdglichkeiten:

via Ortsbezeichnung (im Verlauf oder nahe der Alternativroute — Regelfall)
via Autobahnknoten (Kreuz, Dreieck, Anschlussstelle)

via BAB-Nummer(n) (ggf. Fernziel oder Autobahnknoten)

Fir die Umlenkung mittels Zwischenziel ist eine der folgenden drei Varianten zu wahlen:

Vv

~

4

A-Stadt Stau xx km =
B-Stadt hinter

via C-Stadt D-Stadt

m 4 A

\

Abbildung 2: Beispiel Umlenkung mittels Ortsbezeichnung
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A-Stadt Stau
B-Stadt hinter

via C-Knoten D-Stadt
+45min

4 m 4 A

Abbildung 3: Beispiel Umlenkung mittels Autobahnknoten
-

A-Stadt Stau xx km
B-Stadt hinter

via (4) (5) D-Stadt

4 m 4+ A

Abbildung 4: Beispiel Umlenkung mittels Zwischenziel via Knotenpunktnummer

Sofern die Knotenpunkt-Nr. oder die BAB-Nr. gezeigt werden soll, sind diese gemafll StvVO
(ua. § 39 ff bzw. RWBA) auszufihren. Umlenkungen mittels mehr als zwei
aufeinanderfolgenden BAB-Nummern sind zu vermeiden.

Im Falle einer aktuellen Sperrung wird in der ersten Zeile das Wort "Sperrung" angezeigt,
anstelle der Stauinformation.

A-Stadt Sperrung
B-Stadt hinter

via C-Knoten D-Knoten

12



Abbildung 5: Beispiel Sperrung

Stauinformation

Die Information Uber das Stauereignis erfolgt entweder durch Angabe der Staulange oder,
sofern eine verlassliche Ermittlung mdglich ist, durch Angabe der Verlustzeit. Bei gréf3eren
Netzmaschen ist die Zeitangabe gegebenenfalls auf 5-Minuten-Werte zu runden.

Bei gleichzeitiger Uberlastung der Haupt- und Alternativroute kann eine Angabe von
Stauinformationen ohne Umlenkungsempfehlung auf die nicht vorhandenen Alternativen
hinweisen.

Regelfall:

Stau xx km =
hinter

= Stau xx km
hinter

Ortsbezeichnung @ Ortsbezeichnung

4 m 4+ A

\ /

Abbildung 6: Beispiel Stauinformation Haupt- und Alternativroute

Alternative:

/4 N\

Stau xx km =
hinter

% Stau xx km
hinter
Ortsbezeichnung

+20min

4

Ortsbezeichnung
+15min

4

\ /

Abbildung 7: Beispiel Stauinformation Haupt- und Alternativroute mit Zeitangabe
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Warnhinweise

Bei erheblicher Verkehrseinschrankung durch Sperrung einzelner Anschlussstellen, Bricken
oder Tunnel fir alle Verkehrsteilnehmer oder einzelne Fahrzeugklassen, kénnen zur
Unterstlitzung der statischen Beschilderung Warnhinweise mit Umlenkungsempfehlungen auf
dWiSta angezeigt werden.

AS XX
gesperrt

Umleitung
via AS YY

4 @ 4

\ )

Abbildung 8: Beispiel Sperrung Anschlussstelle
p \

Brucke LKW:
LKW > 3,5t Umleitung U3

gesperrt

4 m 4

\ /

Abbildung 9: Beispiel Briickensperrung
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Baustellenankiindigung

Bei erwarteten erheblichen Verkehrsbehinderungen, z.B durch Fahrstreifenreduzierungen,
kann im Vorfeld auf geplante Arbeitsstellen hingewiesen werden. Die Information sollte
rechtzeitig, in der Regel eine Woche vor Beginn der Bauarbeiten und der zu erwartenden
verkehrlichen Einschrankung angezeigt werden.

.. 01.01.-10.10.
Verkehrs-

behinderung

4 m 4 7

Abbildung 10: Beispiel Baustellenankiindigung

. 01.01.-10.10.
hinter C-Stadt
gesperrt

4 m 4+

\ /

Abbildung 11: Beispiel Ankiindigung Sperrung
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Veranstaltung

Sofern keine Stérungen oder Warnungen fur den Netzabschnitt vorliegen, kénnen Hinweise
auf aktuelle Veranstaltungen mit erheblicher Verkehrsbedeutung und besonderem
Verkehrslenkungsbediirfnis (Uberlastung der Normalroute, Parkplatze belegt) gegeben
werden. Diese Hinweise durfen nicht zu Werbezwecken und Kampagnen gezeigt werden. Die
Ausweisung der Veranstaltungsorte erfolgt neutral durch die Verwendung standardisierter
Begriffe ,Messe® oder Symbole (Stadion). Die zusatzliche Angabe der Ortsbezeichnung ist
in der Regel entbehrlich, da der Zielort aus der statischen Wegweisung ersichtlich ist. Sie
wird nur bei Verwechslungsgefahr angezeigt.

Regelfall:

Messe
via

A-Knoten

4 m 4 A

\ /

Abbildung 12: Beispiel Wegweisung Messe ohne zusatzlicheOrtsangabe

% \

K-Stadion
via
A-Knoten

\ )

Abbildung 13:Beispiel Wegweisung Stadion
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3.5 Prinzipskizze zur Anordnung von dWiSta im Knotenpunktbereich

Ortsbezeichnung J§ via E-Stadt

Verlauf der Umlenkung
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Abbildung 14: dWiSta-Standorte vor AK Umlenkung (Prinzipskizze)
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4. Technische Anforderungen

Im Folgenden sind technische Anforderungen zur Gestaltung, lichttechnische Ausfihrung
und der BASt-Prifung zusammengestellt. In Zusammenarbeit mit dWiSta-Herstellern wurden
durch die BASt Schriftzeichen und Sinnbilder fir selbstleuchtende Verkehrszeichen optimiert,
um die Lesbarkeit und Erkennbarkeit bei grollen Beobachtungsentfernungen sicherstellen.
Diese Schrift- und StVO-Zeichen Piktogramme sind verbindlich anzuwenden. Sie sind im
Anhang beigeflgt. Dort finden sich ebenfalls Zeichnungen mit Bemal3ung der verschiedenen
dWiSta-Varianten.

4.1 Gestaltung der dWiSta

dWiSta bestehen aus einem statischen Teil, der die Richtungspfeile und ggf. die BAB- bzw.
Bundesstrallennummer beinhaltet, und einem oder mehreren freiprogrammierbaren,
lichttechnischen Anzeigefeldern in LED-Technik, die, als Symbol (Uber 1,5 Zeilen) und
Textfeld (maximal 4-zeilig) gestaltet, zur Anzeige der dynamischen Informationen dienen
(siehe Abbildung 1).

Die statischen Elemente der dWiSta-Tafeln sind als additive weille Wegweisungstafeln in
Blech mit unveranderlichen, schwarzen Richtungspfeilen auszubilden. Als Standardiésung
werden Kurzpfeile eingesetzt. In Ausnahmefallen, z. B. bei temporarer Seitenstreifenfreigabe
oder variablen Fahrstreifenzuteilungen, koénnen die Richtungspfeile durch einen
lichttechnischen, weiflten Pfeil, sonst dunkel dynamisch gestaltet werden.

A «[LLEEEEEEEEERRRRRnn -
= 1 T [l 1]

2 2
LT HHHIH 1 [

TELLEREEERETERRTEERen FELEERTEERTTE
. Frei-programmmierbares Anzeigefeld

+ I I + I I I Feld 1: Symbolfeld

_1 Feld 2: Textfeld, 4-zeilig (3-zeilig)

L
Abbildung 15: Grundgeriist von dWiSta

Bei netzbeeinflussenden Malnahmen mit dWiSta wird die Darstellung der
Umlenkungsempfehlung mittels Zwischenzielprinzip umgesetzt. Wenn durch die technischen
Anforderungen nichts anderes bestimmt ist, richtet sich die Ausfiihrung und Gestaltung der
dWiSta nach den Richtlinien fir die wegweisende Beschilderung auf Autobahnen (RWBA).

Farbe der Darstellung

Feld 1 ist ein Mehrfarbenfeld. Bei Feld 2 ist in der Regel eine monochrome Ausfiihrung
ausreichend.
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Schrift und Schrifthohe

Damit eine Schrift in Anlehnung an die Verkehrsschrift nach DIN 1451 Teil 2 darstellbar ist,
betragt der Lichtpunkt- bzw. LED-Abstand sowohl horizontal (ss) als auch vertikal (s,) in der
Regel 20 mm (siehe auch Anhang unter 5.2).

Die Schrifthéhe betragt fiir Uberkopfbeschilderung 350 mm. Bei Seitenaufstellung ist eine
Schrifthéhe von 280 mm zu wahlen.

Fir die Schrifthohe 350 mm betragt die Hohe flr ein Schriftzeichen 18 leuchtende Lichtpunkte
in vertikaler Ausrichtung (siehe Abb. 16 und 17). Fir die Schrifthhe 280 mm betragt sie 14
Lichtpunkte. Unterlangen der Buchstaben sind zusatzlich zu bertcksichtigen.

In Zusammenarbeit mit dWiSta-Herstellern hat die BASt Schriftzeichen in Anlehnung an die
Verkehrsschrift der DIN 1451 in zweireihiger und einreihiger Lichtpunktstarke entwickelt.
Neben den einzelnen Schriftzeichen wurden auch die einzuhaltenden Abstande zwischen
Ihnen definiert (Spationierung)’.

Mit diesen Vorgaben wird sichergestellt, dass eine einheitliche, gut lesbare Schrift und leicht
erkennbare Sinnbilder angezeigt werden, die auch bei grollen Beobachtungsentfernungen
erkannt und gelesen werden kdnnen. Die Vorgaben liegen im Anhang unter 5.2 bei und sind
fur die Anzeigen bei dWiSta zu verwenden.

In der Regel soll bei dWiSta, die Uberkopf angeordnet werden und eine Schrifthdhe von 350
mm aufweisen, die Schrift mit zweireihiger Lichtpunktstarke verwendet werden. Nur in
Ausnahmefallen, wenn z. B. lange Anschlussstellennamen verwendet werden mussen, kann
auf die Schrift in einreihiger LED-Starke zurtickgegriffen werden. Der Abstand zwischen den
Textzeilen b betragt bei Schrifthéhe 350 mm gemal® EN 12966 mindestens 200 mm inkl.
Unterschneidungen. Bei Schrifthéhe 280 mm betragt er 160 mm.

! Spationierung bezeichnet allgemein den richtigen Umgang mit Abstanden zwischen Buchstaben und
Woértern usw., um ein gleichmaRiges Schriftbild und eine optimierte Leserlichkeit zu erreichen.
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Abbildung 16: Buchstaben A und p im Punktraster 18 Elementen
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Abbildung 17: Buchstaben A und p im Lichtraster mit 18 Elementen

StVO-Zeichen- und Symboldarstellung
In Feld 1 der dWiSta werden StVO-Zeichen und Symbole nach RWB bzw. RWBA gezeigt.

Die Kantenlange betragt bei einer Schrifthdhe von 350 mm ca. 500 mm (entspricht 28
Lichtpunkten vertikal und horizontal). Bei einer Schrifthdhe von 280 mm betragt die
Kantenlange ca. 400mm (entspricht 22 Lichtpunkten vertikal und horizontal). Die sinnbildliche
Darstellung ist entsprechend der Verkleinerung anzupassen. Fir Feld 1 hat sich die gleiche
Auflésung (d.h. Lichtpunktabstand 20 mm) wie fiir das Textfeld als praktikabel erwiesen, damit
eine gut erkennbare und lesbare Piktogrammdarstellung gewahrleistet ist.
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Autobahn- und Anschlussstellennummern

Autobahnnummer (Zeichen 405 StVO) oder Knotenpunktnummer (Zeichen 406 StVO) werden
im gleichen Lichtpunktraster mit einem Abstand von 20 mm dargestellt (Abbildung 18 und 19).

via [] Olpe

Abbildung 18: Textzeile mit Zeichen 405 StVO
Abbildung 19: Textzeile mit Zeichen 406 StVO

Vorgaben zur Darstellung einer Autobahn- und Knotennummer sind in Anhang unter 5.3 und
5.4 enthalten.

4.2 Lichttechnische Anforderungen

Die lichttechnische Anforderungen legen Mindestwerte fir dWiSta auf der Basis der EN 12966-
1 (ortsfeste, vertikale Verkehrszeichen - Teil 1: Wechselverkehrszeichen) fest, so dass die
lichttechnischen Eigenschaften anhand eines reprasentativen Ausschnittes der Anzeigeflache
(Testmodulkonzept) gepruft und verifiziert werden koénnen. Die lichttechnischen
Anforderungen gelten fir selbstleuchtende dWiSta flr den Einsatz an Bundesfernstrallen. Sie
gelten, unabhangig von der gewahlten Anzeigetechnik, sowohl flr dWiSta, deren leuchtende
Elemente in einem Raster angeordnet sind, als auch fur dWiSta, deren leuchtende Elemente
frei angeordnet sind.

Geometrische Bedingungen

Im Gegensatz zu den relativ kleinen StVO-Verkehrszeichen der Wechselverkehrszeichen
(siehe Richtlinien fur Wechselverkehrszeichen an Bundesfernstralien (RWVZ) ) sind die
Beobachtungswinkel bei grofl3flachigen dWiSta wesentlich groRer, so dass hier andere Klas-
sen der prEN 12966 anzuwenden sind. dWiSta werden Uberkopf an Schilderbriicken oder
seitlich neben den Fahrstreifen aufgestellt. Die lichttechnischen Anforderungen sollen
garantieren, dass die dWiSta vom Kraftfahrer, der sich dieser Anzeige nahert, von 200 m bis
50 m von allen Fahrstreifen aus erkannt und gelesen werden kann. Es ist daher zweckmafig,
bei einer zweistreifigen Fahrbahn einer BAB die dWiSta auf einen Punkt in einer Entfernung
von 150 m auszurichten, der mittig zwischen den zwei Fahrstreifen liegt. Bei dreistreifigen BAB
liegt der entsprechende Punkt in der Mitte des mittleren Fahrstreifens.

Darstellung der Anzeige

Die Anzeigeinhalte missen auch am Tag bei hohen Umfeldleuchtdichten lesbar sein. Deshalb
sind die leuchtenden Elemente der Anzeige am Tag mit hohen Leuchtdichten darzustellen.
Die leuchtenden Textinformationen bzw. Sinnbilder sind deshalb auf schwarzem Hintergrund
darzustellen, da eine stark reflektierende Hintergrundflache die Anzeigetexte bzw. Sinnbilder
so stark Uberstrahlen wiirde, dass diese nicht mehr eindeutig lesbar bzw. erkennbar waren.
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Leuchtdichte und Mindestwert des Leuchtdichteverhaltnisses

Die weifden Anzeigen missen den in der Abbildung 20 angegebenen Anforderungen entspre-
chen, gemal den Messbedingungen des Normentwurfes EN 12966-1 “Ortsfeste, vertikale
Verkehrszeichen; Teil 1: Wechselverkehrszeichen® (siehe Klasse L3 sowie R2 der EN 12966
fur weil’e Anzeigen).

Beleuchtungsstarke | Farbe Leuchtdichte Lmin | Leuchtdichte Lmax | Mindestwert des
am Zeichen (Ix) bei (cd/m?) (cd/m?) Leuchtdichte-
10° Anleuchtung verhaltnisses LR
Mindestwert ohne 10° | Maximalwert
Anleuchtung
40.000 Weil3 12.400 37.200 10
40.000 Rot 3.100 9.300 2,5

Abbildung 20: Mindestwerte der Leuchtdichte sowie des Leuchtdichteverhdltnisses LR

Abstrahlcharakteristik

Die horizontale und vertikale Lichtstarkeverteilung der leuchtenden Elemente der dWiSta
muss sicherstellen, dass bei den horizontalen Winkeln + 15° sowie dem vertikalen Winkel —
5°, bezogen auf die Referenzachse der Anzeige, mindestens 50 % der Anforderungen der
Abbildung 20 erflillt werden (Klasse B5 der EN 12966).

Nachtabsenkung

Bei geringen Umfeldhelligkeiten (Dammerung bzw. Nacht) ist die Zeichenleuchtdichte maximal
auf 5 % der in Abbildung 20 genannten Mindestleuchtdichte Lmin abzusenken.

Es wird empfohlen, die Absenkung in mehreren Stufen entsprechend der EN 12966-1 vorzu-
nehmen.

Farbe

Der Farbort der leuchtenden weilen Elemente der dWiSta muss innerhalb des in der
Abbildung 21aufgefiihrten Farbbereiches liegen (siehe Klasse C2 der EN 12966).

Farbe des Koordinaten der Eckpunkte des Farbereiches
Signallichtes (1) (2) (3) (4)

X v X v X v X Y
Weil} 0,300 0,276 0,300 0,342 0,440 0,432 0,440 0,382
Rot 0,660 0,320 0,680 0,320 0,710 0,290 0,690 0,290

Abbildung 21: Koordinaten der Eckpunkte des Farbbereiches
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Zusammenstellung der vorlaufigen lichttechnischen Anforderungen

Fir dWiSta auf Bundesfernstral’en werden folgende Anforderungsklassen der EN 12966
festgelegt:

Leuchtdichte: Klasse L3
Kontrastverhaltnis: Klasse R2
Abstrahlcharakteristik: Klasse B5

Um den Inhalt der dWiSta eindeutig lesen zu kénnen, ist eine phantomlichtarme Anzeige
wichtig; insbesondere unter dem Aspekt, dass die héchsten Verkehrsdichten am Morgen und
Abend auftreten, also bei tiefstehendem Sonnenstand.

4.3 BASt-Prufung

Die BASt ist Pruf- und Zertifizierungsstelle fur dWiSta. Folgende Elemente sind der BASt flr
eine Prufung zur Verfligung zu stellen:

e Eine Textzeile in Schrifthdhe 350 oder 280 (Schriftzeichen entsprechend Anhang 5.2).
(mit Anzeigemdglichkeit der Knotenpunktnummer und Autobahnnummer).

o Feld 1 zur Darstellung unterschiedlicher Piktogramme
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5. Anhang

5.1 Abmessungen

(0002 Yad) nuyos enbusbie2uy Wwep snie yois uegebiie usje.g

O-Sv Yoeu
S'62 0
niuyos.enb [ebay

(wwipzy 8906y LYOS) UsUYeqoyy jne Burusp Iyoseg spussiamBam aip iny UaiUIyoRy usp
UoeU Lo UsipU ajusuisjesBuniesss) usyosiels Jap apuesay pun Bunuynisny 'eg0.6)

ww 0Ge pRiebRZURIXS Wi SUQUILLOS

(wo.iyoououwt)
(Buez) bz ‘peixeL zped ',

WwwioGL X 052 (Biarepyew) pploquAS L pRe4

W'z weio

pRrebpzuy saleqeruwwelbold-e.14 .

LITHIETH]
i1l
L.
oo [T

1 Z U
UEEAEECEERERE e v S
1

j

(uyequyessbuniyor abiens-Z) epRIoqUAS pun -ebezZuy Jep S5J0I9 pUn UOISO - BISIP

002

Abbildung 22: Abmessungen dWiSta 2 streifig
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5.2 Schrift- und Zeichenfonts
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, Zweireihig

Zeichenfont 350 mm
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, einreihig

Zeichenfont 280 mm
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, Zweireihig

Zeichenfont 280 mm
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Abbildung 26: Knotenpunktnummer Zeichen 406 StVO

Ab 3 stelliger Darstellung der Knotenpunktnummer nur in Form von Zeichen 406-51
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bast

Abbildung. 27: Darstellung der Ziffern und Buchstaben fiir Zeichen 406 StVO

5.5 StVO-Zeichen in der Anzeige

5.6 Aquivalentflaiche bei Symbolen und Buchstaben

Die Leuchtdichte bei einer Lichtrasteranzeige ist nicht flachenkonstant. Die in Abbildung 20
geforderte Mindestleuchtdichte Lmin bezieht sich auf die aktiv leuchtenden Aquivalentflache.
Die Aquivalentflache F wird durch die Abstand s der leuchtenden Elemente bestimmt. Ein
Textzeichen (z. B. “E*) wird durch eine Vielzahl diskreter leuchtender Elemente (Lichtpunkte)
gebildet, die aufgrund ihrer hohen Lichtstarke Uberstrahlen und aus einer gréReren Entfernung
beobachtet zu der Form des Buchstaben zusammenflieRen (siehe Abbildung 30). Die
Aquivalentflache F des Textzeichens entspricht also etwa der Flache, die visuell wahrge-
nommen wird. Wird z. B. ein Elementabstand sv sowie sh von 20 mm fir das Textzeichen
verwendet, betragt die Aquivalentflache F des leuchtenden Elementes 4-10-4 m2, unabhangig
von der physikalischen Grofe des leuchtenden Elementes.
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Abbildung 29: Symbole mit Aquivalentfldch
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Abbildung 30: Bohrplan zur Lichtrasterdarstellung

Bohrplan zur Lichtrasterdarstellung
Lichtelemente

he = dquivalente Héhe
We = aquivalente Breite

sk = horizontaler Elementabstand

visuelle Erscheinung durch Uberstrahlen der

hon= physikalische Hohe,

Wph = physikalische Breite,

sy = vertikaler Elementabstand.

Dpn = physikalischer Elementdurchmesser
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5.7 Leuchtdichteverhaltnis LR

Der Kontrast einer selbstleuchtenden Lichtrasteranzeige ist nicht konstant, sondern verringert
sich mit zunehmender Umfeldhelligkeit. Das von der Anzeige abgestrahlte Licht wird mit
zunehmender Umfeldhelligkeit von einem "Stérlicht" Uberlagert, das sich aus der Reflexion
des Sonnenlichtes am dunklen Hintergrund der Lichtrasteranzeige sowie dem Phantomlicht
der leuchtenden Elemente zusammensetzt. Zur Bestimmung der Qualitat der Anzeigeflache
wird gemaf EN 12966-1 das von der Anzeige abgestrahlte Signallicht (Nutzlicht) im Verhaltnis
zum Storlicht bewertet.

Das Verhaltnis der entsprechenden Leuchtdichten (LR-Wert) ist definiert als:
Leuchtdichteverhaltnis LR = (La-Lb)/Lb

La: Leuchtdichte des aktiven Zeichens unter externer Beleuchtung

Lb: Leuchtdichte des inaktiven Zeichens unter externer Beleuchtung (Storlicht)
(La-Lb): Leuchtdichte des Zeichens ohne externe Beleuchtung (Nutzlicht).

Das Leuchtdichteverhaltnis LR ist fiir die Referenzachse sowie bei den Testwinkeln der Klasse
B3 bzw. B5 bei einer Beleuchtungsstarke von 40.000 Ix und 10° vertikaler Anleuchtung zu
bestimmen.
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