StralBenbautechnische Baugrundsétze und Anforderungen
far die Herstellung von Achslastmessstellen (Weigh-in-Motion)
in Fahrstreifen von Bundesautobahnen

1. Geltungsbereich

Fur die Herstellung und den dauerhaften Betrieb von Achslastmessstellen in Fahrstreifen von
Bundesautobahnen ist eine verformungsbestandige und ebene Zulaufstrecke im Bereich der
Achslastmessstellen erforderlich. Daraus ergeben sich nach derzeitigem Kenntnisstand be-
stimmte bautechnische Anforderungen, die bei der Ausschreibung von Achslastmessstellen
zu bertcksichtigen und entsprechend auszuschreiben sind. Hierfir sind einheitliche Vorga-
ben bei der Ausschreibung erforderlich.

Ziel ist die Definition eines Standards, der bei der Realisierung von Achslastmesssystemen
verwendet werden kann und der insbesondere die baulichen Anforderungen an die Strecken
und die vorzusehenden Schichten festlegt. Besondere Anforderungen sind hierbei hinsicht-
lich der Ebenheiten in Langs- und Querrichtung sowie der Verformungsbestandigkeit der
eingesetzten Deck- und Binderschichten zu berilicksichtigen, da die langfristige Funktionsfa-
higkeit des Messsystems hiervon maf3geblich beeinflusst wird. Desweiteren sind diese An-
forderungen zur Vermeidung von fahrdynamischen Einflissen (insb. Aufschaukeln) des zu
messenden Fahrzeugs auf die Messergebnisse unverzichtbar.

2. Vorbereitende Arbeiten
Zur Beurteilung der Eignung eines flr die Achslastmessung vorgesehenen Streckenab-

schnitts muissen aus fahrdynamischen Grinden folgende Randbedingungen erfillt sein, da-
mit ein Messsystem betriebssicher installiert werden kann:

Anforderung an den Bestand

Fahrstreifenbreite [m] >3
Langsneigung der Fahrbahnoberflache [%] <1
Querneigung der Fahrbahnoberflache [%] <3
Kurvenradius [m] > 1000

Unebenheit der Fahrbahnoberflache innerhalb einer 4 m | <3
langen Messstrecke [mm]

Die Anforderungen gelten fur eine Vorlaufstrecke von mindestens 250 m vor dem geplanten
Messsensor und 30 m danach, damit fahrdynamisch unglinstige Einflisse auf das Messer-
gebnis verhindert werden und das zu messende Fahrzeug ohne oberflachenbedingte
Schwingungen das Messsystem passieren kann. Die nachfolgende Abbildung zeigt unmal-
stablich die Streckenbereiche und Abstdnde, die bei der Anordnung und Installation von
Achslastmesssystemen bericksichtigt werden missen.
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3. Anforderungen an die Oberflacheneigenschaften

(1} Unebenheit<3 mm

(2) Unebenheit 2,0 mm m
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Zur Auswahl der geeigneten Position fur das Achslastmesssystems und zur Sicherstellung
der vollen Funktionsfahigkeit ist im Rahmen der Planung und Ausfiihrung der Achslastmess-
stelle eine Beurteilung der Ebenheit des vorhandenen Bestands bzw. der spater neu herge-
stellten Deckschicht erforderlich. Zu betrachten sind dabei mindestens 250 m der oder des
Fahrstreifens vor dem Achslastsensors und ca. 30 m dahinter. Fir diesen Bereich gilt bis
2 m vor dem jeweiligen Achslastsensor die nachfolgende Begrenzung der Unebenheit in

Langs- und Querrichtung:

Oberflacheneigenschaft

Anforderung an die Ebenheit der Fahr-
bahnoberflache

(1) Unebenheit innerhalb einer 4 m langen
Messstrecke in Langs- und Querrichtung
[mm]

<3

Daruber hinaus, gilt fur den Bereich von jeweils 2 m vor und 2 m hinter dem Achslastsensor

folgende Begrenzung fir die Unebenheit:

Oberflacheneigenschaft

Anforderung an die Ebenheit der Fahr-
bahnoberflache

(2) Unebenheit innerhalb einer 4 m langen
Messstrecke in Langs- und Querrichtung
jeweils 2 m vor und hinter dem Achslast-
sensor [mm]

<20

Zum Erreichen der Ebenheitsanforderungen auf der Asphaltdeckschicht, ist es erforderlich,
die Unebenheiten in Langs- und Querrichtung auf der Unterlage wie folgt zu beschranken:

Unebenheit innerhalb einer 4 m langen | Anforderung an die Ebenheit der
Messstrecke Schichtoberflache
Gefraste Unterlage [mm] <4 (nach Feinfrasung)
Unterlage [mm] <4
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Die Messung der Unebenheit der Fahrbahnoberflache innerhalb einer 4 m langen Messstre-
cke erfolgt nach der TP Eben, Teil: Berihrende Messungen in Langsrichtung durch Plano-
graphen-Messung oder nach TP Eben, Teil: Berihrungslose Messungen mindestens in bei-
den Rollspuren der Fahrstreifen, in denen ein Achslastmesssystem installiert werden soll.
Unebenheiten der Oberflache, die innerhalb der Grenzwerte liegen, durfen nur mit allmahli-
chem Ubergang und nicht in kurzen regelmaRigen Abstanden auftreten. Periodische Un-
ebenheiten sind zu vermeiden und durch weitergehende Malinahmen zu minimieren. Die
Kontrolle der Querebenheit erfolgt durch Messung mit der 4m-Richtlatte, mit Hilfe eines Profi-
lografen oder berlhrungslos. Auf Grund der erhéhten Ebenheitsanforderungen von < 2,0
mm/4 m im direkten Sensorbereich erfolgt die Ebenheits-Messung jeweils 2 m vor und hinter
dem Achslastsensor mit der 4m-Richtlatte. Eine Messung mit Planograph oder berihrungs-
los kann alternativ erfolgen. Der installierte Achslastsensor wird dabei mit Gbermessen, die
Position der Achslastsensoren ist dabei zu kennzeichnen (die Ebenheitsanforderungen gel-
ten auch hier). Die Ebenheitsmessung der zu Gberbauenden Unterlage erfolgt durch den AN
im Beisein des AG. Das Protokoll der Messung ist dem AG zu bergeben. Die hierflir erfor-
derlichen Mess- und Arbeitsgerate sind auf der Baustelle vorzuhalten/beizubringen und das
fur die Messung erforderliche Personal zu stellen. Der fiir die Messung und Auswertung er-
forderliche Aufwand ist in die entsprechenden Positionen des Leistungsverzeichnisses ein-
zukalkulieren und wird nicht gesondert vergitet.

4. Bautechnische Anforderungen an den Oberbau bei der Errichtung eines Achs-
lastmesssystems

Auf Grund der erhdéhten Anforderungen hinsichtlich optimaler Verdichtung (Minimierung einer
Nachverdichtung) durfen die Asphaltarbeiten nur bei trockenem Wetter auf trockener Ober-
flache bei einer Mindesttemperatur der Unterlage beim Einbau der Asphalttragschicht von
5 C, bzw. 8 °C beim Einbau von Ausgleichsschicht, Binderschicht und Deckschicht ausge-
fuhrt werden. Der Einbau darf nur bei Tageslicht erfolgen, sofern keine ausreichende Flut-
lichtanlage (1500 Lux in 1 m Arbeitshéhe) zur Verfligung steht.

Fur die Erreichung der Prazision der Achslastmessung sind in Abhangigkeit des vorhande-
nen Zustands ggf. zusatzliche Mallnahmen am Oberbau erforderlich. Hierbei sind folgende
Varianten zu unterscheiden:

Variante 1: Installation des Achslastmesssystems ohne bauliche Anderung des Oberbaus
Bei der Installation des Achslastmesssystems in einen vorhandenen Oberbau (Asphalt oder
Beton) ohne Austausch mindestens einer Schicht, ist die Ebenheit des Bestandes mal3geb-
lich fur die spatere Funktionsfahigkeit des zu installierenden Achslastmesssystems. Es muss
daher sichergestellt werden, dass die Langs- und Querebenheit des Bestandes den Anforde-
rungen des Achslastmesssystem-Herstellers fur den dauerhaften Betrieb des Achslastmess-
systems entsprechen (£ 2,0 mm/4 m und < 3 mm/4 m). Fir die betreffenden Fahrstreifen
muss daher vor der Installation des Achslastmesssystems eine Messung der vorhandenen
Unebenheiten durchgefihrt werden. Die Messergebnisse sind zu dokumentieren. Es gelten
hierflr die unter Abschnitt 3 beschriebenen Ebenheitsanforderungen.

Fir den Fall, dass die Ebenheit der Fahrbahnoberflache des Bestands groRere Unebenhei-
ten als 3 mm/4 m bzw. 2,0 mm/4 m aufweist, ist ein Feinfrasen (Schnittlinienabstand 3-8
mm) zur Beseitigung von Unebenheiten auf der Fahrbahnoberflache vorzusehen. In Abhan-
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gigkeit des Oberflachenzustands kann auch Microfeinfrdsen (Schnittlinienabstand 4-5 mm)
oder Microfeinstfrasen (Schnittlinienabstand 3-4 mm) erforderlich sein. Auf Betonoberflachen
sind bei Uberschreitung der Ebenheitsanforderungen Grinding-MaRahmen (Ebenheitsgrin-
ding) auszufiihren. Die Fras- und Grindingmaschine muss mit einem Mess- und Steuersys-
tem ausgestattet sein, dass die Einhaltung der Ebenheitsanforderungen gewahrleistet. Des
Weiteren ist eine Vorrichtung zur Direktabsaugung des beim Schleifvorgang anfallenden
Schneidschlamms vorzusehen.

Variante 2: Installation des Achslastmesssystems im Rahmen des Ersatzes der Asphaltdeck-
und -binderschicht

Im Fall eines Ersatzes der Asphaltbinder- und/oder Asphaltdeckschicht gelten fur die neu
herzustellende Asphaltdeckschicht die unter Abschnitt 3 beschriebenen Ebenheitsanforde-
rungen.

Die erzielten Ebenheitswerte der Oberflache innerhalb einer 4 m langen Messstrecke sind je
eingebaute Schicht bzw. auf der gefrasten Unterlage vor der Uberbauung zu ermitteln und zu
dokumentieren. Die gefraste Unterlage ist vor der Uberbauung grundsétzlich durch Feinfra-
sen nachzubearbeiten, um das erforderliche Ebenheitsniveau der Unterlage und der Fahr-
bahnoberflache fur die Achslastmessung sicherzustellen.

Beim Ersatz der Asphaltbinderschicht ist mindestens im Bereich der Vorlaufstrecke und tber
die Position des Achslastmesssystems hinaus die Verwendung eines Asphaltbinders AC B S
SG oder SMA B S gem. den ,Hinweisen fir die Planung und Ausflihrung von alternativen
Asphaltbinderschichten“ (H Al ABi) vorzusehen. Um hinsichtlich der Verformungsbestandig-
keit ein hoheres Vorhaltemall zu erreichen, ist die Binderschicht mit einem Polymermodifi-
zierten Bitumen 10/40-65 A auszuflihren. In die Baubeschreibung sind daher die nachfol-
genden Tabellen 1 und 4 der H Al ABi, Ausgabe 2015 aufzunehmen:

Bezeichnung Einheit| AC 22B S SG AC16B S SG
Baustoffe
Gesteinskornungen (Lieferkdrmung)
Anteil gebrochener Kornoberflachen Ciooon Casert Coon | Cronos Cases Coon
Widerstand gegen Zertrimmerung SZ,, /LA, SZ,, /LA,
Mindestanteil von Lieferkérnungen 0/2
mit Egg 35 % 100 100
Bindemittel, Art und Sorte! 25/55-55 A; 25/55-55 A;
30/45; 30/45;
10/40-65 A 10/40-65 A
Zusammensetzung Asphaltmischgut
Gesteinskérnungsgemisch
Siebdurchgang bei
31,5 mm M.-% 100
224 mm M.-% 90 bis 100 100
16,0 mm M.-% 75 bis 85 90 bis 100
11,2 mm M.-% 60 bis 70 70 bis 85
8,0 mm M.-% 60 bis 70
2,0mm M.-% 25 bis 33 27 bis 35
0,125 mm M.-% 6 bis 12 6 bis 12
0,063 mm M.-% 5 bis 8 5his 8
Mindest-Bindemittelgehalt B a Boinis
Asphaltmischgut
minimaler Hohlraumgehalt MPK Viinao Vinao
maximaler Hohlraumgehalt MPK. Vx40 Va0
Bindemittelvalumen Vol.-% | ist anzugeben® | ist anzugeben?®
Hohlraumflillungsgrad %/| ist anzugeben® | ist anzugeben?
Proportionale Spurrinnentiefe PRD4 PRD s

' Gegebenenfalls unter Verwendung viskositdtsverdndernder Zusitze oder unter Zugabe von

Maturasphalt.

2 Erfahrungswerte liegen bei GroBtkorn 16 mm gréBer 11,0 Vol.-%, bei GréBtkorn 22 mm grisBer

10,5 Vol -%.

9 Erfahrungswerte liegen bei Grofitkorn 16 mm zwischen 67,0 und 80,0 %, bei GroBtkorn 22 mm

zwischen 67,0 und 75,0 %.
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Bezeichnung Einheit| SMA22BS SMA16BS
Baustoffe
Gesteinskdrnungen (Lieferkdrnung)
Anteil gebrochener Kornoberflichen Cisan Cosni Coart | Croow Coses Coon
Widerstand gegen Zertriimmerung 52, /LA, 52, /LA,
Mindestanteil von Lieferkérnungen 0/2
mit £ 35 % 100 100
Bindemittel, Art und Sorte 10/40-85 A, 10/40-65 A;
(25/55-55 A) (25/55-55 A)
Zusammensetzung Asphaltmischgut
Gesteinskdrnungsgemisch
Siebdurchgang bei
31,5 mm M.-% 100
224 mm M.-% 90 bis 100 100
16,0 mm M.-% 65 bis 75 90 bis 100
11,2 mm M.-% 50 bis 60 63 bis 73
8,0 mm M.-% 46 bis 56
2,0 mm M.-% 23 bis 28 25 bis 30
0,063 mm M.-% 6 bis 10 6 bis 10
Mindest-Bindemittelgehalt Brinas B inse
Bindemitteltrager M.-% =02 =0,2
Asphaltmischgut
Marshall-Probekérper
minimaler Hohlraurngehalt MPK Viinao Vim0
maximaler Hohlraumgehalt MPK P Vs
Bindemittelvolumen Vol.-% | ist anzugeben" | ist anzugeben®
Hohlraumausfillungsgrad % | ist anzugeben® | ist anzugeben®
Proportionale Spurrinnentiefe PRD\ 5,4 PRD 5.0

"' Erfahrungswerte liegen im Bereich zwischen 11 und 13 Vol.-%.
“ Erfahrungswerte liegen im Bereich zwischen 12 und 14 Vol.-%.
9 Erfahrungswerte liegen im Bereich zwischen 73 und 83 %.

(...) in Ausnahmetzlien

Fir die einzusetzende Binderschicht darf der Hohlraumgehalt am Bohrkern fur die Einzel-
probe im Rahmen der Kontrollprifung den Toleranzbereich 3,0-5,0 Vol.-% nicht Uber-/ unter-
schreiten.

Beim Ersatz der Asphaltdeckschicht ist aus Griinden der Verformungsbestandigkeit i.d.R. ein
SMA unter Verwendung eines Polymermodifizierten Bitumen 10/40-65 A einzusetzen. Der
Hohlraumgehalt des SMA am Bohrkern darf fur die Einzelprobe im Rahmen der Kontrollpri-
fung den Toleranzbereich 2,0-4,0 Vol.-% nicht Gber-/unterschreiten.

Beim Ersatz der Asphaltdeckschicht in Gussasphaltbauweise, ist zur Erhéhung der Verfor-
mungsbestandigkeit der Einsatz eines gebrauchsfertig viskositatsveranderten Polymermodi-
fizierten Bitumens 10/40-65 A (PmB 10/25 nach den ,Empfehlungen zur Klassifikation von
viskositatsveranderten Bindemitteln* (E KvB)) vorzusehen.

Variante 3: Vollstindiger Ersatz/Neubau des Asphalt-Oberbaus

Wird im Rahmen der baulichen MaRhahmen am Asphaltoberbau auch die Asphalttragschicht
ersetzt, so ist vor der Uberbauung der Unterlage die Unebenheit innerhalb einer 4 m langen
Messtrecke zu Uberprifen. Die Messergebnisse sind zu dokumentieren und dem AG zu
Ubergeben. Fir alle neu herzustellenden Schichten und fur die Unterlage gelten die Anforde-
rungen nach Abschnitt 3. Fur die Zusammensetzung des Asphaltmischguts flr den Asphalt-
oberbau gelten die Anforderungen zur Erhéhung der Verformungsbestandigkeit analog zur
Variante 2.

Variante 4: Ersatz/Neubau der Betondecke

Hinsichtlich der Begrenzung der Unebenheiten gelten die Anforderungen nach Abschnitt 3,
deren Einhaltung zu dokumentieren ist. Die Messergebnisse sind zu dokumentieren und dem
AG zu lbergeben. Bei der Uberschreitung der Ebenheitsanforderungen ist das Vorgehen
analog Variante 1 durchzufihren.
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5. Installation der Achslastsensoren

Die Achslastsensoren sind gemaR Herstellerangaben in die Fahrbahn einzubauen. Sie wer-
den je nach System mit Induktionsschleifen kombiniert in die Fahrbahn eingebaut. Die Sen-
sorik ist so auszulegen, dass auch Radlasten erfasst werden kénnen. Die Sensoren missen
die auf Bundesautobahnen (iblichen Belastungen durch Uberrollen von Verkehrsmitteln
(auch Kettenfahrzeuge), Winterdienst (Taumittelbeaufschlagung, Schneepflug, etc.) und
Temperaturspannungen dauerhaft ertragen kénnen.

Die fir die Weigh-In-Motion-Achslastmessung einsetzbaren Achslastsensoren werden der-
zeit ausschlieBlich von der Firma Kistler angeboten. Der Hersteller gibt fur die Installation
des Sensor-Typs Lineas (Typ 9195G...) die in der nachfolgenden Abbildung dargestellten
Einbaumalle vor. Nach der anforderungsgerechten Justierung des Achslastsensors, wird der
hergestellte Schlitz mit dem vom Sensorhersteller vorgegebenen selbsthartenden Epoxid-
harz-Moértel bis zur Oberkante der Fahrbahn verfillt. Der Einbau darf nur durch entsprechend
qualifiziertes Personal erfolgen. Die durch den Sensorhersteller vorgeschriebene Zertifizie-
rung des Personals ist dem AG vor Auftragserteilung nachzuweisen.

Durch den sachgeméafien Einbau, dazu gehdrt insbesondere die genaue Einhaltung der Ein-
bauanweisungen des Herstellers, und Auswahl geeigneter Einbaumaterialien muss gewahr-
leistet sein, dass die Messergebnisse nach Kalibrierung die nach TLS geforderten Genauig-
keiten erfullen. Die Erfassungsgenauigkeit des Systems wird bei der Abnahme mit einem
standardisierten Verfahren festgestellt. Die Mitwirkung des AN bei der Abnahme ist bei Be-
darf entsprechend auszuschreiben.
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