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1 Geltungsbereich

(1) Die Zusatzlichen Technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fur Ingenieurbauten (ZTV-
ING) gelten fir den Bau und die Erhaltung von In-
genieurbauwerken nach DIN 1076, jedoch nicht fir
Wasserbauwerke wie z.B. Schleusen, Hebewerke,
Wehre und Diker. Sie sind darauf abgestellt, dass
die Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistun-
gen Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedin-
gungen fur Bauleistungen Bestandteil des Bauver-
trages sind.

(2) Die mit rechtem Randstrich gekennzeichneten
Absatze sind Zusatzliche Technische Vertragsbe-
dingungen im Sinne der VOB/B-DIN 1961, wenn die
ZTV-ING Bestandteil des Bauvertrages sind.

(3) Die im Text kursiv gedruckten und nicht mit
rechtem Randstrich gekennzeichneten Absétze
sind Richtlinien. Sie sind Hinweise an den Auftrag-
geber fiir die Aufstellung der Leistungsbeschrei-
bung sowie bei der Uberwachung und die Abnahme
der Bauleistungen.

(4) Wird in den ZTV-ING eine europaische Norm,
z.B. DIN EN 1991 oder ein Teil einer europaischen
Norm, z.B. DIN EN 1991-2 genannt, sind gleichfalls
die jeweils dazugehérenden nationalen Anwen-
dungsdokumente (NA) inbegriffen.

(5) Die in den ZTV-ING genannten Normen und
sonstigen Technischen Regelwerke sind im Teil 9
Abschnitt 1 zusammengestellt.

(6) Der Teil 1 Allgemeines gilt fir alle nach den
ZTV-ING ausgeschriebenen Baumalnahmen. Er
wird je nach Art der Baumalinahme erganzt durch
die Vertragsbedingungen in den jeweiligen Ab-
schnitten der Teile 2 bis 8. Abweichende Regelun-
gen in den Teilen 2 bis 8 haben Vorrang.

(7) Baustoffe und Baustoffgemische fur den Bau
von Ingenieurbauten, die in einem anderen Mitglied-
staat der Europaischen Union oder in der Turkei
rechtmafRig hergestellt und/oder in Verkehr ge-
bracht wurden oder in einem EFTA-Staat, der Ver-
tragspartei des EWR-Abkommens ist, rechtmafig
hergestellt wurden, werden in Deutschland zugelas-
sen, wenn sie ein Schutzniveau dauerhaft gewahr-
leisten, das dem in den ZTV-ING definierten Niveau
entspricht.

2 Qualitatssicherung

2.1 Grundsatze

(1) Das Einhalten der festgelegten Anforderungen
an die Herstellung und Verarbeitung von Baustof-
fen, Baustoffsystemen und Bauteilen und an die fer-
tige Leistung ist zu Gberwachen.

(2) Die nachfolgenden Regelungen kdnnen in den
jeweiligen Abschnitten der Teile 2 bis 8, z.B. auf-

grund der Bestimmungen zur Umsetzung harmoni-
sierter technischer Spezifikationen, eingeschrankt
oder geandert sein.

(3) Die bei der Qualitatssicherung durchzufiihren-
den Prifungen werden unterschieden nach

a) Grundprifung, Eignungsprifung bzw. Erstpri-
fung

b) Prifungen fir den Ubereinstimmungsnachweis
fur Baustoffe, Baustoffsysteme und Bauteile

— als werkseigene  Produktionskontrolle

(WPK),
— als Fremduberwachung,

c) Prifungen fir die Uberwachung der Ausfiih-
rung und der fertigen Leistung

— als Eigenuberwachung,
— als Fremduberwachung,
d) Kontrollpriifungen.
(4) Die Prifungen umfassen
— die Probenahmen und Kennzeichnung,
— das Schlieflen der Probenahmestellen,
— das Lagern der Proben,
— das versandfertige Verpacken der Proben,
— den Transport der Proben zur Prifstelle,

— das Vorhalten der Priifgerate einschliellich Zu-
behor und Hilfsmittel,

— das Durchfiihren der Prifung,

— das Abfassen des Prifberichtes bzw. des
Grundprifberichtes,

— das Lagern der Rickstellproben,

— das umweltgerechte Entsorgen des Probenma-
terials.

(5) Die Qualifizierung (Anerkennung bzw. Akkredi-
tierung) von Konformitatsbewertungsstellen (KBS),
die Produkte prifen und/oder zertifizieren und/oder
deren Herstellung tiberwachen erfolgt nach Tabelle
A11.1.

(6) Soweit nachfolgend nicht anders geregelt, wer-
den die Kosten fir die Qualitatssicherung nicht ge-
sondert vergultet.

2.2 Uberwachung der Baustoffe,
Baustoffsysteme und Bauteile

2.21

Die Qualitatssicherung der Baustoffe, Baustoffsys-
teme und Bauteile erfolgt durch eine Grundpriifung,
Eignungsprifung bzw. Erstprifung und einen

Allgemeines
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Ubereinstimmungsnachweis. Der Ubereinstim-
mungsnachweis erfolgt nach MaRgabe der DIN
18200.

2.2.2 Grundpriifung, Eignungspriifung bzw.
Erstpriifung

(1) Grundprifungen dienen zum Nachweis der
grundsatzlichen Eignung der Baustoffe, Bau-
stoffsysteme und Bauteile fir den vorgesehenen
Verwendungszweck. Art und Umfang der Grund-
prifungen und die Anforderungen an die Beschaf-
fenheit und Eigenschaften der Baustoffe, Bau-
stoffsysteme und Bauteile sind in den jeweiligen
Technischen Lieferbedingungen (TL) festgelegt.
Die Prifungen sind nach den jeweiligen Techni-
schen Prifvorschriften (TP) durchzufihren.

(2) Eignungsprifungen bzw. Erstprifungen dienen
zum Nachweis der Eignung der Baustoffe, Bau-
stoffsysteme und Bauteile fir den vorgesehenen
Verwendungszweck entsprechend den vertragli-
chen Anforderungen. Der Nachweis der Eignung ist
rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten zu erbringen.

(3) Soweit in den einzelnen Abschnitten nicht an-
ders geregelt, ersetzen die Grundprifungen geman
den TL die Eignungsprifungen.

(4) Der Prufbericht ist auf Verlangen vorzulegen.

2.2.3 Ubereinstimmungsnachweis

(1) Der Ubereinstimmungsnachweis besteht aus
einer WPK und einer regelmaiigen Fremdiberwa-
chung einschlielich einer Erstiiberwachung.

a) Die WPKdient dazu festzustellen, ob die Eigen-
schaften der Baustoffe, Baustoffsysteme oder
Bauteile den vertraglichen Anforderungen ent-
sprechen.

b) Die Fremdiberwachung dient der Feststellung,
ob die personellen und ausstattungsmaRigen
Voraussetzungen fir eine stdndige ordnungs-
gemale Herstellung und eine entsprechende
WPK gegeben sind und ob die Bauprodukte
den an sie gestellten Anforderungen genuigen.

(2) Die Ubereinstimmung der Baustoffe, Bau-
stoffsysteme und Bauteile mit den jeweiligen Tech-
nischen Spezifikationen ist fir jedes Herstellwerk
mit einem Ubereinstimmungszertifikat zu bestati-
gen.

(3) Art und Umfang der WPK und der Fremdiber-
wachung und die Anforderungen an die Baustoffe
sind in den zugehérigen Technischen Spezifikatio-
nen, z.B. Normen, Technische Lieferbedingungen
festgelegt.

2.3  Uberwachung der Ausfiihrung
und Prifung der fertigen
Leistung

2.31

(1) Das Einhalten der vereinbarten Anforderungen
an die Ausfiihrung und an die fertige Leistung ist zu
uberwachen.

Allgemeines

(2) Die Uberwachung der Ausfiinrung besteht aus
der Eigeniberwachung und — soweit in den jeweili-
gen Abschnitten der Teile 2 bis 8 vorgeschrieben —
der Fremduberwachung.

a) Prifungen bei der Eigenitberwachung dienen
dazu festzustellen, ob die Lagerung und Verar-
beitung der Baustoffe und Baustoffsysteme und
die fertige Leistung den vertraglichen Anforde-
rungen entsprechen.

b) Die Fremdiberwachung dient dazu festzustel-
len, ob die personellen und ausstattungsmafi-
gen Voraussetzungen fir eine ordnungsge-
male Eigeniiberwachung gegeben sind und ob
die fertige Leistung den vertraglichen Anforde-
rungen entspricht.

(3) Der Auftragnehmer hat der Uberwachungs-
stelle rechtzeitig die Ausfiihrungszeiten anzuzeigen
und dies dem Auftraggeber nachzuweisen.

2.3.2 Eigenuberwachung

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der Eigeniberwa-
chung sind in den jeweiligen Abschnitten der Teile
2 bis 8 geregelt.

(2) Vor Beginn der Bauausfiihrung sind das aus-
fihrende und das Uberwachende Fachpersonal in
die Ausflihrungsunterlagen einzuweisen.

(3) Wahrend der Bauausfiihrung sind die Aufzeich-
nungen und Auswertungen auf der Baustelle vorzu-
halten. Sie sind der Uberwachungsstelle und auf
Verlangen auch dem Auftraggeber vorzulegen. Die
im Teil 1 Abschnitt 3 sowie in den jeweiligen Ab-
schnitten der Teile 2 bis 8 daflir vorgesehenen
Formblatter sind zu verwenden.

(4) Vor Abnahme der Baumafnahme sind die Auf-
zeichnungen der Eigenliberwachung und die Liefer-
scheine dem Auftraggeber zu libergeben. Zu den
Aufzeichnungen gehodren die Bautagesberichte,
Prifprotokolle und EigenlUberwachungsberichte.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende
Angaben enthalten:

— Lieferwerk und Lieferschein,
— Bezeichnung der Baustoffe,
— Ubereinstimmungszeichen,

— Chargennummer und Zuordnung zur Einbau-
flache,
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— Vergleich von Art und Menge der bestellten und
gelieferten Baustoffe,

— Herstellungsdatum, Bezeichnung und Bauteil-
zuordnung der Probekdrper bzw. der Ruckstell-
proben sowie der zugehdrigen Priifergebnisse,

— Zeitabschnitte der einzelnen Arbeiten,
— aulere Bedingungen, z.B. Klimadaten,
— besondere Vorkommnisse,

— Art und Datum der Priifungen sowie Ergebnisse
und Vergleich mit den Anforderungen,

— gdf. Art und Dauer der Nachbehandlung,

— Name und Unterschrift des fiir die Eigentber-
wachung Verantwortlichen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

(1) Soweit eine Fremdiberwachung der Ausfiih-
rung vorgesehen ist, hat diese durch hierfir aner-
kannte Uberwachungs- bzw. Giiteschutzgemein-
schaften oder Uberwachungsstellen zu erfolgen.

(2) Der Auftragnehmer hat mit einer anerkannten
Uberwachungs- bzw. Giiteschutzgemeinschaft o-
der einer Uberwachungsstelle einen Uberwa-
chungsvertrag abzuschlieRen. Das Recht des Auf-
traggebers auf Einsicht in bzw. Auskunft Gber samt-
liche Unterlagen ist sicherzustellen. Der Uberwa-
chungsvertrag ist dem Auftraggeber auf Verlangen
vorzulegen.

(3) Die Bestatigung der Baustellenmeldung durch
den Fremdlberwacher ist dem Auftraggeber nach
Auftragserteilung unverziiglich zu Gbergeben.

(4) Jede Baustelle ist mindestens einmal zu Uber-
wachen.

(5) Bei langer andauernden Baustellen sind wei-
tere Uberpriifungen in angemessenen Zeitabstén-
den durchzufiihren. Die Hé&ufigkeit ist in der Leis-
tungs-beschreibung vorzusehen.

(6) Der Uberwachungsbericht muss mindestens
folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung von Baustelle, Auftragnehmqr, Ei-
genuberwachungsstelle und anerkannter Uber-
wachungsstelle,

— Kurzbeschreibung der BaumalRnahme,
— Ergebnisse der Baustellenprifung(en).

(7) Der Uberwachungsbericht ist dem Auftragge-
ber unverzuglich zu Gbergeben.

(8) Auf der Baustelle ist ein Kennzeichnungsschild
deutlich sichtbar anzubringen, das auf die Uberwa-
chung hinweist. Es muss mindestens folgende An-
gaben enthalten:

— ,Uberwacht nach den ZTV-ING*,

— Zeichen und Anschrift der anerkannten Uber-
wachungsstelle.

2.3.4 Kontrollpriifungen

(1) Kontrollprifungen werden vom Auftraggeber
veranlasst, um festzustellen, ob die Eigenschaften
der Baustoffe, Baustoffsysteme und der fertigen
Leistung den vereinbarten Anforderungen entspre-
chen. Ihre Ergebnisse werden der Abnahme und
der Abrechnung zugrunde gelegt. Der Auftraggeber
darf Rickstellproben nehmen.

(2) Die Probenahmen sowie die Priifungen, die auf
der Baustelle erfolgen, werden in Anwesenheit des
Auftragnehmers durchgefihrt. Sie finden auch in
Abwesenheit des Auftragnehmers statt, wenn die-
ser den rechtzeitig bekanntgegebenen Termin nicht
wahrnimmt.

(3) Sollen die Probenahmen, die versandfertige
Verpackung der Proben und das Schlie3en der Pro-
benahmestellen vom Auftragnehmer hilfsweise
durchgefiihrt werden, sind flir diese Leistungen ge-
sonderte Positionen im Leistungsverzeichnis vorzu-
sehen. Den Versand der Proben und die Priifungen
veranlasst der Auftraggeber.

(4) Die Kontrollpriifungen sind in den jeweiligen
Abschnitten der Teile 2 bis 8 angegeben.

(5) Die Kosten der Kontrollpriifungen tragt der Auf-
traggeber.

2.3.5 Zusitzliche Kontrollpriifungen

(1) Der Auftragnehmer darf zusatzliche Kontroll-
prifungen verlangen, wenn er vermutet, dass das
Ergebnis einer Kontrollprifung nicht kennzeichnend
fur die zugeordnete Leistung ist. Die Orte fir die
Entnahme und die zuzuordnenden Teilleistungen
bestimmen Auftragnehmer und Auftraggeber ge-
meinsam.

(2) Das Recht des Auftraggebers, nach eigenem
Ermessen weitere Kontrollprifungen durchzufiih-
ren, bleibt unberihrt.

(3) Fur die Abnahme und die Berechnung eventu-
eller Abzige sind die Ergebnisse der zusatzlichen
Kontrollprifungen flr die ihnen zugeordneten Teil-
leistungen mafRRgebend.

(4) Die Kosten fiir die verlangten zusatzlichen Kon-
trollprifungen tragt der Auftragnehmer.

2.3.6 Schiedsuntersuchungen

(1) Eine Schiedsuntersuchung ist die Wiederho-
lung einer Kontrollpriifung, an deren sachgerechter
Durchfiihrung begriindete Zweifel des Auftragge-
bers oder des Auftragnehmers, z.B. aufgrund eige-
ner Untersuchungen bestehen. Sie ist auf Antrag ei-
nes Vertragspartners durch eine anerkannte
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Prifstelle vorzunehmen, die nicht die Kontrollpri-
fung durchgeflihrt hat. Ihr Ergebnis tritt an die Stelle
des urspriinglichen Prifungsergebnisses.

(2) Die Kosten der Schiedsuntersuchung zuzuglich
aller Nebenkosten tragt derjenige, zu dessen Un-
gunsten das Ergebnis ausfallt.

2.4 Uberwachungs- und
Zutrittsrechte

(1) Die Uberwachungs- und Zutrittsrechte des Auf-
traggebers gemal VOB/B erstrecken sich auch auf
Betriebsstatten der Nachunternehmer und auf Her-
stell- bzw. Lieferwerke, z.B. Fertigteile, Stahlbau-
teile. Der Auftragnehmer hat mit den Nachunterneh-
mern und Herstell- bzw. Lieferbetrieben entspre-
chende Vereinbarungen zugunsten des Auftragge-
bers zu treffen.

(2) Der Auftraggeber hat das Recht der Einsicht-
nahme in bzw. auf Auskunft Gber sémtliche Unterla-
gen im Zusammenhang mit der Fremduberwa-
chung.

3 Ausfuhrung

(1) Die Feststellungen (liber den Zustand fertigge-
stellter Teilleistungen sind in das Bautagebuch ein-
zutragen.

(2) Der Auftraggeber ist berechtigt, die Leistung o-
der Teile der Leistung vorzeitig, d.h. vor dem sich
aus dem Vertrag ergebenden Zeitpunkt, in Benut-
zung zu nehmen. Der Auftraggeber hat dem Auf-
tragnehmer die Absicht einer solchen vorzeitigen
Benutzung mitzuteilen. Die erforderlichen Ma3nah-
men sind schriftlich zu vereinbaren.

4 Abrechnung

Die in der Leistungsbeschreibung vereinbarten Ab-
rechnungsregelungen werden ggf. durch zusétzli-
che Regelungen in den jeweiligen Abschnitten der
Teile 2 bis 8 erganzt.

5 Abnahme und
Mangelanspriche

5.1 Abnahme

Werden bei der Abnahme Uber- bzw. Unterschrei-
tungen der in den jeweiligen Abschnitten der Teile 2
bis 8 angegebenen Grenzwerte festgestellt, so gilt
jede unzulassige Uber- oder Unterschreitung je-
weils als ein Mangel.

5.2 Mangelanspriiche

Die Verjahrungsfrist fir die Mangelanspriiche be-
tragt 5 Jahre.
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Anhang A

Qualifizierung von Konformitatsbewertungsstellen

Tabelle A 1.1.1: Anforderungen an Stellen, die Produkte priifen und/oder zertifizieren und/oder deren Herstellung tiberwachen

Qualifizierung der Konformitéats-

Regelwerk + ggf. Fallunterscheidung bewertungsstellen (KBS)

Akkreditierung durch die DAkkS GmbH #)

1 | européische Produktnorm harmonisiert o
Notifizierung durch das DIBt #)

2 | europaische Produktnorm nicht harmonisiert | Anerkennung durch das DIBt

Anerkennung durch die Bundeslander oder

3 | nationale Produktnorm das DIBt

4 ke'?‘e DiBt 4-1a 1y | Anerkennung durch das DIBt
nationale groRe Mengen ')
Produkt-
norm aber Anerkennung fir dhnliches Produkt durch das
nationales 4-1b DIBt und Darlegung der Kompetenz gegeniber
Regelwerk kleine Mengen ") | der BASt flir zusatzliche Priifungen 2) 3)
(ZTV-ING)

- Aufnahme in das BASt-KBS-Verzeichnis

DAKKS GmbH |4-2a

- _ ,
grofe Mengen ") Akkreditierung durch die DAKKS GmbH °)

Akkreditierung fiir die Prifung eines ahnlichen
Produktes durch die DAkkS GmbH und Darle-
gung der Kompetenz gegenuiber der BASt fiir
zusatzliche Prifungen 2) 3)

- Aufnahme in das BASt-KBS-Verzeichnis

4-2b
kleine Mengen ")

1) wird in den entsprechenden Regelwerken angegeben

2) Die KBS legen gegenuber der BASt dar, dass sie zur Durchfihrung der Arbeiten geeignet sind, d.h. sie versichern, dass
sie Uber die notwendigen Voraussetzungen zur Durchfiihrung der gesonderten Prifungen hinsichtlich Personal, Prifmit-
tel und Raumlichkeiten verfugen.

3) Mit Einfihrung der entsprechenden TL/TP durch die Bundeslander sind zugleich die KBS durch diese anerkannt.

4) Das DIBt ist die Technische Bewertungsstelle und die notifizierende Behdrde im Sinne der Verordnung EU Nr. 305/2011
des europaischen Parlaments und des Rates vom 9. Marz 2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die Ver-
marktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/ EW G des Rates (EU-Bauproduktenrichtlinie)
in Deutschland; im EU-Ausland kann die entsprechende Stelle angesprochen werden.

Die DAKKS ist die nationale Akkreditierungsstelle nach EU-Bauproduktenverordnung in Deutschland; im EU-Ausland
kann die entsprechende Stelle angesprochen werden.

DAkkS = Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
DIBt = Deutsches Institut fur Bautechnik

Konformitatsbewertungsstelle = eine Stelle, die Konformitatsbewertungstatigkeiten einschlief3lich Kalibrierungen, Priifungen,
Zertifizierungen und Inspektionen durchfihrt
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1 Allgemeines

11 Grundsatzliches

In diesem Abschnitt wird die technische Bearbei-
tung der Ausfiihrungsunterlagen eines Bauvorha-
bens durch den Auftragnehmer nach Art und Um-
fang beschrieben.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) Ausfiihrungsunterlagen

sind alle fiir eine ordnungsgemafe Bauausfiihrung
nétigen Standsicherheitsnachweise und statisch
und / oder konstruktiv erforderlichen Zeichnungen.
Die Ausfiihrungsunterlagen missen rechtsverbind-
lich durch den Auftragnehmer, den Aufsteller sowie
den Koordinator unterzeichnet sein und eine unter-
schriftliche Bestatigung der Prifvorgange enthal-
ten. Die Ausflhrungszeichnungen erhalten zuséatz-
lich den Baufreigabevermerk bzw. bei Baubehelfen
den Gesehenvermerk durch den Auftraggeber.

(2) Aufsteller

ist das technische Biiro, das die Ausflihrungsunter-
lagen bearbeitet.

(3) Ausbaulasten

sind standige Einwirkungen infolge des Eigenge-
wichts der nicht tragenden Bauwerksteile, z.B. Kap-
pen, Brickenbelag, Bauwerksausstattungen etc.

(4) Bestandsunterlagen

dokumentieren den gesamten Bauwerksbestand
mit allen Details.

(5) Bestandsiibersichtszeichnung

ist eine aufgrund der endgdltigen Ausfiihrung und
den ortlichen Gegebenheiten hergestellte Uber-
sichtszeichnung.

(6) Priufhandbuch

dokumentiert bei Bauwerken und Bauteilen mit kon-
struktiven Besonderheiten als erganzendes Hilfs-
mittel zur DIN 1076 Art und Umfang der notwendi-
gen regelmaBigen Prifungen und Messungen.

(7) EDV-Berechnungen
sind programmgesteuerte Berechnungen.
(8) Grundsatzbesprechung

ist ein gemeinsames Abstimmungsgesprach uber
die Tragwerksplanung zwischen dem Auftragneh-
mer, dem Aufsteller, dem Auftraggeber und dem
Prifingenieur.

(9) Koordinator

ist ein vom Auftragnehmer zu bestimmender Inge-
nieur, der fir die Koordination der statischen und
konstruktiven Bearbeitung zustandig ist und gegen-
Uber dem Auftraggeber fiir die vertrags-, sach- und

termingerechte sowie vollstdndige Ausarbeitung
der Ausfuhrungsunterlagen verantwortlich ist.

(10) Prifingenieur

ist der mit der Prifung der Ausflihrungsunterlagen
in statischer, konstruktiver, technischer und ggdf.
schweifltechnischer Hinsicht beauftragte Ingenieur.
Der Auftraggeber priift entweder die Ausfiihrungs-
unterlagen mit eigenen Kraften oder beauftragt ei-
nen Prifingenieur fur Baustatik. In beiden Fallen
wird im Folgenden die Bezeichnung Prifingenieur
verwendet.

(11) Verfasser

ist der Ingenieur des Aufstellers, der die Ausfiih-
rungsunterlagen bearbeitet.

2 Ausfiuhrungsunterlagen

21 Allgemeines

(1) Fur die Anforderungen an die Ausfuihrungsun-
terlagen gelten DIN EN 1992-1-1, DIN 4124,
DIN EN 1537, DIN EN 12812, DIN EN 1090-2
und -3, DIN EN 1994-1-1 sowie der DIN-Fachbe-
richt ,Beton” und die in den nachfolgenden Ab-
schnitten der Teile 2 bis 8 gestellten Anforderungen.

(2) Spatestens 10 Tage nach der Auftragserteilung
ist vom Auftragnehmer ein mit einem abgeschlosse-
nen Bauingenieurstudium, im Brucken- und Ingeni-
eurbau erfahrener sowie mit entsprechenden Voll-
machten ausgestatteter Koordinator fiir die stati-
sche und konstruktive Bearbeitung sowie dessen
standiger Vertreter namentlich zu benennen. Beide
haben durch nachpriifbare Referenzen nachzuwei-
sen, dass sie in den letzten drei Jahren umfangrei-
che Erfahrungen bei vergleichbaren Bauleistungen
gesammelt haben.

(3) Zu den Aufgaben des Koordinators zahlen ins-
besondere folgende Leistungen:

— Gewahrleistung der gegenseitigen Abstimmung
der Ausfiihrungsunterlagen von verschiedenen
Aufstellern flr ein Bauteil bzw. einen Baubehelf,
einen Bauabschnitt oder das ganze Bauwerk.

— Zusammenstellen der vollstdndigen und priffa-
higen Ausfiihrungsunterlagen fiir ein Bauteil, ei-
nen Bauabschnitt oder das gesamte Bauwerk,
so dass die Ausfihrungsunterlagen ein tech-
nisch und rechnerisch geschlossenes Ganzes
bilden. Entsprechendes gilt fir die Vorlage von
geanderten oder auszutauschenden Ausfih-
rungsunterlagen. Zu diesen Leistungen zahlt
auch die durchgangig gleiche Bezeichnung al-
ler Bauteile und Konstruktionselemente in allen
einzelnen Bearbeitungsschritten.

— Unterzeichnung aller Ausfiihrungsunterlagen
einschlieflich Ausfihrungsprotokoll Traggerist
gemaf Formblatt A 5.1.1 und Sicherstellung der
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Unterzeichnung durch Auftragnehmer und Auf-
steller.

— Termingerechte Ubergabe der vereinbarten An-
zahl der Ausfihrungsunterlagen an den Auf-
traggeber. Erganzend ist hierzu bei jeder Vor-
lage von Ausfiihrungsunterlagen ein geordne-
tes Verzeichnis aller eingereichten Ausfiih-
rungsunterlagen fortzuschreiben und in ange-
messenen Zeitabstanden unaufgefordert oder
auf Anforderung dem Auftraggeber zu lberge-
ben. Das Einreichdatum ist dabei zu dokumen-
tieren. Beim Standsicherheitsnachweis sind zu-
satzlich die Bezeichnung gemall Gesamtin-
haltsverzeichnis nach Nr. 5.3 und Anhang A so-
wie die Seitenbezeichnung anzugeben.

— Bei jeder Fortschreibung des Standsicherheits-
nachweises, ggf. mit Austausch- und / oder Er-
ganzungsseiten, die gemaf Nr. 5.3 zu bezeich-
nen sind, sind das zugehdrige Kapitel-Inhalts-
verzeichnis sowie das aktualisierte Gesamtin-
haltsverzeichnis einzureichen.

— Sicherstellung des Zusammenwirkens des Auf-
stellers mit der Baustelle und den Nachunter-
nehmern. Neben der terminlichen Anpassung
der Vorlage von Ausfiihrungsunterlagen an den
Bauzeitenplan bzw. Bauablauf zahlt hierzu
auch die Veranlassung der Anpassung von
Ausfliihrungsunterlagen an zwingend notwen-
dige Anderungen der Abmessungen und / oder
technische Einzelheiten nach Genehmigung
der Anderungen durch den Auftraggeber.

(4) Jeder Wechsel der vom Auftragnehmer bei An-
gebotsabgabe benannten Bearbeitungsstellen und
/ oder des Koordinators fir die statische und kon-
struktive Bearbeitung oder dessen Vertreters sowie
die Hinzuziehung weiterer Bearbeitungsstellen be-
darf der Zustimmung des Auftraggebers.

(5) Anderungen in Ausfihrungsunterlagen sind
vom Auftragnehmer, Aufsteller und vom Koordina-
tor fur die statische und konstruktive Bearbeitung
rechtsverbindlich zu unterschreiben.

(6) Der Auftragnehmer hat die technische Bearbei-
tung in Anpassung an den Bauzeitenplan — unter
Beriicksichtigung des Priif- und Genehmigungsver-
fahrens — mit dem erforderlichen zeitlichen Vorlauf
durchzufiihren. Erkennt er, dass die laut Bauzeiten-
plan vorgesehenen Bearbeitungstermine nicht ein-
gehalten werden kdnnen, so muss er dies dem Auf-
traggeber unverziglich schriftlich mitteilen.

(7) Notwendige Leistungen fir die Vertragserfil-
lung infolge von Anderungen des dem Vertrag zu-
grunde liegenden Bauwerksentwurfes, sind spates-
tens bei Ubergabe der Ausfiihrungsunterlagen an-
zuzeigen. Mit der Anzeige ist eine Aufstellung tber
die finanziellen und zeitlichen Auswirkungen dieser
Leistungen vorzulegen.

(8) Der Auftragnehmer ist dafiir verantwortlich,
dass geanderte oder auszutauschende Ausfiih-
rungsunterlagen dem Auftraggeber jeweils nach-
weislich Ubermittelt werden.

(9) Montage- und Arbeitshilfen an der Tragkon-
struktion bediirfen der Zustimmung des Auftragge-
bers und sind in den Ausfiihrungsunterlagen anzu-
geben.

(10) Fiir Bauwerke mit konstruktiven Besonderhei-
ten, z.B. bewegliche Briicken, und Bauwerke mit
besonderen Bauteilen wie z.B. Seile und Veranke-
rungspunkte ist ein Priithandbuch entsprechend der
Richtlinie zur einheitlichen Erfassung, Bewertung,
Aufzeichnung und Auswertung von Ergebnissen der
Bauwerkspriifung nach DIN 1076 (RI-EBW-PRUF)
aufzustellen. In der Leistungsbeschreibung ist an-
zugeben, fiir welche Bauteile ein Priifhandbuch auf-
zustellen ist.

(11) Das Prifhandbuch ist als Anlage zum Bau-
werksbuch zu erstellen und gemat Nr. 2.2 zur Pri-
fung einzureichen.

2.2  Prif- und Genehmigungs-
verfahren

(1) Der Auftraggeber ist verantwortlich fiir die bau-
aufsichtliche Priifung der Ausfiihrungsunterlagen in
statischer, konstruktiver, technischer und ggf.
schweilStechnischer Hinsicht und gibt nach Vollzug
die Ausfiihrungsunterlagen zur Bauausfiihrung frei.

(2) Ubertragt der Auftraggeber die Prifung der
Ausfuhrungsunterlagen einem Priifingenieur, sind
den Bauvertrag beeinflussende Vereinbarungen
zwischen dem Auftragnehmer und dem Priifingeni-
eur ohne schriftliche Zustimmung des Auftragge-
bers nicht statthaft.

(3) Vom Auftragnehmer geanderte Ausfiihrungs-
unterlagen sind stets erneut zu prifen und zu ge-
nehmigen.

(4) Die Kosten der Prifung der Standsicherheits-
nachweise sowie der Ausfluhrungszeichnungen
tragt der Auftraggeber. Er behalt sich jedoch vor,
Kosten, die infolge mangelhafter Ausarbeitung der
Ausfuhrungsunterlagen fir erhohten Prifaufwand
entstehen, dem Auftragnehmer in Rechnung zu
stellen oder die ordnungsgemafe Ausarbeitung ei-
nem vom Auftraggeber bestimmten Ingenieurbiiro
zu Lasten des Auftragnehmers zu (ibertragen, wenn
der Auftragnehmer nach Ablauf einer vom Auftrag-
geber gesetzten angemessenen Frist keine brauch-
baren Unterlagen liefert.

(5) Samtliche Ausfliihrungsunterlagen fir ein Bau-
teil oder einen Bauabschnitt sind gleichzeitig zur
Prifung einzureichen.

(6) Erforderliche Standsicherheitsnachweise fir
die Bemessung nach besonderen Einwirkungen
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sind gleichzeitig mit den Standsicherheitsnachwei-
sen fur die Verkehrslasten nach DIN EN 1991-2 zur
Prifung vorzulegen.

(7) Baubehelfe mit statisch-konstruktivem Einfluss
auf das endgliltige Bauwerk sollen von dem fiir das
Bauwerk beauftragten Priifingenieur gepriift wer-
den.

2.3 Standsicherheitsnachweis

2.31

(1) Standsicherheitsnachweise sind gemal Nr. 5
sowie den nachfolgenden Erlduterungen aufzustel-
len.

Allgemeines

(2) Es gelten die Richtlinien fur das Aufstellen und
Prifen EDV-unterstiitzter Standsicherheitsnach-
weise (Ri-EDV-AP 2001).

(3) Alle Standsicherheitsnachweise sind in deut-
scher Sprache vorzulegen.

(4) Die Dokumentation des Standsicherheitsnach-
weises ist in zwei Teile zu gliedern:

— Im Teil | nach Anhang A sind alle erforderlichen
Dokumentationen, einschlieflich der mafRgebli-
chen Ergebnisse gemal Ri-EDV-AP 2001 fir
die Standsicherheitsnachweise enthalten. Sie
umfassen damit nur die Grundlagen, Aus-
gangsdaten und Ergebnisse der Berechnungen
sowie erganzende Unterlagen zur Bauausfih-
rung. Dieser Teil ist priffahig in kirzester Fas-
sung so aufzustellen, dass der Standsicher-
heitsnachweis fir das Gesamtbauwerk unter
Einschluss der EDV-Berechnungen und aller
sonstigen technischen Unterlagen ein tech-
nisch und rechnerisch geschlossenes Ganzes
bildet. Alle Ergebnisse sind Ubersichtlich und
anschaulich in Grafiken und Tabellen zusam-
menzufassen (s.a. Ri-EDV-AP 2001). Fur die
malfigeblichen Bemessungsstellen ist zuséatz-
lich ein ausfihrlicher Ausdruck der EDV-Nach-
weise beizufiigen.

— Im Teil Il nach Anhang A sind alle fur die Erstel-
lung der vollstandigen Standsicherheitsnach-
weise notwendigen EDV-Berechnungen fur die
ZustandsgrofRen aller Einzel-Lastfalle und zu-
gehoriger Lastkombinationen aufzunehmen.
Diese zur ordnungsgemafRen Erstellung des
Standsicherheitsnachweises erforderlichen
Zwischenergebnisse dienen nur dem Aufsteller
und dem Prifingenieur bei Vergleichsrechnun-
gen zur Klarung von Ursachen bei eventuell ab-
weichenden Ergebnissen. Diese Unterlagen
missen Ubersichtlich und fiir sich priffahig
sein.

(5) Die Unterlagen nach Anhang A, Teil Il miissen
nach Beendigung der BaumalRnahme nicht archi-
viert werden.

(6) In der Leistungsbeschreibung ist die erforderli-
che Anzahl der Exemplare der Standsicherheits-
nachweise gemél3 Anhang A anzugeben.

2.3.2 Modellstatik

Die Durchfiihrung von Modellversuchen als Ersatz
fir oder Erganzung von Standsicherheitsnachwei-
sen bedarf der Genehmigung des Auftraggebers.

24 Ausfiihrungszeichnungen

241 Zusammenstellung der Ausfiihrungs-

zeichnungen

(1) Ausfihrungszeichnungen sind stets zu liefern
far:

— die Baustelleneinrichtung,

— die Bauzeiteneinteilung,

— das Absteck- und H6henmalf sowie
— die Bauwerksubersicht.

(2) Je nach Art der auszufiihrenden Arbeiten und
der Baustoffe sind Zeichnungen unter Berticksichti-
gung der ortlichen Randbedingungen, erforderli-
chenfalls mit Erlauterungsbericht mindestens zu lie-
fern far:

— Bauablauf mit Darstellung der einzelnen Bau-
zustande,

— Abriss / Riickbau vorhandener Konstruktionen,
— Baugrube,

— Baugrubenverbau,

— Grindungen,

— Grundwasserabsenkung, Wasserhaltung,

— Ramm-, Ruttel-, Bohr- und Verpressarbeiten,
— Bodenaustausch, Baugrundverbesserung,

— Trag-, Hilfs- und Schutzgeriste, Schutzeinrich-
tungen,

— Verankerungen, Abfang- und / oder Auswech-
selvorrichtungen,

— Schalungen einschlieRlich Verlegung und Uber-
héhung,

— HilfsmaRnahmen zum Anheben, Absenken o-
der Verschieben von Bauteilen oder Bauwer-
ken,

— Bewehrungen aus Beton- und / oder Spann-
stahl einschliefllich zugehériger Stahllisten,

— Trager- bzw. Fertigteilverlegung,
— Betoniervorgange (Betonierplan),

— Werkstatt- und Montagevorgange fiir Stahlbau-
ten einschlief3lich zugehdriger Sticklisten,
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— Schweiltvorgange (Schweil¥folge, Schweil3-

nahtprifungen, Werkstoffwahl),

— Lagerkonstruktionen einschlief3lich Einbauvor-
gang und Lagerversetzplan,

— Pressenaufstellung zum Anheben, Absenken o-
der Verschieben des Uber- und / oder Unter-
baus,

— Fahrbahnibergange einschlieRlich Einbauvor-
gang,
— Korrosionsschutzmafinahmen,

— Einzelheiten des Bauwerks und der Ausstat-
tung, wie z.B. Fugen, Abdichtungen, Entwasse-
rungen, Kappen, Schutzeinrichtungen, Leitun-
gen, Beleuchtungen, Verblendungen, Bricken-
besichtigungseinrichtungen, Larmschutz, ver-
bleibende Einbauteile von Bauhilfsmalinah-
men,

— Aufmal von Imperfektionen,

— Anordnung und Lage von Messpunkten fir
Kontrollmessungen nach DIN 4107 und
DIN 1076 und

— Ergebnisse von Messungen (z.B. Verlauf der
Luftgeschwindigkeit, -feuchtigkeit, -temperatur,
Verlauf der Bauwerkstemperatur, Verlauf von
Setzungen, Durchfluss- sowie Wassermen-
generfassung usw.) und Probebelastungen.

2.4.2 Form und Inhalt

(1) Far Form und Ausfiihrung gelten DIN EN ISO
128-20 und DIN ISO 128-24, DIN EN ISO 3766,
SN EN ISO 4066, DIN ISO 6428, DIN EN ISO 7200
sowie DIN EN ISO 5457 und DIN EN ISO 3098.

(2) Die Ausfuhrungszeichnungen missen mikro-
verfilmbar sein. Hierbei gelten DIN 19052-1 bis -4
und -6 sowie DIN 19053.

(3) Die Ausfiihrungszeichnungen mussen vollstan-
dig und in deutscher Sprache beschriftet sein. Die
SchriftgréfRe von 3,5 mm sowie die Linienbreite der
Liniengruppe 0,35 mm nach DIN ISO 128-24 diirfen
nicht unterschritten werden. Die Blattgrof’e der
Zeichnungen wird durch das Format DIN A O be-
grenzt. Am oberen Rand der Zeichnungen ist eine
50 cm lange MaRstableiste vorzusehen, sofern sie
nicht bereits im Schriftfeld enthalten ist.

(4) Jede Zeichnung erhalt an der rechten unteren
Blattbegrenzung ein Schriftfeld nach Angabe des
Auftraggebers. Eintragungen sind nur in den hierfir
vorgesehenen Feldern vorzunehmen.

(5) Anderungen in Zeichnungen sind im Schriftfeld
entsprechend der =zeitlichen Folge mit dem
Index a, b usw., mit dem Datum der Anderung sowie
mit einer die Anderung betreffenden Erlauterung zu
versehen.

(6) Bei groReren Bauwerken hat die Zeichnung in
der Nahe des Schriftfeldes eine schematische
Ubersichtsskizze des Gesamtbauwerkes zu enthal-
ten. Hierin sind die in der Zeichnung dargestellten
Bauwerksteile lagegerecht einzutragen und beson-
ders kenntlich zu machen.

(7) Fur behordliche Vermerke ist iber dem Schrift-
feld eine Flache im Format DIN A 5 freizuhalten.

(8) Steht eine Zeichnung mit einer anderen in di-
rektem Zusammenhang, so ist hierauf bei den je-
weils zusammengehodrigen Zeichnungen durch be-
sonderen Hinweis aufmerksam zu machen.

(9) Vervielfaltigungen sind nach DIN 824 zu falten.

(10) Ausfiihrungszeichnungen fir die Bauwerks-
Ubersicht mussen die unter Nr. 4.2 fir Bestands-
Ubersichtszeichnungen geforderten Angaben ent-
halten.

(11) Die Bewehrung im Bauteil ist vorzugsweise in
Ansichten und Schnitten maRstablich darzustellen.
Die einzelnen Positionen sind im Malstab heraus-
zuziehen und vollstdndig zu bemalfien.

(12) Die Zeichnungen fir Beton- und / oder Spann-
stahlbewehrung sind nach DIN EN ISO 3766 zu er-
stellen.

(13) Anweisungen und Erlauterungen fiir die Bau-
ausfihrung sowie Hinweise auf Richtlinien, Richt-
zeichnungen, Materialgiten usw. sind besonders
hervorzuheben.

(14) Die Schalungszeichnungen missen samtliche
konstruktiven Einzelheiten und die geforderten Ma-
terialgiten der einzelnen Bauteile enthalten. Sie
sind so zu vermalien, dass jedes auf der Baustelle
erforderliche Mall entnommen werden kann. Aufder
den Schalmafen sind die NHN-H6hen fir die Kon-
struktion und das umliegende Gelande in ausrei-
chender Anzahl sowie die verwendeten Mess-
punkte und / oder Festpunkte und alle im Bauwerk
verbleibenden Einbauteile anzugeben.

(15) In den Bewehrungszeichnungen sind in Ergan-
zung zu DIN EN 1992-1-1 auch die Hauptschal-
malfe darzustellen. Die erforderliche Feuchtigkeits-
klasse gemaR Teil 3 Abschnitt 1 Nr. 3.1 ist anzuge-
ben. Die GréRe von Betonierdffnungen und Ruttel-
gassen ist besonders hervorzuheben.

(16) Fur Bauteile mit hohem Bewehrungsgrad ist
die gesamte Bewehrung im vergréRerten Mal3stab
als Einzelheit darzustellen und durch Einbauanwei-
sungen zu erlautern.

(17) Der Entwasserungsplan muss das gesamte
Rohrnetz mafstablich mit Gefalle und Vorflutver-
haltnissen darstellen. Er muss die Einzelheiten und
Abmessungen wie z.B. Ablaufe, Reinigungsoffnun-
gen, Schlammfange, Tropftillen, Ausdehnungsvor-
richtungen, konstruktive Ausbildung der Auflage-
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rungen bzw. Aufhangungen, Befestigungsele-
mente, Formstlicke und Werkstoffangaben enthal-
ten.

(18) In Zeichnungen von Trag-, Hilfs- und Schutz-
gerUsten missen vorgegebene Durchfahrtsoffnun-
gen nach Lage und Grofe einschlieflich zugehori-
gem Verkehrsraum und SchutzmafRnahmen darge-
stellt werden.

(19) Zur Kontrolle der Verformungen und Setzun-
gen wahrend des Betoniervorgangs sind in den
Zeichnungen von Traggerusten leicht zugangliche
Messpunkte in ausreichender Anzahl darzustellen.

3 Vermessung

(1) Der Auftragnehmer hat vom Baubeginn bis zur
Bauwerksabnahme unter sinngemafer Anwendung
der DIN 4107 und DIN 1076 Setzungs- und Verfor-
mungsmessungen durchzufiihren. Fir die Bewe-
gungsbeobachtungen hat der Auftragnehmer ein
Messprogramm in dreifacher Ausfertigung rechtzei-
tig vor Baubeginn zur Genehmigung vorzulegen.
Das Messprogramm muss alle maRgebenden Bau-
zustande beriicksichtigen und Aufschluss iber Be-
wegungen in vertikaler und horizontaler Richtung
sowie Verkantungen geben.

(2) Die Messungen sind insbesondere vor und
nach Lastwechseln vorzunehmen. Dem Fortschritt
der Hinterfillung ist dabei Rechnung zu tragen.
Traggeriste und sonstige Hilfskonstruktionen mit
ihren Grindungen sowie etwaiger Baugrubenver-
bau sind in die Messungen einzubeziehen.

(3) Der Auftragnehmer hat einen Vorschlag fiir die
Fortflihrung der Bauwerksvermessung in Abstim-
mung mit dem Auftraggeber spatestens bis zur Bau-
werksabnahme zu liefern. Bei der Bauwerksab-
nahme ist dem Auftraggeber der Hohenfestpunkt zu
Ubergeben.

(4) Vor Ausfihrung der Abdichtungs- und Belags-
arbeiten hat der Auftragnehmer die Héhenlage der
Fahrbahntafel durch ein Flachennivellement nach-
zuweisen (siehe Abschnitt 4 Nr. 2.3).

4 Bestandsunterlagen

41 Allgemeines

(1) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber spa-
testens bei Vorlage der Schlussrechnung die Be-
standsunterlagen zu tGbergeben. Die Daten gemaf
der Anweisung Straleninformationsbank Teilsys-
tem Bauwerksdaten (ASB-ING) missen zur ersten
Hauptprifung nach DIN 1076 vorliegen.

(2) Als Bestandsunterlagen gelten u.a. Ausfiih-
rungsunterlagen, die entsprechend dem Priif- und
Genehmigungsverfahren und der Bauausfiihrung
berichtigt sind. Sie dirfen keine ungiiltig geworde-

nen Teile enthalten. Prif- und Genehmigungsver-
merke sind zu Ubertragen. Die Ubereinstimmung
mit der Ausflhrung ist vom Auftragnehmer auf den
Vervielfaltigungen zu bescheinigen. Diese Beschei-
nigungen sind vor der Mikroverfiilmung auf die Ori-
ginale zu Ubertragen.

(3) In Erganzung zu den Unterlagen gemaf Absatz
(2) gehdren zu den Bestandsunterlagen:

— Inhaltsverzeichnisse fiir die Standsicherheits-
nachweise,

— Zeichnungsverzeichnisse,

— Stahllisten einschliel8lich Mengenberechnung
fur Stahl- und Spannbetonbauwerke oder
-bauteile,

— Vorspann- und Auspressprotokolle,

— Gltenachweise von Baustoffen, Abnahme-

zeugnisse,

— allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen bzw.
europaische technische Zulassungen,

— Vermessungsergebnisse (baubegleitende und
Nullmessungen),

— Bauwerksdaten und Bauwerksbuch einschliel3-
lich samtlicher Unterlagen (Plane in der Hohe
des Formates DIN A 4),

— Bestandsubersichtszeichnung(en),

— Stlicklisten einschlief3lich Mengen- und Be-
schichtungsflachenberechnung fiir stahlerne
Bauwerke oder Bauteile und

— Korrosionsschutzplane.

(4) Zeichnungen sind dem Auftraggeber im Origi-
nal, im PDF/A- und TIF-Format sowie zusatzlich im
DXF-Format zu Ubergeben.

(5) Alle Ubrigen Unterlagen sind im Original und im
PDF/A-Format zu Gibergeben.

4.2 Bestandsiubersichtszeichnung

(1) Darzustellen sind u.a. Ansichten, Langs- und
Querschnitte, sonstige Schnitte, Grundrisse und
alle wesentlichen Einzelheiten. Mit zu erfassen sind
auch Bauteile und Einbauten, die nicht vom Auftrag-
nehmer erstellt wurden, jedoch im Bereich des Bau-
werkes vorhanden sind und zur Darstellung der
Bauwerksubersicht gehdren. Dazu gehdren auch im
Boden und im Bauwerk verbleibende Teile von Bau-
hilfsmalinahmen.

(2) Im Einzelnen missen u.a. folgende Angaben
enthalten sein:

a) Lagebezeichnungen
— Nordpfeil,
— Kilometrierung der Kreuzungsstation,

— Kreuzungswinkel,
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— Lage und Richtung der Uberbrickten
Gleise, Strallen, Leitungen, Gewasser usw.
und

— Namen von benachbarten Ortschaften, Be-
nennung der Gewasser, Gleis- und / oder
StralRenbezeichnungen.

Geometrische Verhaltnisse

— Lichte Hohe, Bauhoéhen,
Stutzweiten,

lichte Weiten,

— Trassierungselemente im Grund- und Auf-
riss mit NHN-Achsangaben,

— Gleisabstande,

— Querprofile mit Darstellung der Lichtraum-
profile einschliellich der Lage des ungtins-
tigsten Punktes im Grund- und Aufriss unter
Berlcksichtigung von Durchbiegungen und
Setzungen,

— Querneigungen,

— Mal} zwischen Schienen- bzw. ._StraBen-
oberkante und Unterkante des Uberbaus
an der ungiinstigsten Stelle und

— NHN-HG6hen an den wichtigsten Bauwerks-
punkten.

Baugrund und Griindungen

— Darstellung der Baugrunduntersuchungen
nach DIN 4023 einschlieRlich Lage der
Baugrundaufschlisse im Grundriss sowie
der NHN-HG6hen des angetroffenen Grund-
wasserspiegels mit Ablesedatum,

— Verlauf des Gelandes vor und nach Ausfih-
rung des Bauwerks,

— bei Baugrundverbesserungen oder Boden-
austausch die ausgefiihrte Dicke und die
Stoffe einzelner Schichten sowie deren
raumliche Ausdehnung,

— bei Flach- und Brunnengrindungen die

Grindungskoten und die rechnerisch
groRte Bodenpressung in der Aufstands-
ebene,

— bei Pfahigrindungen das System, die

Pfahldurchmesser oder die Querschnittsfla-
chen, die grof3ten und kleinsten Langen, die
Neigung, die Einbindelange in den tragfahi-
gen Untergrund, die H6henkoten der Unter-
kanten der Pfahlkopfplatten, die Pfahlbelas-
tungen,

— bei Spundwanden das System, die Profilbe-
zeichnung, Verlauf der Hohenkoten der
Wandkrone, die gréfite und kleinste Boh-
lenléange, die vorhandene Einbindelénge in
den tragfahigen Untergrund und

— bei Verankerungen das System, die zulas-
sige Tragkraft, die Hohenlage der Anker-
kopfe, die Neigung sowie die groften und
kleinsten Ankerlangen.

Gewasser

FlieBrichtung, malgebende Wasserstéande,
Querprofile, Schifffahrtséffnungen, Ufer- und
Sohlbefestigungen.

Leitungen

Kabel und Leitungen im bzw. am Bauwerk und
in unmittelbarer Nahe nach Art, Lage, Abmes-
sungen sowie Betreiber und / oder Eigentiimer.

Messpunkte

Lage der verbleibenden Messpunkte im Grund-
und Aufriss sowie die zugehdrigen Festpunkte.

Geometrische GroRRen

Wesentliche geometrische GroRen des Bau-
werks und aller wesentlichen Konstruktions-
teile.

Art der Baustoffe mit Baustoffgiiten, Festig-
keitsklassen und Expositionsklassen.

Bezeichnung der Spannverfahren und der zu-
I&ssigen Spannkraft (getrennt nach Bauteil und
Tragrichtung).

Tragfahigkeit

Verkehrslasten nach DIN EN 1991-2 und be-
sondere Lastmodelle.

Abdichtungen, Korrosionsschutz, Beldge und
Fugen nach Art und Lage.

Lager mit Lage der Pressenansatzpunkte, Ge-
lenke, Fahrbahnibergange, jeweils mit Angabe
des Systems und des Fabrikates; Angaben
Uber maximale und minimale Dilatationen und /
oder Drehwinkel.

Entwasserungsanlagen mit Neigungsverhalt-
nissen und Anschlissen an bestehende Leitun-
gen oder Vorfluter.

Absturzsicherungen.

Ausrustungen fur die Unterhaltung und Instand-
setzung der Bauwerke.

Sonstige Ausristungen (z.B. Verkehrszeichen,
Verkehrszeichenbricken, Fahrleitungsmaste,
Larmschutzeinrichtungen, Leitwerke, Beleuch-
tungen).

(3) Bestandsulibersichtszeichnungen sind mittels
CAD-System herzustellen und dem Auftraggeber im
Original und als DXF-Datei und als Datei im PDF/A
sowie im TIF-Format zu Ubergeben. Ansonsten gilt
fur die Form Nr. 2.4.2 sinngemaR. Originalzeichnun-
gen dirfen nicht gefaltet werden und sind mit ge-
lochten Einhangestreifen zu versehen.
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(4) Langsschnitte sind durch alle tragenden Kon-
struktionsteile zu fiihren. Widerlager und anschlie-
Rende Fligel oder andere Stitzbauwerke sind mit
darzustellen.

(5) Bei veranderlichen Querschnitten sind die
kennzeichnenden Schnitte darzustellen.

(6) Der Grundriss muss eine Draufsicht auf das fer-
tige Bauwerk einschliellich der Béschungen und
auf die Unterbauten enthalten.

(7) Die Mafstabe sind aus Tabelle 1.2.1 zu
wahlen.

(8) Fur den Grundriss ist derselbe Mal3stab wie fiir
die Langsschnitte zu wahlen. Einzelheiten sind in
geeignetem Malstab darzustellen.

Tabelle 1.2.1: MaRstabe fiir Langs- und Querschnitte in Abhan-
gigkeit von den Bauwerksabmessungen

Langsschnitt durch Gesamtbauwerk

Bauwerkslange [m] Malfstab
<100 1:100

100 bis 200 1:200

> 200 1:250

Querschnitte durch Uberbauten
und Widerlagerfligel

Breite zwischen Malstab
den Gelandern [m]
<20 1:50
220 1:100

4.3 Uberarbeitung von
Bestandsunterlagen

Nach Mallnahmen an bestehenden Bauwerken
(z.B. Instandsetzungen, Verstédrkungen, Umbauten)
muissen die Bestandsunterlagen angepasst wer-
den. Es ist zu priifen, inwieweit die Unterlagen nach
Nr. 4.1 ergénzt bzw. ersetzt werden muissen. Alle
Malinahmen sind im Bauwerksbuch zu dokumentie-
ren. Dies ist in der Leistungsbeschreibung zu be-
riicksichtigen.

5 Anforderungen an den
Inhalt und die Form von
Standsicherheits-
nachweisen

5.1 Allgemeines

(1) Der Standsicherheitsnachweis muss unter Ein-
schluss der EDV-Berechnungen und aller sonstigen
technischen Unterlagen ein technisch und rechne-
risch geschlossenes Ganzes bilden.

(2) Eine Aufteilung auf mehrere Aufsteller fir ein-
zelne Bauteile oder Bauabschnitte ist nur zuldssig,
wenn deren Standsicherheitsnachweis jeweils ein
technisch und rechnerisch geschlossenes Ganzes
bildet.

(3) Der Aufsteller ist fiir die technische und rechne-
rische Vollstandigkeit und Richtigkeit des Stand-si-
cherheitsnachweises als geschlossenes Ganzes
verantwortlich.

(4) Der Standsicherheitsnachweis muss samtliche
tragenden Bauteile in allen malRgebenden Bau- und
Endzusténden erfassen. Wesentliche Wechselwir-
kungen zwischen Bauwerk, Baugrund und Hinterf(l-
lung sind zu bertcksichtigen. Hierzu gehéren samt-
liche Montage- und Kontrollanweisungen sowie
Protokolle zur Gegeniiberstellung von Soll- und Ist-
Werten  (Ausfihrungsanweisungen,  Messpro-
gramme) und die Angabe von zulassigen Toleran-
zen, soweit sie Auswirkungen auf die Standsicher-
heit haben.

(5) Bauwerksverformungen sind stets zu beriick-
sichtigen und darzustellen, wenn sie die Ge-
brauchstauglichkeit, Gradiente und / oder Licht-
raumprofile oder die Verkehrssicherheit beeinflus-
sen.

(6) Zur Erlauterung von Berechnungsergebnissen
ist die Entstehung einzelner Werte zu belegen.

(7) Die Eingaben und mafgeblichen Ergebnisse
sind Ubersichtlich in grafischer Form darzustellen.
Der MafRstab muss mit einer MaRstabsleiste ab-
greifbar sein und bei Verdnderungen der Abbil-
dungsgrofen giltig bleiben. Die Darstellung muss
eine fir die Weiterverwendung der Daten hinrei-
chend genaue Ablesung gestatten und durch Zah-
lenwerte erganzt werden.

5.2 Grundsatzbesprechung

(1) Vor Beginn der technischen Bearbeitung ist
eine Grundsatzbesprechung durchzufiihren.

(2) Der Auftragnehmer bzw. der Aufsteller hat den
beabsichtigten Rechengang und die zur Anwen-
dung vorgesehenen Programme fiir die Standsi-
cherheitsnachweise zu erlautern.

(3) Der Umfang und die Darstellungsform der vor-
zulegenden Ergebnisse sind mit dem Prifingenieur
und dem Auftraggeber abzustimmen.

5.3 Form

(1) Der Standsicherheitsnachweis ist in Gbersichtli-
cher Form, einwandfrei lesbar und auf Papier mit
der Hohe des DIN A4-Formates einzureichen. Bei
Faltung ist das Schriftfeld jeweils obenliegend vor-
zusehen.

(2) Der Standsicherheitsnachweis ist nach Anhang
A zu dliedern in:
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— Allgemeines,
— Bauteil 1 (z.B. Uberbau),
— Bauteil 2 und weitere.

(3) Alle Bauteile sind in Kapitel gemaft Anhang A
weiter zu unterteilen. Jedes Kapitel ist mit einem In-
haltsverzeichnis zu versehen.

(4) Dem Standsicherheitsnachweis muss ein ge-
drucktes Gesamtinhaltsverzeichnis vorangestellt
werden. Es enthalt:

— Beschreibung des Gesamtbauwerkes, Allge-
meines zum Herstellungsprinzip,

— Technische Vorschriften, Gutachten, Literatur-
hinweise und Beschreibung der EDV-Pro-
gramme durch Programmkenndaten gemaf
Anhang zur Ri-EDV-AP-2001,

— Abweichungen von Regelwerken,
— Standardsachregister fir alle Bauteile und

— Inhaltsverzeichnis der Bauteile nach Kapiteln
gegliedert.

(5) Das Gesamtinhaltsverzeichnis muss den aktu-
ellen Bearbeitungsstand widerspiegeln und ist des-
halb bei jeder Fortschreibung des Standsicherheits-
nachweises zu aktualisieren.

(6) Dem Standsicherheitsnachweis ist zum Ab-
schluss der Technischen Bearbeitung zusatzlich ein
Standardsachregister gemaf Anhang B, Formblatt
B 1.2.2 nachzuheften, dessen Bezifferungen und
Bezeichnungen verbindlich sind. Nicht benétigte Zif-
fern des Standardsachregisters sind mit ,entfallt* zu
kennzeichnen.

(7) Jede Seite des Standsicherheitsnachweises ist
an den kurzen Réandern des DIN A4-Formates mit
Schriftfeldern gemaR Formblatt B 1.2.1 zu verse-
hen.

(8) Alle Seiten der Berechnung innerhalb eines je-
den Kapitels sind jeweils fortlaufend zu nummerie-
ren.

(9) Austauschseiten fiir bereits eingereichte Statik-
Seiten sind zusatzlich mit Buchstaben zu kenn-
zeichnen wie z.B. ,Seite: 5 b“ und mit neuem Datum
zu versehen. Sollten Seiten ersatzlos entfallen, ist
darauf auf der vorhergehenden Seite ein Hinweis
wie z. B. ,Seiten 13 bis 18 entfallen” aufzunehmen.

(10) Werden zusatzliche Seiten in die bereits vor-
handene Statik eingeschoben, so sind diese Seiten
mit der gleichen Seitennummer (Einschub-Beginn)
und mit einer durch Schragstrich getrennten fortlau-
fenden Nr. (z.B. Seiten 5/1, 5/2 etc.) zu versehen.

(11) Tabellenkdpfe (Zeilen- und / oder Spaltenbe-
zeichnungen) sind bei fortgesetzten Tabellen auf je-
der Seite zu wiederholen.
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Anhang A

Anforderungen an die Gliederung
von Standsicherheitsnachweisen

Die Anforderungen an den Inhalt, die Form und ins-
besondere die Gliederung von Standsicherheits-
nachweisen werden nachfolgend exemplarisch an-
hand eines Spannbeton-Plattenbalkens dargestellt,
um die Systematik der Gliederung zu erlautern.

Die vorgeschlagene Bezeichnung der Lastfalle ist
unverbindlich und kann in einzelnen Programmsys-
temen abweichen.

Teil |

MaRgebliche Ergebnisse und
Dokumentation

1 Allgemeines

1.1 Gesamtinhaltsverzeichnis fiir Teil |

Das Gesamtinhaltsverzeichnis fur Teil | muss den
aktuellen Bearbeitungsstand widerspiegeln und ist
deshalb bei jeder Fortschreibung des Standsicher-
heitsnachweises zu aktualisieren. Es kann durch
fortgeschriebene Austauschseiten des Gesamtin-
haltsverzeichnisses auf detaillierte Kapitel-Inhalts-
verzeichnisse verwiesen werden.

1.2 Beschreibung des Gesamtbauwerkes,
Allgemeines zum Herstellungsprinzip

Das Kapitel gibt einen kurzen Uberblick (iber das
Bauwerk. Es enthalt die Angaben zu den Abmes-
sungen des Hauptsystems und des Querschnitts,
so dass man auch ohne zugehdrige Schalpléane in
den Standsicherheitsnachweis einsteigen kann.
Das Lagerschema sowie die Klassifizierung der
Nachweisbedingungen (Anforderungsklasse) sind
ebenfalls anzugeben. Weiterhin ist das Verfahren /
die Bauweise zur Herstellung des Bauwerkes zu be-
schreiben.

1.3 Technische Vorschriften, Gutachten,
Literaturhinweise und Beschreibung
der EDV-Programme

Die Programmkenndaten gemafl dem Anhang zur
Ri-EDV-AP 2001 mdussen eine eindeutige Pro-
grammbezeichnung, eine Kurzbeschreibung der
verwendeten Rechenverfahren einschlieRlich der
implementierten Vorschriften und Regeln enthalten.
Ein Ansprechpartner fir Rickfragen und ergan-
zende Unterlagen zum Programm ist anzugeben.

1.4 Abweichungen von Regelwerken

Die Begriindung fur Abweichungen vom Regelwerk
ist zu dokumentieren. Fir verwendete, nicht allge-
mein Ubliche Formeln oder Berechnungsverfahren
ist deren Quelle anzugeben und auf Anforderung
beizufiigen. Ist die Quelle ein fremdsprachiger Text,
ist dieser in die deutsche Sprache zu (ibersetzen.

1.5 Standardsachregister fiir alle Bauteile
(Fundstellenverzeichnis)

(1) Das Standardsachregister gemal Formblatt
B 1.2.2 ist zum Abschluss der Technischen Bear-
beitung nachtraglich als Fundstellenverzeichnis zu
erstellen. Es soll als standardisierter Wegweiser fur
das Auffinden von Berechnungsgrundlagen und Er-
gebnissen flr alle Bauteile dienen.

(2) Das Standardsachregister soll einerseits einen
Uberblick ermdglichen, welche Angaben aus dem
Standsicherheitsnachweis entnommen  werden
kénnen und somit die Einarbeitung erleichtern und
beschleunigen. Zum anderen kann das Standard-
sachregister eine Prifliste fur die Vollstandigkeit der
Unterlagen darstellen.

(3) Bei umfangreichen Berechnungen kann in Ab-
stimmung mit dem Auftraggeber z.B. fur Unterbau-
ten und Uberbauten je ein getrenntes Standard-
sachregister verwendet werden.

2 Spannbetonliberbau (Bauteil 1)

21 Berechnungsgrundlagen, wie Rechen-
modell, Eingabedaten, Querschnitts-
werte etc.

211 Darstellung und Beschreibung des stati-

schen Systems

21.2 Eingabedaten fir Rechenverfahren

21.3 Geometrische GroRRen, KenngréRen fir
Baustoffe

21.4 Detaillierte Beschreibung des Montage-
und / oder Herstellungsverfahrens

215 Sonstiges

(1) Erlauterung der Modellierung des Berech-
nungssystems anhand von Systemskizzen (ein-
schliel3lich Lagerungen) fiir ein Stabwerk, Flachen-
tragwerk, kombiniertes Stab-Flachentragwerk oder
andere Berechnungsmodelle, einschlieRlich evtl.
Besonderheiten, die fir die weitere Berechnung we-
sentlich sind.

(2) Die Angaben zum Rechenmodell, z.B. Element-
Nr., Gruppen-Nr. und Kopplungen sind vorzugs-
weise graphisch darzustellen. Die Definition von Art
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und Orientierung der globalen und lokalen Koordi-
naten fur Rechen- und / oder Nachweisstellen ist
anzugeben.

(3) Erganzend zur allgemeinen Programmbe-
schreibung gemaf Kapitel 1.3 der Dokumentation
sind die aktuellen Eingabedaten Ubersichtlich zu-
sammenzustellen.

(4) Das gewahlte Spannverfahren sowie die Quer-
schnittswerte und die Baustoffkennwerte vom Be-
ton, Betonstahl und Spannstahl sind einschlielich
deren Verlauf Uber das Bauwerk und / oder einzelne
Bauteile anzugeben.

(5) Die Querschnitte sind unter Angabe der Quer-
schnittswerte, wie die Flache, das Flachentragheits-
moment und die Lage des Schwerpunktes sowie
der Anordnung der Spannglieder grafisch darzustel-
len. Hierbei ist bei Plattenbalken die mitwirkende
Plattenbreite zu berlicksichtigen. Als Querschnitts-
werte sind die Bruttoquerschnittswerte fir Stahlbe-
tontragwerke und ideelle Querschnittswerte fir
Spannbeton- und Verbundtragwerke anzugeben.

2.2 Einwirkungen

2.21 Charakteristische Werte der Einwirkun-
gen

2.2.1.1. Standige Einwirkungen (Eigenlast, Erd-
last / -druck)

2.2.1.2. Vorspannung

2.2.1.3. Veranderliche Einwirkungen

2.2.1.3.1.Vertikale Verkehrslasten
2.2.1.3.2. Temperatureinwirkungen

2.2.1.3.3.Wahrscheinliche und mégliche Bau-
grundbewegungen

2.2.1.3.4.Windeinwirkungen
2.2.1.3.5.Lasten aus Bremsen und Anfahren

2.2.1.3.6.Gdf. weitere Einwirkungen gemaf DIN
EN 1991

2.2.1.3.7.Gdf. weitere Einwirkungen auf3erhalb der
DIN EN 1991, z.B. Erdbeben gemafR DIN
EN 1998

222 Berlcksichtigte Lastkombinationen

(1) Alle erforderlichen charakteristischen Werte der
Einwirkungen sind Ubersichtlich grafisch darzustel-
len. Elementweise dargestellte Ergebnislisten sind
ausdrucklich ausgeschlossen.

(2) Zur Vorspannung gehoren die entsprechenden
Ausdrucke zur Geometrie der Spannstrange, z.B.
Umlenkwinkel, Spannstahllange, Angaben zum
Spannverfahren, z.B. Vorspannkraft, Schlupf, Rei-
bungsbeiwerte, Relaxation, Vorlage der Allgemei-

nen bauaufsichtlichen Zulassung sowie insbeson-
dere die grafische Darstellung der Spanngliedlagen
und des Spannkraftverlaufs.

(3) Bei den veranderlichen Verkehrseinwirkungen
sind die Einwirkungen infolge Rad- bzw. Achslasten
und fir die Flachenlast getrennt zu betrachten.

(4) Weitere Einwirkungen gemaR DIN EN 1991
sind hinzuzufiigen, sofern diese Einwirkungen
nachweisrelevant sind, z.B. auflergew6hnliche Ein-
wirkungen, Ermidungslastmodell.

(5) Es ist zweckmaRig, die einzelnen Lastfalle wie
folgt zu bezeichnen:

LF 1 Konstruktionseigenlast

LF 2 Ausbaulast

LF 3 Vorspannung gesamt

LF 4 Vorspannung
— statisch bestimmter Anteil

LF 5 Vorspannung
— statisch unbestimmter Anteil

LF 61, 62, 63 ff.  wahrscheinliche Baugrundbe-
wegungen

LF 71,72, 73 ff. mdogliche Baugrundbewegun-
gen

LF 85 Temperatur (oben warmer)

LF 86 Temperatur (unten warmer)

LF 90, 91 ff. Windeinwirkungen

LF 100 ff. Verkehrseinwirkungen getrennt

fir Rad- bzw. Achslasten und
Flachenlasten

2.3 Schnitt-, Auflager- und WeggroRen

2.31 Einzellastfalle (Aufstellung der einzelnen

Grundlastfalle)

2.3.1.1. Standige Einwirkungen (Eigenlast, Erd-
last / druck)

2.3.1.2. Vorspannung, Kriechen, Schwinden und
Relaxation

2.3.1.2.1.Vorspannung

2.3.1.2.2.Kriechen, Schwinden und Relaxation
2.3.1.3.
2.3.1.4.
2.3.1.5.

Verkehrslasten
Temperatureinwirkungen

wahrscheinliche und mdgliche Baugrund-
bewegungen

2.3.1.6.
232

Windeinwirkungen

Lastkombinationen
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2.3.3 Einflusslinien langs und quer bzw. Ein-
flussflachen sowie Querverteilungslinien
fur verursachte Kraft- und WeggroRen in

den Nachweisstellen

(1) Die Dokumentation der SchnittgroRen in den
Nachweisstellen fir die Bemessung in Langs- und
Querrichtung soll in Ubersichtlichen Grafiken und
Tabellen erfolgen.

(2) Beim Stabtragwerk sind die Schnittgroen be-
zuglich der Mittelachse der Bauteile darzustellen.
Bei Flachentragwerken sind die SchnittgroRen so-
wohl als Isolinien bzw. Isoflachen am gesamten
Tragwerk als auch an Linienschnitten bzw. Ebenen-
schnitten darzustellen.

(3) Beim Lastfall Vorspannung sind der statisch be-
stimmte und der statisch unbestimmte Anteil der
Vorspannung sowohl als separate Schnittgrofien
als auch in Uberlagerung darzustellen. Zuséatzlich
sind die Angaben zum Spannkraftverlust infolge
Schwinden, Kriechen und Relaxation erforderlich.

(4) Fur das gewahlte Verkehrslastmodell sind die
jeweiligen UberlagerungsschnittgroRen  (Umhil-
lende) fur die Flachenlast und die Rad- bzw. Achs-
lasten ausreichend.

(5) Die SchnittgréfRen infolge Baugrundbewegung
sind ebenfalls nur fir die Uberlagerungsschnittgro-
Ren (Umhillende), jeweils getrennt fiir mogliche
Baugrundbewegungen und wahrscheinliche Bau-
grundbewegungen, darzustellen.

24 Nachweise der Grenzzustande der
Tragfahigkeit

241 Eingabeprotokoll fur die EDV-Berech-
nung

242 Bemessung fir Biegung mit oder ohne
Langskraft

243 Bemessung fur Querkraft mit oder ohne
Torsion

244 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur das
Versagen ohne Vorankiindigung

245 Ermittlung der Mindestbewehrung (Ro-

bustheitsbewehrung)

Die fur die Ermittlung der SchnittgroRen im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit (GZT) verwendeten Kom-
binationsbeiwerte sind anzugeben. Hierzu gehéren
auch die maligebenden Schnittgroflen fur diese
Einwirkungskombinationen.  Weitere = Grenzzu-
stédnde der Tragfahigkeit gemafl DIN EN 1990 sind
ggf. zu erganzen.

2.5 Nachweise der Grenzzustande der
Gebrauchstauglichkeit

251 Nachweis der Dekompression

252 Begrenzung der Rissbreiten

253 Begrenzung der Spannungen fur Bie-
gung mit Langskraft

2.5.3.1. Begrenzung der Betondruckspannungen

2.5.3.2. Begrenzung der Spannstahlspannungen

2.5.3.3. Begrenzung der Betonstahlspannungen

2.5.3.4. Nachweis der Verformungen

(1) Die Dokumentation insbesondere der Span-
nungen im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit (GZG) ist Ubersichtlich grafisch darzustellen,
um einen schnellen Uberblick iber den Spannungs-
verlauf und die mafRgebenden Stellen zu gewinnen.
Eine elementweise Darstellung der Spannungen in
tabellarischer Form ist nicht sinnvoll, weil diese Dar-
stellung nicht Ubersichtlich und nur schwer prifbar
ist.

(2) Als Speicherlastfélle fur den GZG sollten die

Lastfallnummern 900 und folgende verwendet wer-
den.

2.6 Ergédnzende Nachweise

Als erganzende Nachweise im Lokalsystem sind
beispielsweise zu dokumentieren:

— Krafteinleitung der indirekten Auflagerkrafte,
— Teilflachenpressung,

— Spaltzug- und Randzugbewehrung (Lager, Vor-
spannung) und

— Einleitung der Vorspannkrafte in die Platte bzw.
Gurte.

2.7 Darstellung der gewahiten
Bewehrungen als Skizze

Die vom Aufsteller gewahlte Spannstahl- und Be-
tonstahlbewehrung ist unter Berlcksichtigung der
Mindestbewehrung in Ubersichtlichen Bewehrungs-
skizzen darzustellen.

2.8 Berechnung der Durchbiegungen und
Lehrgeriistiberh6hung

Fr den Zeitpunkt t = « ist die Durchbiegung infolge
der quasi-standigen Einwirkungen zu ermitteln und
die Uberhéhung (positiv / negativ) fir das Lehrge-
rust anzugeben.

Stand: 2022/01
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29 Ausfiihrungsanweisungen (z.B. Spann-
anweisungen)

(1) Angabe der vollstandigen Reihenfolge und des
Zeitpunktes des Vorspannens von der Teilvorspan-
nung des ersten Spannstranges bis zur Vollvor-
spannung des letzten Spannstranges. Eine friihzei-
tige Teilvorspannung (Schwindvorspannung) und
das Absenken des Traggerustes sind besonders
kenntlich zu machen.

(2) Nachweise fur die Bauzustdnde vor und nach
dem Absenken des TraggerUstes sind unter Be-
rucksichtigung der Traggerustelastizitdt zu erbrin-
gen.

2.10 Nachweise fiir besondere Bauzustande

211 Besondere graphische Darstellungen

Folgende grafische Darstellungen sind aufzuberei-
ten:

2.11.1  Verlauf der SchnittgroRen aus den quasi-
standigen Einwirkungen fir den Zeitpunkt

t=o0

2.11.2  Umbhillende fir Schnittgroen der Einwir-

kungen aus vertikalen Lasten

2.11.3  Einflussflachen bzw. —linien fiir die
Schnittgréfen im unglinstigsten Schnitt
eines End- und eines Mittelfeldes sowie

ggf. an einer Mittelstitze

2.11.4  SchnittgroRenverlauf fir Stitzensenkun-
gen einer Endlager- und einer Zwischen-

lagerlinie um As = 1 cm

3 Lager (Bauteil 2) und Weitere

(1) In Abhangigkeit vom Ingenieurbauwerk ist eine
sinngemale Gliederung flr weitere Bauteile erfor-
derlich, z.B.:

— Widerlager (Bauteil 3),
— Mittelstiitzen (Bauteil 4),

— Baubehelfe (Bauteil 5)
(nur temporar, keine Bestandsunterlagen).

(2) Die Gliederung fur diese Bauteile ist analog
zum vorgenannten Bauteil 1 zu untergliedern. Bei
den Unterbauten sind hierbei die Standsicherheits-
nachweise (Bodenpressungen, Gleiten etc.) sinn-
gemal zu erganzen.

Teil Il

Sonstige Ergebnisse des
Standsicherheitsnachweises

Die zur ordnungsgemafien Aufstellung des Stand-
sicherheitsnachweises erforderlichen Berechnun-
gen, Zwischenergebnisse usw. missen nicht archi-
viert werden. Sie dienen jedoch dem Aufsteller und
dem Prifingenieur z.B. bei Vergleichsrechnungen
zur Klarung der Ursachen von eventuell abweichen-
den Ergebnissen.

1 Allgemeines

1.1 Gesamtinhaltsverzeichnis fiir Teil Il

2 Sonstige Ergebnisse zum Stand-
sicherheitsnachweis fiir einzelne
Bauteile

(1) In Abhangigkeit vom Ingenieurbauwerk ist eine
Gliederung analog Teil | fir die Bauteile erforderlich,
z.B.

— Uberbau (Bauteil 1)

— Lager (Bauteil 2),

— Widerlager (Bauteil 3)
— Mittelstitzen (Bauteil 4),

— Baubehelfe (Bauteil 5)
(nur temporar, keine Bestandsunterlagen).

(2) Als sonstige Ergebnisse sind vorwiegend die
EDV-Berechnungen der ZustandsgrofRen fir ein-
zelne Lastfélle und Lastkombinationen priiffahig zu-
sammenzustellen.

14
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Formblatt B 1.2.1

Schriftfelder einer Seite eines Standsicherheitsnachweises

BaumaRBnahme Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung
Aufsteller Datum
Bauteil: (z.B. Spannbetoniiberbau) Seite:
Kapitel / Vorgang: (z.B. 2.1 Berechnungsgrundlagen Archiv-Nr.
2.1.3 Querschnittswerte)

Stand: 2022/01
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Formblatt B 1.2.2

Standardsachregister fur alle Bauteile
BaumaRBnahme Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung
Aufsteller Datum
Seite:
1. Allgemeines
1.1 Inhaltsverzeichnis des Standsicherheitsnachweises
1.2 Beschreibung des Gesamtbauwerkes, Allgemeines zum
Herstellungsprinzip sowie Darstellung evtl. Gliederungen
des Bauwerkes
1.3 Technische Vorschriften, Gutachten, Literaturhinweise,
Allgemeine Programmbeschreibungen
1.4 Abweichungen von Regelwerken
2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Darstellung und Beschreibungen des statischen Systems
mit Systemskizzen (einschliellich Lagerungen). Defini-
tion von Art und Orientierung der globalen und lokalen Ko-
ordinaten fir Rechen- und/oder Nachweisstellen
(Schnittflachen), Kraftgréen (Last- und Schnittgrofien,
Spannungen), Weggroften bzw. Verformungen, Verzer-
rungen sowie Positionierung einzelner Elemente des Sys-
tems
2.2 Rechenverfahren
2.2.1 EDV-Berechnungen
2211 Allgemeine Programmbeschreibungen
2.21.2 Programmanwendungsbeschreibungen
222 Manuelle Berechnungen
2.2.3 Modellversuche, Probebelastungen
2.3 Detaillierte Beschreibung des Montage- und/ oder
Herstellungsverfahrens
2.4 Sonstiges
3. Tabellarische und / oder grafische Darstellungen von
geometrischen GroBen und ZustandsgroBen (Einwir-
kungen, Einpragungen) fiir Teilsysteme und / oder
das Gesamtsystem sowie Zuordnung von Kenngro-
Ren fiir die Baustoffe
3.1 Geometrische GroRen, KenngroBen fiir Baustoffe
(z.B. Materialglten bzw. Festigkeitsklassen, Materialei-
genschaften, Bodenkennwerte usw. einschlieRlich deren
Verlauf Gber das Bauwerk und / oder einzelne Bauteile)
Bauteil: Allgemeines Seite:
Kapitel / Vorgang: Standardsachregister Archiv-Nr.

16
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BaumaRBnahme Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung

Aufsteller Datum

Seite:

3.1.1 Querschnittsskizzen fur Nachweisstellen mit Kenngro-
Ren fir Baustoffe sowie geometrische Grofen ein-
schlieBlich Erlduterungen zu Vereinfachungen

3.1.2 Verlauf von Kenngréf3en fir Baustoffe und der geometri-
schen Gréfien tUber Bauwerks- bzw. Bauteillange

3.2 Charakteristische Werte der Einwirkungen (z.B. Last-
bander, Lastflachen, Spannkraftverlauf)

3.2.1 Standige Einwirkungen (z.B. Eigenlast, Erdlast, -druck)

3.2.2 Vorspannungen

3.2.3 Einwirkungen aus vertikalen Verkehrslasten

3.2.4 Kriechen und Schwinden des Betons

3.2.5 Wahrscheinliche und mégliche Baugrundbewegungen

3.2.6 Temperatureinwirkungen

3.2.7 Windeinwirkungen

3.2.8 Horizontallasten

3.2.8.1 Lasten aus Bremsen und Anfahren

3.2.8.2 Zentrifugallasten

3.2.9 Verschiebungswiderstdnde von Lagern und Fahrbahn-
Ubergangen

3.2.10 Tragheitswirkungen bei beweglichen Briicken

3.2.11 Einwirkungen auf Gelander bzw. Larmschutzwande

3.212 Einwirkungen aus Besichtigungswagen

3.213 Weitere Einwirkungen

3.2.131 Anheben zum Auswechseln von Lagern

3.213.2 Fahrbahnbelage

3.2.13.3 | Versorgungsleitungen und andere ruhende Belastungen

3.2.134 Schneelasten

3.2.14 Auflergewdhnliche Einwirkungen

3.2.14 1 Bauzustande

3.2.14.2 | Anpralllasten aus Fahrzeugen unter der Briicke

3.2.14.3 | Anpralllasten aus Fahrzeugen auf der Briicke

3.2.15 Sonderfahrzeuge (z.B. Schwertransporte, Schienenfahr-

zeuge)
3.2.16 Lastmodelle fir Ermidungsberechnungen
3.3 Berlcksichtigte Lastkombinationen
3.4 Sonstiges
Bauteil: Allgemeines Seite:
Kapitel / Vorgang: Standardsachregister Archiv-Nr.
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BaumaRBnahme Bauwerksnummer (ASB)

StraBenbauverwaltung

Aufsteller Datum

Seite:

4, Darstellung der Einflussflaichen bzw. -linien, der
Querverteilungslinien sowie der Zustandsflachen
bzw. -linien der verursachten Kraft- und WeggroRen
in den Nachweisstellen fiir die Bemessung in Langs-
und Querrichtung

4.1 Einflusslinien langs und quer bzw. Einflussflachen sowie
Querverteilungslinien fur verursachte Kraft- und Weggro-
Ren

4.2 Zustandsflachen bzw. —linien und deren Umhillende von
KraftgroRen (LastgrofRen, Schnittgroen) und verursach-
ter Weggrofen (VerschiebungsgroRen, Verzerrungen)
einschlieBlich zeitlichem Verlauf fir die Gebrauchszu-
stande, angesetzte Uberhéhung einschliel3lich (vorgege-
bener) eingepragter Weggrofien

421 Einzellastfalle (Aufstellung der einzelnen Grundlastfalle)

422 Lastkombinationen

4.2.3 Angesetzte Uberhéhung

4.3 Sonstiges

5. Darstellung (tabellarisch und / oder zeichnerisch) der
Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeits- sowie
Standsicherheitsnachweise fiir die einzelnen Grenz-
zustande in den Nachweisstellen fiir die der Bemes-
sung zugrundeliegenden Lastkombinationen (Einzel-
werte und deren Umhiillende)

5.1 Nachweise in Grenzzustanden der Tragfahigkeit

5.1.1 Normalspannungsnachweise

51.2 Schubspannungsnachweise mit oder ohne Torsion

51.3 Mindestbewehrung (Robustheitsbewehrung)

51.4 Durchstanznachweise, Nachweis der Spaltzugbeweh-
rung

51.5 Traglast- und Stabilitatssicherheitsnachweise

51.6 Ermudungsnachweise

51.7 Sonstige  Spannungsnachweise (z.B.  Verbund-
Haftspannung)

5.2 Nachweise in Grenzzustanden der Gebrauchstauglich-
keit

5.21 Begrenzung der Rissbreiten und Nachweis der Dekom-
pression

5.2.2 Begrenzung der Spannungen

Bauteil: Allgemeines Seite:

Kapitel / Vorgang: Standardsachregister Archiv-Nr.
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BaumaRBnahme Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung
Aufsteller Datum
Seite:
5.2.3 Begrenzung der Verformungen, verursachte Weggro-
Ren der einzelnen Bauteile und / oder des Gesamtsys-
tems (z.B. Vergleich der auftretenden mit den angenom-
menen bzw. zulassigen WeggroRRen, Lehrgeristverfor-
mungen)
524 Begrenzung der Schwingungen und dynamische
Einflisse
5.3 Lagerung und Lager
54 Weitere Nachweise bei Stahlbriicken z.B. Verbindungs-
mittel, SchweilRnahte und Anschliisse
5.5 Weitere Nachweise bei Verbundbriicken z.B. Verbundsi-
cherung
5.6 Baugrund-Sicherheitsnachweise
5.6.1 Flach- und Flachengriindungen
5.6.2 Pfahlgrindungen
5.6.3 Verankerungen
5.6.4 Stltzbauwerke
5.6.5 Hydraulisch verursachtes Versagen
5.6.6 Gesamtstandsicherheit
5.6.7 Lagesicherheitsnachweis an der Schnittstelle zwischen
Baugrund und Bauwerk (Griindungssohle)
5.7 Sonstige Nachweise
6. Ausfiihrungsanweisungen (Betonier-, Spannanwei-
sung, Protokolle, besondere MaBnahmen z.B. zur
Verminderung der Rissbildung, Lehrgeriistmonta-
geanweisung, Soll-Ist-Vergleich usw.) und Messpro-
gramme
7. Schematische Darstellung der Mengenverteilungen
bzw. Materialverteilungen fiir alle Bauteile als Uber-
sicht liber das gesamte Bauteil nach Art, Lage, Fes-
tigkeitsklasse bzw. Stahlgiite usw.
71 Gegeniiberstellung der vorhandenen Bewehrung aus Be-
tonstahl mit der
— statisch erforderlichen Bewehrung
— Mindestbewehrung
— zur Rissbreitenbeschrankung erforderlichen Be-
wehrung
Bauteil: Allgemeines Seite:
Kapitel / Vorgang: Standardsachregister Archiv-Nr.
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BaumaRBnahme Bauwerksnummer (ASB)
StraBenbauverwaltung
Aufsteller Datum
Seite:
7.2 Darstellung der vorhandenen Bewehrung aus Spannstahl
mit Angabe des Spannverfahrens, der Strang- und Glie-
deranzahl, des Spanngliedtyps, der Querschnittsflache,
Anfang und Ende der einzelnen Stréange, Lage und An-
zahl der gekoppelten Glieder, Art der jeweiligen Veranke-
rung, Kenngrofien des Spannstahls
7.3 Materialverteilungsplan fir Stahl- und/oder Stahlver-
bundkonstruktion
7.4 Mengenverteilungsplan mit Angabe der Baustoffkenngro-
Ren sowie bezogener Baustoffmengen [Beton (m3m?2);
Bau-, Beton- bzw. Spannstahl (kg/m?), (kg/lfdm), (kg/m?®)]
sowohl fiir Uber- als auch fiir Unterbauten und Stiitzbau-
werke bzw. fur alle maf3geblichen Bauteile
7.5 Sonstiges
8. Zusammenstellung von Ausfiihrungsunterlagen in
Form von grafischen Darstellungen (z.B. fiir das Bau-
werksbuch):
8.1 Fir den Zeitpunkt t = « Verlauf der SchnittgroRen aus
quasi-stéandigen Einwirkungen
8.2 Umhdllende fir SchnittgréRen der Einwirkungen aus ver-
tikalen Verkehrslasten
8.3 Einflussflachen bzw. —linien fiir die SchnittgréRen im un-
gunstigsten Schnitt eines End- und eines Mittelfeldes so-
wie an einer Mittelstitze
8.4 SchnittgréRenverlauf fiir Stiitzensenkungen einer Endla-
ger- und einer Zwischenlagerlinie um As = 1 cm
8.5 Sonstiges
Bauteil: Allgemeines Seite:
Kapitel / Vorgang: Standardsachregister Archiv-Nr.
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Prufungen wahrend der Ausfuhrung

Notifiziert gemaR der Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. September
2015 Uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und der Vorschriften fir die
Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. 241 vom 17.9.2015, S. 1.).

Stand: 2022/01



ZTV-ING - Teil 1 Allgemeines - Abschnitt 3 Priifungen wéhrend der Ausfiihrung

Inhalt Seite
1 Allgemeines .......cccccevvnas 3
2 Bestimmung der duBeren

Bedingungen ..., 3
3 Bestimmung der AbreiBfestigkeit......... 3
3.1 Gerate und Hilfsmittel .............c..ccooeee 3
3.2 Durchfihrung..........ooooiiiiiiiiiiiieee, 3
3.3 AUSWEIUNG ... 3
4 Bestimmung der Rautiefe ..................... 4
4.1 ANWENAUNG ..t 4
4.2 Beschreibung des Verfahrens.................. 4
4.3 Gerate und Hilfsmittel ................ccooee 4
4.4 Durchfihrung..........ooooiiiiiiiniiiieee, 4
4.5 AUSWEIUNG ... 4
Anhang A Taupunkttabelle................cccvvvvennnnee. 5

Anhang B Formblatt B 1.3.1
Auflere Bedingungen ...............ccce..... 6

Formblatt B 1.3.2
Abreil¥festigkeit .........ccccceiiiiiiiiiienn.. 7

Formblatt B 1.3.3
Rautiefe ..o 8

2 Stand: 2022/01



ZTV-NG - Teil 1 Allgemeines - Abschnitt 3 Priifungen wahrend der Ausfiihrung

1 Allgemeines

Im Rahmen der Uberwachung der Ausfiihrung und
der Prifung der fertigen Leistung sind Priifungen
durchzufiihren, fur deren Durchfiihrung und deren
dabei einzuhaltende Prufbedingungen einheitliche
Anweisungen festgelegt sind. Die Prifungen kon-
nen sowohl im Rahmen der Eigeniberwachung des
Auftragnehmers als auch bei Kontrollpriifungen des
Auftraggebers erforderlich werden. Zur Vereinfa-
chung der Handhabung und zur leichteren Auffind-
barkeit werden in diesem Abschnitt die Prifungen
aufgefiihrt, die in mehreren Abschnitten gefordert
werden. Die Anwendungen werden in den jeweili-
gen Abschnitten festgelegt

2 Bestimmung der aueren
Bedingungen
(1) Fur das Feststellen der dufteren Bedingungen

sind vom Auftragnehmer folgende oder gleichwer-
tige Messgerate vorzuhalten:

— Digitalthermometer,
— Digitalhygrometer.

(2) Vor Beginn sowie wahrend der Ausfiihrung der
Arbeiten mit Reaktionsharzen sind die Temperatu-
ren

— der Luft,

— der Unterlage,

— der Stoffe

sowie die Luftfeuchte festzustellen.

(3) Die Taupunkttemperatur der Luft ist gemaf der
Tabelle A 1.3.1 zu bestimmen.

(4) Die Messwerte sind gemafl Formblatt B 1.3.1
zu protokollieren.

(5) Die Messungen sind haufiger zu wiederholen,
wenn die Temperaturen in die Nahe der Grenzwerte
gelangen.

3 Bestimmung der
AbreiRfestigkeit

3.1 Gerate und Hilfsmittel

Die folgenden Gerate und Hilfsmittel sind einzuset-
zen:

— Transportables Zugprifgerat mindestens der
Klasse 2 nach DIN 51220, das es gestattet, die
Zugspannung mit konstanter Kraftanstiegsge-
schwindigkeit stofrei und senkrecht zur Prif-
flache auf den Prifstand zu Ubertragen. Das
Gerat muss zusammen mit dem Zugkolben ka-
libriert sein. Die zugehdrige Betriebsanleitung
und das Kalibrierdiagramm missen auf der
Baustelle vorliegen.

— Prifstempel mit einem Durchmesser von
50 mm. Die Dicke der Prifplatte muss Uberall
groRer als 25 mm sein.

— Thermometer zum Messen der Temperatur des
Prifgutes.

3.2 Durchfiuhrung

(1) Die Prifung ist gemat DIN EN 1542 durchzu-
fuhren.

(2) An einem Bauteil missen derselbe Prifer und
dasselbe Zugpriifgerat eingesetzt werden. Ausnah-
men bedirfen einer besonderen Regelung.

(3) Bei der Bestimmung der Abreildfestigkeit von
Betonunterlagen und harten Schichten sind die
Priifflachen mit dem Kernbohrgerat etwa 10 mm tief
senkrecht zur Oberflache nass in die Betonunter-
lage vorzubohren. Es ist darauf zu achten, dass
keine Bewehrung beschadigt wird. Ggf. muss die
Lage der Bewehrung vorher festgestellt werden,
und zwar zerstérungsfrei. Die Gesamtbohrtiefe darf
nicht gréler als 50 mm sein. Der Durchmesser der
gebohrten Prifflache muss 50 mm betragen.

(4) Die Kraftanstiegsgeschwindigkeit betragt bei
Prifungen von

— Betonunterlagen und harten Schichten 100 N/s,

— elastischen und thermoplastischen Schichten
300 N/s.

(5) Die Temperatur der zu prifenden Schicht muss
mindestens 5°C betragen.

3.3 Auswertung

(1) Uber jede AbreiRpriifung ist ein Protokoll ge-
maf Formblatt B 1.3.2 anzufertigen.

(2) Die Abreil¥festigkeit ist auf 0,1 N/mm? anzuge-
ben.

(3) Der Bruchverlauf ist anzugeben. Bei wechseln-
dem Bruchverlauf sind die jeweiligen Flachenanteile
auf 10 % genau abzuschatzen.

(4) Abrisse, die zu mehr als 25 % in der Klebefuge
erfolgen, bleiben bei der Auswertung unberiicksich-
tigt, wenn das Ergebnis kleiner als die geforderte
Abreilfestigkeit ist.
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4 Bestimmung der Rautiefe

41 Anwendung

(1) Die Rautiefe ist nach dem Sandflachenverfah-
ren zu bestimmen [1].

(2) Das Verfahren dient der Bestimmung der Rau-
tiefe auf der Oberseite von horizontalen Betonunter-
lagen, Betonersatzsystemen und ggf. alten Oberfla-
chenschutzsystemen.

(3) Die Prifung ist nach der Oberflachenvorberei-
tung und nach erfolgtem Nachweis der Abreilfes-
tigkeit durchzuflihren.

4.2 Beschreibung des Verfahrens

(1) Eine definierte Sandmenge wird auf der zu pri-
fenden Oberflache kreisférmig so verteilt, dass die
Vertiefungen gerade gefiillt sind.

(2) Die Rautiefe ist definiert als die Hohe des ge-
dachten zylindrischen Kérpers mit dem Kreisdurch-
messer und dem Sandvolumen.

4.3 Gerate und Hilfsmittel

Die folgenden Gerate und Hilfsmittel sind einzuset-
zen:

— Gefall mit bekanntem Hohlraumgehalt zwi-
schen 25 cm?® und 50 cm?® (Schnapsglas: 2 cl =
20 cm?),

— Trockener Quarzsand, Kérnung 0,1 — 0,5 mm,

— Runde Hartholzscheibe (Durchmesser 5 cm,
Dicke 1 cm) mit einem als Griff dienenden Zap-
fen in der Mitte der Oberseite,

— Zollstock/Meterstab.

44 Durchfuhrung

(1) Bei der Durchfiihrung ist folgendermal3en vor-
zugehen:

— Das Gefaft wird mit Quarzsand gefiillt, und der
Inhalt wird auf die trockene und saubere Ober-
flache geschiittet.

— Der Sand wird mit der Scheibe durch spiralfor-
mig sich erweiternde Kreisbewegungen in die
Vertiefungen der Oberflache ohne Druck einge-
rieben.

— Der Durchmesser des Kreises wird gemessen.

(2) Bei der Auswahl der Stellen fiir die Einzelpri-
fungen sind oértliche Unstetigkeiten nicht zu beriick-
sichtigen.

4.5 Auswertung

(1) Die Messwerte und die einer Prifung zugeord-
neten Flachen sind nach GrolRe und Lage gemaf
Formblatt B 1.3.3 zu protokollieren.

(2) Die Rautiefe Rt [mm] ergibt sich mit dem Sand-
volumen V [cm?®] und dem Durchmesser d [cm] des
etwa kreisférmig verteilten Sandes zu:

Ri=40*V /(7 * d?)

(3) Bei einer maximalen Rautiefe von 1,0 mm,
1,5 mm bzw. 2,0 mm darf der Durchmesser in Ab-
hangigkeit vom Volumen die in der Tabelle 1.3.1 an-
gegebenen Werte der Mindestdurchmesser nicht
unterschreiten.

Tabelle 1.3.1: Mindestdurchmesser dmin in Abhangigkeit vom
Volumen

V [ecm?]

25 |30 |35 |40 [45 |50

Ri=1,0mm |dmn[cm] |18 [20 |21 |23 |24 |25

Re=15mm |dmn[cm] |15 |16 [17 [18 |20 |21

Rt =2,0mm | dmn[cm] |13 |14 |15 |16 |17 |18

(4) Bei einer Mindest-Rautiefe von 1,5 mm bzw. 3,0
mm darf der Durchmesser in Abhangigkeit vom Vo-
lumen die in der Tabelle 1.3.2 angegebenen Maxi-
maldurchmesser nicht Uberschreiten.

Tabelle 1.3.2: Maximaldurchmesser dmax in Abhangigkeit vom
Volumen

V [ecm?]

25 |30 |35 (40 [45 |50

Ri =1,5mm | dmxfom] |15 |16 |17 |18 |20 |21

Rt =3,0mm | dmax[cm] [10 11 [12 |13 |14 |15

[1] Kaufmann, N: Das Sandflachenverfahren. StraRenbautech-
nik 24 (1971), Nr. 3, S. 131-135
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Anhang A

Taupunkttabelle

Tabelle A 1.3.1: Taupunkttabelle

Luft-
ti::ﬂf' Taupunkttemperaturen in [°C] bei einer relativen Luftfeuchte von
[°C]

45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90 % | 95 %
2 78 | 66 | 54 | 44 | 32 | 25 | 18 | -1,0 | -0,3 0,5 1,2
4 -6,1 49 | 37 | 26 | 1,8 | -09 | -01 0,8 1,6 2,4 3,2
6 45 | -3,1 -2,1 -1,1 -0,1 0,9 1,9 2,7 3,6 4,5 5,4
8 27 | 16 | -04 0,7 1,8 2,8 3,8 4,8 5,7 6,5 7,3
10 -1,3 0,0 1,3 2,5 3,7 4,8 5,8 6,8 7,7 8,5 9,3
11 -0,4 1,0 2,3 3,6 47 5,8 6,7 7,7 8,6 9,4 10,2
12 0,4 1,8 3,2 4,5 5,6 6,7 7.8 8,7 9,6 10,5 | 11,3
13 1,3 2,8 4,2 5,4 6,6 7,7 8,7 9,6 10,5 | 11,4 | 122
14 2,2 3,8 5,1 6,4 7,6 8,7 9,7 10,7 | 11,6 | 12,6 | 13,4
15 3,1 47 6,1 7.4 8,5 9,6 10,7 | 11,7 | 12,6 | 13,5 | 14,4
16 4,1 5,6 7,0 8,3 9,5 106 | 11,7 | 12,7 | 13,6 | 146 | 155
17 5,0 6,5 7.9 9,2 10,4 | 11,5 | 125 | 13,6 | 145 | 154 | 16,2
18 5,9 7.4 8,8 10,1 | 11,3 | 124 | 135 | 146 | 154 | 16,3 | 17,3
19 6,8 8,3 9,8 1,1 | 12,3 | 134 | 145 | 155 | 16,4 | 17,4 | 182
20 7,7 9,3 10,7 | 12,0 | 132 | 144 | 155 | 16,5 | 17,4 | 184 | 19,2
21 8,6 10,2 | 116 | 129 | 142 | 154 | 16,4 | 174 | 184 | 193 | 20,2
22 9,5 1,2 | 125 | 139 | 152 | 16,3 | 17,4 | 184 | 194 | 20,3 | 21,2
23 10,4 | 12,0 | 135 | 149 | 16,0 | 17,3 | 184 | 194 | 204 | 21,3 | 2272
24 1,3 | 129 | 144 | 157 | 171 | 182 | 19,2 | 20,3 | 214 | 22,3 | 232
25 12,2 | 138 | 154 | 16,7 | 180 | 19,1 | 20,2 | 21,4 | 223 | 233 | 2472
26 132 | 148 | 16,3 | 17,7 | 189 | 20,1 | 21,3 | 22,3 | 233 | 24,3 | 252
27 14,1 | 157 | 172 | 186 | 198 | 21,1 | 22,2 | 23,3 | 243 | 252 | 26,1
28 150 | 16,6 | 181 | 194 | 209 | 22,1 | 23,2 | 243 | 253 | 26,2 | 27,2
29 15,9 | 176 | 19,0 | 20,5 | 21,8 | 23,0 | 24,2 | 252 | 26,2 | 27,3 | 282
30 16,8 | 18,4 | 20,0 | 21,4 | 237 | 239 | 251 | 26,1 | 27,2 | 282 | 29,1
32 186 | 20,3 | 21,9 | 23,3 | 247 | 258 | 271 | 28,2 | 292 | 30,2 | 312
34 204 | 22,2 | 23,8 | 252 | 26,5 | 27,9 | 28,9 | 301 | 31,2 | 32,1 | 331
36 222 | 241 | 255 | 27,0 | 284 | 29,7 | 30,9 | 320 | 33,1 | 342 | 351
38 240 | 257 | 274 | 289 | 303 | 316 | 32,8 | 340 | 350 | 36,1 | 37,0
40 258 | 27,7 | 292 | 308 | 322 | 335 | 347 | 359 | 37,0 | 381 | 391

Die Taupunkttabelle gibt an, bei welchen Oberfldchentemperaturen in Abhéngigkeit von der Lufttemperatur
und der relativen Luftfeuchte Kondensat auftritt. So wird z.B. bei einer Lufttemperatur von 20 °C und einer
relativen Luftfeuchte von 70 % auf nichtsaugenden Oberfldchen mit Oberflichentemperaturen unter
14,4 °C Kondensat auftreten.
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Formblatt B 1.3.1

AuRere Bedingungen Seite
BaumaBnahme Bauwerksnummer
(ASB)
1 Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten
Datum/ Bauteil 1 Lufttemperatur Unterschrift des
Uhrzeit 2 Taupunkttemperatur | Auftragnehmers
3 Objekttemperatur
4 relative Luftfeuchte
1 °C
2 °C
3 °C
4 %
1 °C
2 °C
3 °C
4 %
1 °C
2 °C
3 °C
4 %
1 °C
2 °C
3 °C
4 %
Bemerkungen
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Formblatt B 1.3.2

AbreiBfestigkeit Seite
Produkt / Systembezeichnung Bauwerksnummer
(ASB)
BaumaBnahme Bauwerksname
Bauabschnitt oben
unten
Herstellungsdatum der Schichten Prifungsdatum

Zugeordnete Prifflaiche

Angaben zum Priifgerit

Geréte Typ-Nr.

Messbereich
Priifstempeldurchmesser mm
Priifstempelflache mm?

Gepriift wird
Betonunterlage

vorbereitet O
unvorbereitet O
Betonersatzsystem O

Grundierung/Versiegelung/

Kratzspachtelung O
Angaben zur Prifung Oberflaichenschutzsystem [
Dichtungsschicht O
Bohrtiefe mm | Diinnbelag O
Klebstoff Haftschicht O
Krafteinstiegsgeschwindigkeit [N/s] SchweiBbahn O
O 200 1000 Dichtungssystem O
50 O 300 I Korrosionsschutzsystem [
Temp. d. AbreiB- AbreiBfestigkeit Versagensart [% der Bruchflache]
Nr. Schichten kraft Einzelwert | Mittelwert Kohéasionsversagen Adhdsionsversagen
[°C] [N] [N/mm?] [N/mm?] A B Cc D Y Z |A/B|B/C|CID|DIY |YIZ

Unterschriften

Priifer/ Firma

Auftragnehmer

Bezeichnung der
Schichten

A=
B=
C=

........ D=
Auftraggeber Y = Kleber

Z = Stempel
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Formblatt B 1.3.3

O Kontrollpriifung Rautiefe Seite
O Eigeniiberwachung
BaumaBnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten
Datum Bauteil/ Einzelwerte Mittlere Unterschrift des
zugeordnete Priiffliche de;ﬁz:‘;:ffe ;:“[t:r‘;e] Auftragnehmers
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
Bemerkungen
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1 Allgemeines

11 Grundsatzliches

(1) Fur die Erstellung der technischen Unterlagen
gilt Abschnitt 2.

(2) Fur die Bauausfiihrung der Ausgleichs- bzw.
Ersatzgradiente gelten Teil 3 bzw. Teil 4 und Teil 6
Abschnitte 1 bis 7.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) Sollgradiente

PlanmaRig vorgegebene Gradiente der fertigen
Fahrbahn fir den Neubau oder im Bestand; hierbei
sind im Bestand zuséatzlich die bereits eingetretenen
Setzungen zu berlicksichtigen

(2) Rohbau-Soligradiente

Sollgradiente abzliglich der Solldicken von Dich-
tungs-, Schutz- und Deckschicht

(3) Rohbau-Istgradiente

Vorhandene Gradiente des Uberbaus vor Aufbrin-
gung (Neubau) oder nach Riickbau (Erhaltung) von
standigen Einwirkungen nichttragender Bauteile
(z.B. Belag, Kappen) und im Bestand nach Vorbe-
reitung oder ggf. Instandsetzung der Rohbau-Fahr-
bahnoberflache

(4) Ausgleichsgradiente

Unter Berlcksichtigung der Rohbau-Istgradiente
bestmdgliche Angleichung an die Sollgradiente in-
nerhalb des Abweichungsbereichs nach Nr. 2.4 Ab-
satz (1)

(5) Ersatzgradiente

Unter Berlcksichtigung der Rohbau-Istgradiente
bestmdgliche Angleichung an die Eigenschaften
(maximale Glattheit) der Sollgradiente, falls diese
nur auBerhalb des Abweichungsbereichs nach Nr.
2.4 Absatz (1) moglich ist.

2 Gradiente und
Ebenflachigkeit

21 Allgemeines

Sowohl beim Neubau als auch bei einer Belagser-
neuerung im Bestand ist vor dem Aufbringen der
Abdichtung und dem Einbau der Fahrbahnuber-
gange die Ausgleichsgradiente gemaf den nachfol-
genden Bedingungen festzulegen.

2.2 Bedingungen fir die
Sollgradiente

(1) Die Sollgradiente muss unter standigen Einwir-
kungen zum Zeitpunkt t = «~ unter Berlcksichtigung

der noch zu erwartenden Setzungen bei einer Bau-
werkstemperatur von 10 °C und bei einer gleichma-
Rigen Temperaturverteilung im Uberbau ermittelt
werden.

(2) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,
ob bei der Ermittlung der Sollgradiente aufgrund der
Randbedingungen z.B. bei groRen Stiitzweiten, gro-
Ber Schlankheit oder hohem Schwerverkehrsanteil
Verformungen aus Verkehrseinwirkungen zu be-
riicksichtigen sind.

2.3  Ermittlung der Rohbau-Isthohen

(1) Die Rohbau-Isthéhen sind beim Neubau vor der
Herstellung der Dichtungsschicht bzw. bei Be-
standsbriicken nach Belagsentfernung sowie ggf.
erforderlicher Instandsetzung und Vorbereitung der
Rohbau-Fahrbahnoberflache vom Auftragnehmer
durch ein Netznivellement mit einem Punktraster
von max. 2,5m x 2,5 m unter Einbeziehung der Gra-
diente, der Neigungswechselpunkte und der Aufla-
gerachsen aufzunehmen. Hierzu werden gemein-
sam mit dem Auftraggeber vor Beginn der Vermes-
sungsarbeiten die notwendigen Rastermale fest-
gelegt. Die Rasterpunkte sind vom Auftragnehmer
wetterfest auf der Rohbau-Fahrbahnoberflache zu
kennzeichnen.

(2) Durch den Auftragnehmer sind beim Hohen-
aufmald die Bauwerkstemperaturen zu erfassen und
beim Gradientenausgleich zu bericksichtigen,
wenn die Temperatur einen mafigeblichen Einfluss
auf die Verformung des Uberbaus hat.

2.4 Bedingungen fir die
Ausgleichsgradiente

(1) Bleibt die Abweichung der Rohbau-Ist-gradi-
ente von der Rohbau-Sollgradiente unter Beriick-
sichtigung der Verformung aus noch nicht aufge-
brachten sténdigen Einwirkungen nichttragender
Bauteile (z. B. Belag, Kappen) und den aufgrund
der Randbedingungen ggf. zusatzlich zu beriick-
sichtigenden Anteilen aus Verkehrseinwirkungen,
Kriechen und Schwinden sowie Temperatur in ei-
nem Abweichungsbereich, der sich aus der nach-
stehenden Formel errechnet, hat der Auftragneh-
mer eine Ausgleichsgradiente zu planen und die
Gradientenausgleichsplane einschlief3lich der zu-
grundeliegenden Berechnungen dem Auftraggeber
zur Prifung und Genehmigung vorzulegen.

hx=+(1+L*¢/625)
mit E=(1-x/L)*x/L
Es bedeuten:
hx = Ordinate des Abweichungsbereiches [cm]

L = Stiitzweite des zugehorigen Uberbaufeldes
[cm]
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x = Abstand der betrachteten Stelle vom Auflager-
punkt [cm]

(2) Die Ausgleichsgradiente muss alle folgenden
Bedingungen erflillen:

— Sie muss statisch und fahrdynamisch unbe-
denklich sein, Lichtraumprofile missen stets
freigehalten werden.

— Die einwandfreie Entwasserung muss gewahr-
leistet sein.

— Anjeder Stelle muss der Ausrundungshalbmes-
ser mindestens 2500 m bei einer Messstrecke
von 20 m betragen. Eine Aneinanderreihung
von Wannen und Kuppen mit &hnlichen Abmes-
sungen (Wellenbildung) ist nicht zulassig oder
muss als fahrdynamisch unbedenklich nach
Nr. 3 nachgewiesen sein.

— Die Richtung und GroRe des geforderten Quer-
gefalles ist beizubehalten. Als maximale Abwei-
chung ist £ 0,2 % zulassig, wobei die Mindest-
querneigung nicht unterschritten und die maxi-
male Querneigung nicht Uberschritten werden
darf.

— Die Fahrbahnibergange und die Bauwerksan-
schlussbereiche sind mindestens 20 m Uber die
Uberbauenden hinausreichend in die Gradien-
tenbetrachtung einzubeziehen.

(3) Die genehmigten Unterlagen zur Bestimmung
der Ausgleichsgradiente sind Bestandsunterlagen
im Sinne von Abschnitt 2 Nr. 4.1 Absatz (3).

2.5 Ebenflachigkeit

(1) Nach der Vorbereitung der Rohbau-Fahrbahn-
oberflache im Bestand und beim Neubau sowie bei
Bestands-Betonfahrbahntafeln ggf. nach Instand-
setzung gemaR Teil 3 Abschnitt 4 darf die Uneben-
heit der Beton- oder Stahloberflaiche hochstens
10 mm bezogen auf eine Messstrecke von 4 m be-
tragen.

(2) Fur die Asphaltschichten gelten die Anforderun-
gen nach Teil 6 Abschnitte 1 bis 4 und nach ZTV
Asphalt-StB.

(3) Bei den Oberflachen der Kappen darf die Un-
ebenheit der Oberflache bezogen auf eine Mess-
strecke von 4 m héchstens 4 mm betragen.

2.6 Herstellen der Ausgleichsgradi-
ente und der Ebenflachigkeit

(1) Furdas Herstellen der Ausgleichsgradiente und
der Ebenflachigkeit darf nur die Schutzschicht mit
herangezogen werden. Hierbei darf die Dicke der
Schutzschicht die Grenzwerte fiir die Einbaudicken
der Asphaltschichten bei Briickenbelagen auf Beton
gemal Teil 6 Abschnitte 1 bis 3 und bei Stahlbri-
cken geman Teil 6 Abschnitt 4 an keiner Stelle tber-
bzw. unterschreiten.

(2) Wenn bei Betonfahrbahnplatten der Ausgleich
in einer Lage unter Einhaltung der Grenzwerte fir
die Dicke der Schutzschicht nicht mdglich ist, ist
nach folgender Prioritatenreihenfolge vorzugehen:

— ein Profilausgleich auf der Dichtungsschicht
aus Gussasphalt bei Abdichtungen gemaR Teil
6 Abschnitt 1 oder Teil 6 Abschnitt 3 oder aus
Walzasphalt bei Abdichtungen gemafl Teil 6
Abschnitt 2,

— Ausgleich mittels Betonersatz gemaf Teil 3 Ab-
schnitt 4.

— Ein Betonabtrag ist nicht zulassig. Nur bei Be-
standsbricken ist bei der Belagserneuerung die
Betonvorbereitung u.a. durch insgesamt héchs-
tens 5 mm Frasen gemal Teil 3 Abschnitt 4 zu-
l&ssig.

(3) Wenn bei Stahlbriicken der Ausgleich in einer
Lage unter Einhaltung der Grenzwerte fiir die Dicke
der Schutzschicht nicht mdglich ist, ist ein Profilaus-
gleich auf dem Dichtungssystem aus Gussasphalt
gemal Teil 6 Abschnitt 4 vorzunehmen.

(4) Richtarbeiten bei Stahlbriicken zur Herstellung
der Ausgleichsgradiente sind nur mit ausdrtcklicher
Zustimmung des Auftraggebers zulassig.

(5) Beim Neubau gehért das Planen und Herstellen
der Ausgleichsgradiente zu den Leistungen des
Auftragnehmers. Die Kosten tragt der Auftragneh-
mer. Alle Mehr- und Folgekosten gemaf Absatz (2)
bis (4) sowie eines Mehreinbaus gehen zu Lasten
des Auftragnehmers.

(6) Stellt bei Bestandsbauwerken der Auftraggeber
die Betonoberfldche bzw. die Stahloberflache, sind
fiir das Planen und Herstellen der Ausgleichsgradi-
ente Ordnungszahlen in die Leistungsbeschreibung
aufzunehmen.

(7) Die Ausgleichsgradiente und die Ebenflachig-
keit sind auch bei Bestandsbauwerken nach den
Bedingungen der Nrn. 2.4 und 2.5 sowie Nr. 2.6 Ab-
satze (1) bis (4) herzustellen.

(8) Lésst sich bei Bestandsbauwerken die Aus-
gleichsgradiente und die Ebenfldchigkeit der Uber-
bauoberfldche nicht mehr nach den Bedingungen
des Absatzes (7) herstellen, bedarf die Herstellung
der Ausgleichsgradiente einer gesonderten Abwick-
lung. Hierbei sind die erforderlichen Tragféhigkeits-
reserven zu beachten und die fahrdynamische Un-
bedenklichkeit ist nach Nr. 3 nachzuweisen. Die
Mehr- und Folgekosten trégt der Auftraggeber.

2.7 Mangel

(1) Lasst sich beim Neubau die Bedingung zum
Abweichungsbereich nach Nr. 2.4 Absatz (1) nicht
erflllen oder eine Ausgleichsgradiente nicht mehr
nach den Bedingungen der Nr. 2.4 Absatz (2) und
der Nr. 2.6 Absatze (2) bis (4) herstellen, gelten
diese Abweichungen als Mangel und bediirfen einer
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gesonderten Abwicklung. Hierzu hat der Auftrag-
nehmer eine Ersatzgradiente vorzuschlagen, die
zwar aulRerhalb des Abweichungsbereichs nach Nr.
2.4 Absatz (1) liegen kann, aber alle Anforderungen
nach Nr. 2.4 Absatz (2) und der Nr. 2.6 Absétze (2)
bis (4) erfillt und deren fahrdynamische Unbedenk-
lichkeit nach Nr. 3 nachgewiesen ist. Alle sich hie-
raus ergebenden Mehr- und Folgekosten gehen zu
Lasten des Auftragnehmers.

(2) Wird sowohl beim Neubau als auch bei Be-
standsbauwerken die Ebenflachigkeit der Kappen-
oberflache gemafll Nr. 2.5 nicht eingehalten, gilt
diese Abweichung als Mangel und bedarf einer ge-
sonderten Abwicklung.

3 Fahrdynamische
Unbedenklichkeit

3.1 Allgemeines

(1) Die fahrdynamische Unbedenklichkeit einer
Ausgleichs- oder Ersatzgradiente ist durch den Auf-
tragnehmer rechnerisch nach Nr. 3.2 nachzuwei-
sen, wenn eine Aneinanderreihung von Wannen
und Kuppen mit ahnlichen Abmessungen (Wellen-
bildung) geplant ist. Ein gesonderter Vergitungsan-
spruch besteht hierfir nicht.

(2) Der genauere Nachweis nach Nr. 3.2 kann ent-
fallen, wenn fir den kleinsten Ausrundungshalb-
messer folgende Bedingung eingehalten ist (verein-
fachter Nachweis):

Hmin 2 400-w
Hmin 2 12.000 m

Es bedeuten:

firw<30m

firw>30m

Hmin = Mindestausrundungshalbmesser [m]

w = mittlerer Abstand der Wendepunkte [m]

3.2 Nachweis

(1) Die Sollgradiente ist fahrdynamisch unbedenk-
lich. Daher erfolgt der Nachweis anhand der Abwei-
chung der Ausgleichsgradiente bzw. Ersatzgradi-
ente gegenliber der Sollgradiente.

(2) Der Nachweis der fahrdynamischen Unbedenk-
lichkeit wird durch Begrenzung der vertikalen Be-
schleunigung des Fahrzeugs auf der unebenen
Fahrbahn gefiihrt. Hierbei gilt:

la] = 1,0 m/s? fir v <100 km/h
la] <v/100 far v > 100 km/h
Es bedeuten:
a = vertikale Beschleunigung des Fahrzeugs [m/s?]

v = Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs [km/h]

(3) Der Nachweis ist auf der gesamten Fahrbahn-
breite zwischen den Borden durchzufiihren.

(4) Das dem Nachweis zugrunde zu legende Fahr-
zeug wird als gedampfter Ein-Massen-Schwinger
angenommen. Das Lehr'sche Dampfungsmaf und
die Eigenfrequenz des Fahrzeugs sind in ungiins-
tigster Kombination innerhalb folgender Grenzen
anzusetzen:

0,1<D=<04
08=<f=<1.2
Es bedeuten:
D = Lehr'sches Dampfungsmal [-]

f = Eigenfrequenz des Fahrzeugs [1/s] bzw. [Hz]
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Baugruben

Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998
Uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und technischen Vorschriften und der Vorschriften fiir
die Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. L 204 vom 21.7.1998, S. 37), die zuletzt durch die Richtlinie
2006/96/EG (ABI. L 363 vom 20.12.2006, S. 81) gedndert worden ist, sind beachtet worden.
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 2 Abschnitt 1 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gelten DIN EN 1997-1:2009-09 und DIN
1054 sowie DIN EN 1997-2 und DIN 4020.

(3) Weiterhin gelten DIN 4084, DIN 4085, DIN 4123
und DIN 4124 sowie die Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbei-
ten im Stralenbau (ZTV E-StB) und die Empfehlun-
gen des Arbeitskreises ,Baugruben® (EAB).

(4) Fur Wasserhaltungsmafinahmen gilt der Ab-
schnitt 3.

(5) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben in
welche Geotechnische Kategorie die Baugrube ein-
zuordnen ist.

(6) Die vom Auftraggeber zur Verfliigung gestellten
Angaben zur Baugrube aus dem Geotechnischen
Bericht gelten nur fir den Ausschreibungsentwurf
und nur fur die dort genannte Baugrubenkonstruk-
tion und Einbindetiefe. Bei Anderungsvorschlagen
oder Nebenangeboten ist vom Auftragnehmer die
Gleichwertigkeit durch einen Sachverstandigen fur
Geotechnik nachzuweisen.

(7) Mit der Erkundung und Untersuchung, dem Ent-
wurf, der Berechnung und der Bemessung sowie
der Ausfiihrung diirfen nur solche Personen verant-
wortlich betraut werden, die griindliche Fachkennt-
nisse und praktische Erfahrungen in der Geotechnik
nachweisen kbénnen.

(8) Der Sachverstandige fir Geotechnik muss
nachweislich fachkundig und erfahren auf dem Ge-
biet der Bodenmechanik und des Grundbaus sein.

2 Grundlagen

2.1 Vorhandene bauliche Anlagen

(1) Vor Beginn der Bauarbeiten ist die exakte Lage
der betroffenen baulichen Anlagen durch den Auf-
tragnehmer zu Uberprifen.

(2) Bei der Herstellung und Vorhaltung der Baugru-
ben durfen keine fiir diese baulichen Anlagen un-
vertraglichen Verformungen auftreten.

(3) Die GréBe der vertraglichen Verformungen und
ggf. erforderliche SicherungsmalBnahmen sind in
die Leistungsbeschreibung aufzunehmen.

(4) Soweit Ver- und Entsorgungseinrichtungen die
Baugrubengrundrissflache durchlaufen oder im un-
mittelbaren Einflussbereich der Baugrubenwande
und der Verankerung dieser liegen, sind vor Baube-
ginn die notwendigen MalRnahmen (z.B. Umverle-
gungen von Leitungen, Behelfsbriicken) auszufiih-
ren.

(5) Art und Umfang der notwendigen MalSnahmen
sind in die Leistungsbeschreibung aufzunehmen.

2.2 Beweissicherung/
Zustandserfassung

(1) Die Beweissicherung gliedert sich in Zustand-
serfassungen vor Beginn, wahrend und nach Ab-
schluss der Baumaflinahmen.

(2) Fur Gebaude, Verkehrsflachen und sonstige
Anlagen, Ver- und Entsorgungseinrichtungen sowie
schitzenswerte Vegetation im Einflussbereich der
Baumaflinahmen ist rechtzeitig vor Baubeginn eine
Zustandserfassung durchzufihren.

(3) In der Leistungsbeschreibung sind die Art und
der Umfang der Beweissicherung sowie der Be-
weissicherer zu benennen.

(4) Fiihrt der Auftraggeber die Zustandserfassung
vor Beginn der BaumalRnahmen durch, werden die
Ergebnisse dem Auftragnehmer mit der Leistungs-
beschreibung libergeben.

(5) Der Auftragnehmer Ubernimmt die Zustandser-
fassung unter Anerkennung der Ergebnisse mit der
MaRgabe, sie wahrend der BaumalRnahme fortzu-
schreiben.

(6) Ist der Auftragnehmer mit der Beweissicherung
beauftragt, hat er im Einvernehmen mit dem Auf-
traggeber einen unabhangigen Sachverstandigen
fur die Durchfihrung dieser MalRnahmen einzu-
schalten. Vor Beginn der BaumaRnahmen sind dem
Auftraggeber Art und Umfang der Beweissicherung
zur Zustimmung vorzulegen. Die Ergebnisse der
Zustandserfassungen sind dem Auftraggeber zeit-
nah zur Anerkennung vorzulegen.

(7) Die von den Beweissicherungsmaflnahmen
Betroffenen sind vom Auftragnehmer in Abstim-
mung mit dem Auftraggeber rechtzeitig vor der
Durchfiihrung zu benachrichtigen.

(8) Nach Beendigung der Bauarbeiten ist eine ab-
schliefende Zustandserfassung durchzufiihren und
die vollstandige Beweissicherung dem Auftragge-
ber zu Ubergeben.

(9) Treten durch das gewahlte Bauverfahren Scha-
den an benachbarten Bauten oder andere schadli-
che Auswirkungen auf, ist der Auftraggeber hiervon
unverzuglich zu informieren. Der Auftragnehmer
muss unverziglich mit dem Auftraggeber geeignete
Mafnahmen zur Schadensminimierung abstimmen
und einleiten.
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2.3 Emissionen und sonstige Beein-
trachtigungen

(1) Fuar die Beurteilung von Erschitterungen gilt
DIN 4150.

(2) Die Einhaltung der zulassigen Emissionsgrenz-
werte ist durch den Auftragnehmer nachzuweisen.
Bedingt der Bauablauf starkere Emissionen als die
gesetzlichen Regelungen bzw. einschlagige Nor-
men erlauben, ist ein Emissionsschutzkonzept vor-
zulegen.

(3) Die Zuganglichkeit von Ver- und Entsorgungs-
einrichtungen ist im Rahmen des Baubetriebes zu
gewabhrleisten.

(4) Die Art und der Umfang der Reinigung der Ver-
kehrswege sind in der Leistungsbeschreibung fest-
zulegen.

24 Baugrund und Standsicherheit

(1) Der Geotechnische Bericht nach DIN 4020 ist
der Leistungsbeschreibung beizufiigen.

(2) Fur die Ermittlung von Einwirkungen aus Bau-
betrieb und Baustellenverkehr gelten die Lastan-
satze der EAB. Fur die Ermittlung von Einwirkungen
aus StralRen-, Schienen- und Ful3gangerverkehr gilt
DIN EN 1991-2 in Verbindung mit DIN EN 1990.

(3) Vor Beginn der Aushubarbeiten ist die Standsi-
cherheit der geplanten Baugrube gemaf DIN 4124
zu belegen. Erforderliche rechnerische Nachweise
und Ausfuhrungsplane sind dem Auftraggeber in
pruffahiger Form vorzulegen.

(4) Die Priifung erfolgt durch den Auftraggeber
oder durch einen von ihm beauftragten Priifingeni-
eur.

(5) In Féllen, in denen die Priifung durch den Auf-
tragnehmer erfolgen soll, ist dies in die Leistungs-
beschreibung aufzunehmen.

(6) Werden die Ausfihrungsunterlagen in geprifter
Form gefordert, bedarf die Wahl des Priifingenieurs
der Zustimmung des Auftraggebers. Die Prifkosten
tragt der Auftragnehmer.

3 Gebodschte Baugruben

(1) Bei der Herstellung der Béschung ist eine Ge-
fahrdung durch abrutschende Massen auszuschlie-
Ren. Beim Aushub entstandene Uberhénge durch
Bauwerksreste, Steine oder Felsbrocken sind sofort
zu beseitigen. Steine und Felsreste, die sich aus der
Bdschung 16sen kénnen, sind regelmafig zu kon-
trollieren, wenn erforderlich zu sichern oder zu be-
raumen.

(2) Baugrubenbdschungen sind vor Witterungsein-
flissen (Erosion durch Niederschlage, Austrock-
nung usw.) zu schiitzen. Austretendes Schichten-
wasser und sich auf den B&schungsflachen sam-
melndes Oberflachenwasser sind schadlos abzulei-
ten.

(3) Fur die Baugrubensohle gilt Nr. 5.
4 Baugruben mit Verbau

41 Allgemeines

(1) In der Nr. 4 werden Baugruben ohne Grund-
wasser behandelt.

(2) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,
ob die Ausfiihrung der Baugruben in der Bauweise
mit Arbeitsraum oder in der Bauweise ohne Arbeits-
raum erfolgen soll.

(3) Wird ein Bauwerk unmittelbar gegen die Bau-
grubenwande betoniert, ist durch geeignete Malf3-
nahmen eine zwangungsarme Bewegung des Bau-
werks zu erméglichen (z.B. durch Trennfolien).

(4) Wird das Bauwerk ohne Arbeitsraum direkt ge-
gen die Baugrubenwand betoniert, hat der Auftrag-
nehmer Abweichungen bei der Herstellung der Bau-
grubenwand zu berucksichtigen. Die daraus resul-
tierenden Mehrmengen gehen zu Lasten des Auf-
tragnehmers.

(5) Die herstellungsbedingten Abweichungen und
die sich durch die Beanspruchung bei der jeweiligen
Verbauart ergebenden Verformungen sind zur Ein-
haltung der lichten geometrischen Baugrubenab-
messungen zu bertcksichtigen.

(6) In der Leistungsbeschreibung sind die zugelas-
senen herstellungsbedingten Abweichungen und
die sich durch die Beanspruchung bei der jeweiligen
Verbauart ergebenden Verformungen sowie die
maximal zuldssigen Verformungen des Verbaus an-
zugeben.

4.2 Baugrubenwande

4.21

(1) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,
ob die Tragerbohlwénde vertikal oder geneigt als
sogenannter ,liegender” Verbau ausgefiihrt werden
sollen oder beide Mbglichkeiten zugelassen wer-
den.

Tragerbohlwéande

(2) Die Stahltrager sind mit gleichem Abstand ein-
zubauen.

(3) Bei konstruktiv notwendigen ungleichen Ab-
standen der Trager sind besondere MalRnahmen zu
treffen, um ein Verdrehen der Trager infolge unter-
schiedlicher Belastung der Verbohlung zu vermei-
den.
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(4) Bohlen zwischen Verbautrdgern sind durch
Hartholzkeile mit Verspannung gegen den Boden
einzubauen. Die Keile sind durch aufgenagelte
Leisten gegen Ldsen in ihrer Lage zu sichern und
regelmafRig zu Uberprifen. Abweichend zur DIN
4124 dirfen nur kantenscharf gesagte Bohlen ein-
gesetzt werden. Die Bohlen mussen eine Mindest-
auflagerbreite von 1/5 der Tragerbreite aufweisen.

(5) Bei einer verankerten Tragerbohlwand ohne
Gurtung ist zur Sicherung gegen Ankerausfall am
Kopf des Verbaus umlaufend ein Stahlzugband von
mindestens 100 x 10 [mm] anzuschweil’en. Diese
MaRnahme ersetzt nicht den Nachweis ,Ausfall ei-
nes Ankers*.

4.2.2 Stahlspundwinde

(1) Es gelten DIN EN 1993-5, DIN EN 10248 und
DIN EN 12063.

(2) In der Leistungsbeschreibung sind die Anforde-
rungen an das Herstellungsverfahren in Abhdngig-
keit von den értlichen Randbedingungen festzule-
gen.

(3) Fur das Einbringen der Spundbohlen ist ein ge-
eignetes Fuhrungssystem zu wahlen, welches ein
Ausweichen der Spundbohle beim Einbringen ver-
hindert. Dabei sind Lotabweichungen quer zur
Spundwandachse von maximal 1,5 % der Bohlen-
lange zulassig. Werden beim Einbringen gréfRere
Abweichungen festgestellt, sind die Spundbohlen
zu ziehen, neu auszurichten und erneut einzubrin-
gen.

(4) Auf eine Gurtung kann bei verankerten Spund-
wanden in Abstimmung mit dem Auftraggeber ver-
zichtet werden, wenn die einzelnen Rammelemente
verankert und kraftschlissig im Schloss gerammt
wurden und eine durchgehende, flachenhafte Trag-
wirkung nachgewiesen ist.

(5) Der Nachweis einer einwandfreien Schlossver-
hakung ist durch installierte induktive Naherungs-
schalter oder mechanische Federstifte zu erbrin-
gen.

(6) Die Hilfsmittel zum Einbringen der Spundboh-
len (z.B. Niederdruck- / Hochdruck-Spulen, Locke-
rungsbohrungen) sind statisch zu berlicksichtigen.
Einbringhilfen sind nur bis maximal 1 m vor Errei-
chen der endgiiltigen Einbautiefe zulassig.

4.2.3 Bohrpfahlwande

(1) Es gelten DIN EN 1536, DIN SPEC 18140 und
der Teil 3 Abschnitt 1.

(2) Sofern die Bohrpfahlwande zu tragenden Bau-
teilen des endgiltigen Bauwerks werden, sind sie
entsprechend den Expositionsklassen, denen das
Bauteil zugeordnet ist, herzustellen.

(3) Die Bewehrungskorbe dirfen erst nach Sicht-
kontrolle durch den Auftraggeber vor Ort eingebaut
werden.

(4) Der Auftragnehmer hat vor der Herstellung
Uberschnittener Bohrpfahlwande einen Bohrabfol-
geplan aufzustellen, der mindestens folgende An-
gaben enthalten muss:

— die Bezeichnung und die Durchmesser der
Pfahle,

— die planmaRigen Einbindetiefen,
— die Reihenfolge der Herstellung,

— die zulassige Betonfestigkeit der Primarpfahle
beim Herstellen der Sekundarpfahle und,

— die SicherheitsmaRnahmen zur Absicherung of-
fener Bohrungen und noch nicht erharteter
Pfahle.

(5) Die Bohrpfahlwande sind mit Bohrschablone
herzustellen.

(6) Vorwiichse sind zu beseitigen, wenn sie den er-
forderlichen Lichtraum einschranken.

(7) Eine hohere Festigkeitsklasse als C30/37 darf
rechnerisch nicht in Ansatz gebracht werden.

(8) Bei einer Suspensionsstiitzung hat der Auftrag-
nehmer den Nachweis Uber die Entsorgung der an-
fallenden Suspensionsreste zu erbringen.

4.2.4 Schlitzwande

(1) Es gelten DIN EN 1538 in Verbindung mit DIN
4126 und DIN 4127 sowie Teil 3 Abschnitt 1.

(2) Sofern Schlitzwande zu tragenden Bauteilen
des endgultigen Bauwerks werden, sind sie ent-
sprechend den Expositionsklassen, denen das Bau-
teil zugeordnet ist, herzustellen. In diesem Fall
muss die Betondeckung cmin = 100 mm betragen.

(3) Eine mehrlagige Bewehrungsanordnung bedarf
der Zustimmung des Auftraggebers.

(4) Die Bewehrungskorbe dirfen erst nach Sicht-
kontrolle durch den Auftraggeber vor Ort eingebaut
werden.

(5) Vor Baubeginn ist die Eignung der Rezeptur fiir
die Stutzflissigkeit nachzuweisen. Der Nachweis ist
dem Auftraggeber vorzulegen.

(6) Der Auftragnehmer hat vor der Herstellung ei-
nen Lamelleneinteilungsplan aufzustellen, der min-
destens folgende Angaben enthalten muss:

— die Bezeichnung und die Breite der Lamellen,
— die planmaRigen Einbindetiefen,
— die Reihenfolge der Herstellung,

— das vorgesehene Fugensystem und
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— die Mallnahmen zur Absicherung von offenen
oder noch nicht erharteten Lamellen.

(7) Der Auftragnehmer hat den Nachweis Uber die
Entsorgung der anfallenden Suspensionsreste zu
erbringen.

4.2.5 Kombination von Verbauarten

Bei der Kombination von Verbauarten sind die vor-
genannten Regelungen sinngemaf anzuwenden.

5 Baugrubensohle / Planum

(1) Bei bindigem Boden und bei Bdden, die bei
Wasser- und / oder Luftzutritt aufweichen oder zer-
fallen, ist eine mindestens 50 cm dicke Schutz-
schicht in der Baugrube zu belassen. Diese Schutz-
schicht ist in geeigneter Weise, ggf. von Hand, und
abschnittweise unmittelbar vor dem Herstellen des
Grundungsbauteils auszuheben. Das freigelegte
Planum ist unmittelbar durch die Aufbringung der
Tragkonstruktion (Sauberkeitsschicht aus Beton o-
der Filter- / Dranschicht oder Tragschicht) zu schit-
zen.

(2) Bei verdichtungsfahigen Bdden sind Auflocke-
rungen durch ein geeignetes Verdichtungsverfah-
ren zu beseitigen. Falls sich die Auflockerungen
durch Verdichten nicht beheben lassen, kann der
Auftraggeber den Ersatz des Bodens durch Beton
oder ein geeignetes Ersatzmaterial verlangen.

(3) Bei feinkornigen, wassergesattigten Boden ist
ein Befahren der Baugrubensohle und des Planums
nicht zulassig.

(4) Wenn die planmaRige Griindungssohle tiefer
als die tatsachlich angetroffene Felsoberflache liegt,
darf der Fels nur mit Zustimmung des Auftragge-
bers abgebaut werden.

(5) Der Termin fir die Uberprifung der Baugruben-
sohle ist vom Auftragnehmer mindestens zwei
Werktage vorher zu benennen, damit ein Sachver-
standiger fur Geotechnik beteiligt werden kann.
Hierfur hat der Auftragnehmer die Baugrube erfor-
derlichenfalls wasserfrei zu halten und die notwen-
digen Hilfseinrichtungen und Arbeitskrafte zur Ver-
figung zu stellen.

(6) Die fiir diese Uberpriifung erforderlichen Mal3-
nahmen sind in der Leistungsbeschreibung anzuge-
ben.

6 Verankerung, Vernagelung
und Aussteifung

6.1 Verpressanker
(1) Es gelten DIN EN 1537 und DIN SPEC 18537.

(2) Genehmigt der Auftraggeber die Ausfiihrung ei-
ner in der Leistungsbeschreibung nicht vorgesehe-

nen Rickverankerung, hat der Auftragnehmer hier-
fur die schriftiche Zustimmung der betroffenen
Grundstlickseigentimer dem Auftraggeber vor Bau-
beginn vorzulegen.

(3) Der Lastfall "Ausfall eines Ankers" ist nachzu-
weisen. Hierbei sind fur die erdstatischen Nach-
weise die Teilsicherheitsbeiwerte gemall Bemes-
sungssituation BS-A nach DIN EN 1997-1:2009-09
und DIN 1054 einzuhalten.

6.2 Mikropfahle
(1) Esgelten DIN EN 14199 und DIN SPEC 18539.

(2) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir
das zur Ausfihrung kommende Pfahlsystem ist
dem Auftraggeber vorzulegen.

(3) Bei der Verwendung von Mikropfdhlen zur Bau-
grubensicherung ist in der Leistungsbeschreibung
ggf. eine (ber DIN 1054 hinausgehende Anzahl von
Probebelastungen festzulegen.

6.3 Vernagelung
(1) Es gilt DIN EN 14490.

(2) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir
die Bodenvernagelung ist dem Auftraggeber vorzu-
legen.

(3) Die ungesicherte Standhéhe beim Aushub darf
nur bis zu einer Hohe erfolgen, bei der kein Her-
ausrollen, Ausflie3en oder ein Ausbruch von Boden
und Fels auftreten kann.

(4) Die ggdf. erforderliche Spritzbetonschale (Fl&-
chensicherung) ist unmittelbar nach dem Freilegen
aufzubringen. Fir deren Ausfiihrung gelten DIN EN
14487 und DIN 18551.

(5) Abhangig vom Umfang des Wasserandrangs
sind zwischen Boden / Fels und Spritzbetonschale
in ausreichendem Male Dranmatten / Dranstreifen
bzw. filterstabil ummantelte Dranrohre zur drucklo-
sen Ableitung von Oberflachen- und Sickerwasser
einzubauen. Zur Ableitung des mit diesen Elemen-
ten gesammelten Wassers sind Durchlauféffnungen
durch die Spritzbetonschale zu fiihren.

(6) Eine Uberdicke der Spritzbetonschale von 20 %
der Solldicke ist in die Leistung einzurechnen.

(7) Ein Mehraushub bzw. Mehrausbruch bis zu ei-
nem Einzelvolumen von 0,01 m®m?ist in die Leis-
tung einzurechnen.

6.4 Baugrubenaussteifung

(1) Es gelten DIN EN 1992-1, DIN EN 1993-1, DIN
EN 1995-1 sowie der DIN-Fachbericht ,Beton®.

(2) Zur Aufnahme von Horizontalkraften vorgese-
hene Verbande sind an die Baugrubenwéande und
etwaige Mitteltragerreihen unverschieblich und
kraftschllssig anzuschlie3en.
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(3) Rundholzsteifen missen geradwiichsig und
ohne Drehwuchs sein. Holzerne Steifen dirfen nicht
gestoRen werden.

7 Baugruben im Grundwasser

7.1 Allgemeines

(1) Zusétzlich zu Nr. 4 gelten die nachfolgenden
Regelungen.

(2) Die Anforderungen an die Wasserhaltung sind
in Abschnitt 3 geregelt.

(3) In der Leistungsbeschreibung sind die Auflagen
aus der wasserrechtlichen Genehmigung und die
Ergebnisse der projektbezogenen Gutachten zu be-
riicksichtigen.

(4) Fur mogliche Storfalle sind Anweisungen zur
sofortigen Schadensbegrenzung auf der Baustelle
vorzuhalten. Die Anweisungen sind vor Beginn der
Baumalfinahme durch den Auftragnehmer zu erstel-
len.

7.2 Restwassermengen

(1) Durch Wénde (z.B. an Fugen und Schiéssern)
oder Sohle zutretendes Restwasser bei technisch
dichten Baugruben muss abgeleitet werden. Die
Anforderungen an Beschaffenheit und Menge des
abzuleitenden Restwassers sind in der Leistungs-
beschreibung anzugeben.

(2) Fir die Behandlung und Ableitung bzw. Riick-
flihrung der Restwassermengen ist von der zustan-
digen Wasserbehérde vor Baubeginn eine Geneh-
migung einzuholen. Die Verantwortlichkeiten hierzu
sind in Abschnitt 3 geregelt.

(3) Wird das Bauverfahren vom Auftragnehmer ge-
wahlt, sind die in der Leistungsbeschreibung bzw. in
der wasserrechtlichen Genehmigung vorgegebene
Menge des abzuleitenden Restwassers einzuhalten
und dessen Beschaffenheit nachzuweisen.

7.3 Dichte Baugrubenwande

7.31

(1) Dichte Baugrubenwénde kénnen sowohl als
Baubehelfe als auch im Ausnahmefall als Teil des

Allgemeines

endgliltigen Bauwerks dienen. Dies ist in der Leis-
tungsbeschreibung anzugeben.

(2) Die Baugrubenwéande sind unter Berlicksichti-
gung der zuldssigen Restwassermenge wasser-
dicht herzustellen.

(3) Auf die Dichtigkeit notwendiger Querschotte
und deren Anschluss ist zu achten.

7.3.2 Stahlspundwinde

(1) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben, ob
es in Abhéngigkeit von der zuldssigen Restwasser-
menge erforderlich ist, eine zusétzliche Schioss-
dichtung o.4. einzusetzen.

(2) Es sind Lotabweichungen quer zur Spundwan-
dachse von maximal 1 % der Bohlenlange zulassig.
Werden beim Einbringen groRere Abweichungen
festgestellt, sind die Spundbohlen zu ziehen, neu
auszurichten und erneut einzubringen.

7.3.3 Bohrpfahlwande

(1) Es sind nur Wande mit iberschnittenen Bohr-
pfahlen zulassig.

(2) Bohrpfahlwande als dichte Baugrubenwande
sind mit einem Pfahldurchmesser von mindestens
60 cm auszubilden.

(3) Als allseitige Abweichung der Pfahlachsen von
der Lotrechten sind 0,5 % der Bohrpfahllange zulas-

sig.

(4) Die Herstellung hat mit Bohrlochverrohrung zu
erfolgen.

(5) Die Uberschneidung benachbarter Pfahle muss
an jeder Stelle mindestens 50 mm betragen.

(6) Bei jeder einzelnen Pfahlbohrung ist vor dem
Betonieren eine Lagekontrolle am Pfahlful® mittels
geeigneter Messeinrichtungen durchzufiihren und
zu protokollieren.

(7) Bei der Anordnung von mehreren unbewehrten
Pfahlen zwischen bewehrten Pféhlen (z.B. 1+3-
System) sind die unbewehrten Pfahle so anzuord-
nen, dass eine Stitzlinie im Grundriss nachgewie-
sen werden kann.
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Bild 2.1.1: Darstellung der Ausfuhrungssituation fir eine Unterwasserbetonsohle

7.3.4 Schlitzwidnde

(1) Schlitzwande sind mit einer Nenndicke von min-
destens 60 cm auszubilden.

(2) Als allseitige Abweichung von der Lotrechten
sind 0,5 % der Schlitzwandhéhe zulassig.

(3) Bei jeder Lamelle ist vor dem Betonieren eine
Lagekontrolle durch ein geeignetes Geomesssys-
tem durchzufiihren und zu protokollieren.

(4) Die Uberschneidung der Lamellen in Querrich-
tung muss in der Schlitzwandsohle mindestens 20
cm betragen.

7.3.5 Dichtwande mit eingehangter
Spundwand

(1) Es gelten die Nrn. 7.3.2 und 7.3.4 (2) bis (4).

(2) Spundbohlen sind zur Lagesicherung mit einer
Zwangsflhrung lotrecht in die Schlitze einzubauen.
Es sind MalBnahmen zu treffen, um ein Versinken
des Spundwandkopfes in der Dichtflissigkeit zu
verhindern.

(3) Die Endschldsser der Spundwéande sind gegen
Beschadigung durch Schlitzwandgreifer und Ein-
dringen von Dichtmasse durch ein Schutzprofil, das
vor dem Einbau der folgenden Bohle gezogen wird,
zu schutzen.

7.4 Dichte Baugrubensohlen

7.41 Allgemeines

(1) Dichte Baugrubensohlen kénnen durch den Un-
tergrund selbst (natiirliche Dichtsohle) oder durch
den Einbau einer entsprechenden Konstruktion er-
reicht werden, insbesondere durch

— eine Unterwasserbetonsohle,

— eine Injektionssohle (hoch- oder tiefliegend)
und

— Sonderbauverfahren, wie z.B. Vereisung.

Das Verfahren ist in der Leistungsbeschreibung an-
zugeben.

(2) Fur die Bemessung verfestigter Bodenkorper
gilt DIN 4093.

(3) Die Baugrubensohlen sind unter Berlicksichti-
gung der zuldssigen Restwassermenge wasser-
dicht herzustellen.

(4) Die den Berechnungen zugrunde gelegten
Druckverhéltnisse sind inner- und auflerhalb der
Baugrube durch Grundwasserstandsmessungen
vor und wahrend des Aushubs zu kontrollieren. In-
nerhalb der Baugrube ist der Grundwasserstand
oberhalb der Dichtsohle zu erfassen.
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(5) Die Wirksamkeit der Dichtsohle ist vor dem
Aushub durch Probelenzung nachzuweisen.

7.4.2 Unterwasserbetonsohle

(1) Unterwasserbetonsohlen diirfen fiir den Nach-
weis der Auftriebssicherheit des endgiiltigen Bau-
werks nicht herangezogen werden.

(2) Unterwasserbetonsohlen sind unbewehrt vor-
zusehen. Eine Dicke von 1 m darf nicht unterschrit-
ten werden.

(3) Bei einer Nutzung der Unterwasserbetonsohle
als Griindungselement sind MalBnahmen zur Mini-
mierung von weichen Ablagerungen unterhalb der
Sohle in die Leistungsbeschreibung aufzunehmen.

(4) Der Anschlussbereich Sohle / Wand ist vor Ein-
bringen des Unterwasserbetons zu reinigen, durch
Tauchereinsatz zu kontrollieren und zu protokolie-
ren.

(5) Der Beton ist im Kontraktorverfahren einzubrin-
gen.

(6) Die erforderliche Dicke der Unterwasserbeton-
sohle ist fir den festgelegten Bemessungswasser-
stand fur die Bauzeit nachzuweisen.

(7) Zwischen Aushubsohle und Soll-Unterflache
Unterwasserbeton ist fir herstellungsbedingte Un-
genauigkeiten ein Maf% von 30 cm zu berlicksichti-
gen (s. Bild 2.1.1).

(8) Zwischen der Soll-Oberflache des Unterwas-
serbetons und der Unterflache der Sohlkonstruktion
ist fur herstellungsbedingte Ungenauigkeiten ein
Maf von 30 cm vorzusehen. Der so entstandene
Raum ist mit einer Ausgleichsschicht aus Kies oder
Einkornbeton zu verfiillen (s. Bild 2.1.1).

(9) Die Ausgleichsschicht ist filterstabil auszufiih-
ren, im Randbereich gegen seitliches Ausweichen
zu sichern und muss eine flachige Dranwirkung si-
cherstellen.

(10) Aufgesetzte Ankerkopfkonstruktionen sind in
der Ausgleichsschicht anzuordnen.

7.4.3 Tiefliegende Injektionssohle

(1) Wegen der Herstellungsungenauigkeiten soll
die Injektionssohle nicht mehr als 40 m unter der
Bohrebene liegen.

(2) Bei Hohenabstufungen der Injektionssohle ist
an der Versatzstelle ein Ubergangsblock mit einer
Uberlappungslange, die mindestens der 2-fachen
Versatztiefe entspricht, auszufiihren.

(3) Fir die Injektionssohle sind wasserrechtliche
Genehmigungen hinsichtlich der Zusammenset-
zung der vorgesehenen Injektionsmaterialien erfor-
derlich.

(4) Die Einhaltung der in den Genehmigungen fest-
gelegten Werte ist auf der Baustelle laufend zu

Uberprifen und zu dokumentieren sowie dem Auf-
traggeber zu Ubergeben.

7.4.4 Hochliegende Injektionssohle

(1) Die hochliegende Injektionssohle ist mit einer
Erduberdeckung von mindestens 3 m Dicke bis zur
spateren Baugrubensohle herzustellen.

(2) Der erforderliche Verbund zwischen der Injekti-
onssohle und der Verankerung ist durch Eignungs-
versuche auf der Baustelle nachzuweisen.

8 Aushub, Ruckbau sowie
Ver- und Hinterfullen

8.1  Aushub der Baugrube

(1) Der Abtrag und die Lagerung des Oberbodens
mussen gesondert erfolgen. Abtrag und Lagerung
mussen so erfolgen, dass eine Verschlechterung
des Bodenmaterials hinsichtlich Qualitédt und Zu-
sammensetzung vermieden wird.

(2) Sofern ein Wiedereinbau anfallender Bdden
vorgesehen ist, muss geeignetes Material getrennt
gelagert werden. Eine Vermischung mit vernassten,
organischen oder nicht verdichtungsfahigen Boden
ist auszuschlieRen. Bei bindigem oder witterungs-
empfindlichem Bodenmaterial ist das Nieder-
schlagswasser durch geeignete Mallnahmen (z.B.
Abwalzen mit angelegtem Gefélle, Folienabde-
ckung) abzuhalten.

8.2 Riuckbau der
Baugrubensicherung

(1) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,
ob und in welchem Umfang Elemente der Baugru-
bensicherung im Untergrund verbleiben oder riick-
gebaut werden sollen.

(2) Der Riickbau von Elementen der Baugrubensi-
cherung ist dem Auftraggeber rechtzeitig vor Beginn
anzuzeigen.

(3) Verbleibende Elemente sind einzumessen und
in die Bestandsplane aufzunehmen.

8.3 Verfullen der Baugrube / des
Arbeitsraumes

(1) Die an das Material gestellten Qualitatsanforde-
rungen im Hinblick auf Art und Zusammensetzung
sind vor Ausflihrung dem Auftraggeber nachzuwei-
sen.

(2) Der Einbau des Verfillmaterials darf nicht zu
Schaden an vorhandenen Bauwerksbestandteilen
fuhren.

(3) In Verbindung mit den Verdichtungsanforderun-
gen und den daflr bendtigten Verdichtungsgeraten
ist der Verdichtungserddruck nach DIN 4085 nach-
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zuweisen. Dabei sind insbesondere die verschiede-
nen Bauzustande zu beachten (z.B. einseitige Ver-
fullung).

(4) Organische, quellfahige oder vernasste Boden
dirfen nicht verwendet werden.

(5) Durch unsachgemalle Zwischenlagerung un-
brauchbar gewordenes Bodenmaterial hat der Auf-
tragnehmer zu beseitigen und durch brauchbares
Verflllmaterial zu ersetzen. Die Kosten gehen zu
Lasten des Auftragnehmers.

8.4 Hinterfiillen und Uberschiitten
von Bauwerken

(1) Zur Wechselwirkung zwischen Bauwerk, Bau-
grund und Hinterfiillung sowie zur Ausbildung der
Entwésserung wird auf das Merkblatt (iber den Ein-
fluss der Hinterfiillung auf Bauwerke hingewiesen.

(2) Es dirfen auch Gemische aus gebrochenem
Gestein 0/100 mm mit einem Kornanteil unter 0,063
mm von maximal 15 M.-% verwendet werden.

(3) Bei verankerten Wanden ist das Spannen bzw.
Entlasten der Anker auf die Hinterflllarbeiten abzu-
stimmen. Die entsprechenden Einwirkungskombi-
nationen sind bei den Standsicherheitsnachweisen
zu berucksichtigen.

9  Uberwachung der Bauaus-
fuhrung / Qualitatssicherung

(1) Wahrend der Bauausfiihrung einschlief3lich des
Rickbaus hat regelmaRig eine Beobachtung und
ggf. auch messtechnische Kontrolle der Baugruben-
sicherung durch den Auftragnehmer im Hinblick auf
Ubereinstimmung mit der Ausfiinrungsplanung zu
erfolgen. Bei Nichtlibereinstimmung ist umgehend
der Auftraggeber zu informieren und vom Auftrag-
nehmer ein entsprechender Anderungsplan dem
Auftraggeber vorzulegen.

(2) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,
ob zur Beurteilung der Bauwerks-Boden-Wechsel-
wirkung besondere Messeinrichtungen im Sinne ei-
nes Geomessprogramms gefordert werden (Prézi-
sionsnivellement, Alignement, Inklinometer, Druck-
messdosen u.a.).

10

Stand: 2022/01



Bundesministerium fur Digitales
und Verkehr

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Ingenieurbauten

ZTV-ING

Teil 2
Grundbau

Abschnitt 2
Grundungen

Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998
Uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der Normen und technischen Vorschriften und der Vorschriften fiir
die Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. L 204 vom 21.7.1998, S. 37), die zuletzt durch die Richtlinie
2006/96/EG (ABI. L 363 vom 20.12.2006, S. 81) gedndert worden ist, sind beachtet worden.

Stand: 2022/01



ZTV-ING - Teil 2 Grundbau - Abschnitt 2 Griindungen

Inhalt Seite
1 Allgemeines .......cccccevvnas 3
2 Flachgriindungen .........ccccccoiiicinnnnnnnnn. 3
3 Tiefgriindungen............ccooveinniiiiiiiinnnes 3
3.1 Pfahlgrindungen ..........ccccccceeiiiiiiiieenenn. 3
3.1.1  Allgemeines.........coeiiiiiiii 3
3.1.2 Verdrangungspfahle ...........cccccccceininnnnnn. 3
3.1.3 Bohrpfahle....................... 4
3.1.4 Mikropfahle..............cccoiiii 5
3.2 Grindungen auf Spundwanden ............... 5
4 Sondergrindungen .........ccccooviccinneennnnn 6
5 Bodenersatz...........cccoiviiiiiiinnn, 6
5.1 Allgemeines. .........uueeeeeeiiii 6
5.2 Bodenersatz mit nichtbindigem Boden.....6
5.3 Bodenersatz mit Beton ...............ooeeeee. 6
5.4 Unterfangungen...........ccccceeeeeeeniiiiiiieeenn. 6
6 Griindung auf verbessertem /
verfestigtem Baugrund...............occcuneeee 6
6.1 Allgemeines. .........uueeeeieiiiie 6
6.2 Verdichtung.........eeeeeeeeeiiiiis 6
6.2.1  Oberflachenverdichtung..........c......coue...e. 6
6.2.2 Tiefenverdichtung............cccoeiiiiiiinnne. 6
6.3 Verfestigung .......ooocvvviieiiiiiiiieeeeeen 7
6.3.1 Allgemeines.........cccceiiiiiiiiii 7
6.3.2 Verfestigung durch Bindemittel ................ 7
6.3.3 Verfestigung mittels
Disenstrahlverfahren ................ccccveeeeen. 7
6.3.4 Verfestigung durch Injektionen und
Verdichtungsinjektionen..............ccccueueeee. 7
7 Uberwachung der Bauausfiihrung /
Qualitatssicherung..........cccoccevreeenneenn. 7

2 Stand: 2022/01



ZTV-ING - Teil 2 Grundbau - Abschnitt 2 Griindungen

1 Allgemeines

(1) Der Teil 2 Abschnitt 2 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gelten DIN EN 1990, DIN EN 1991-2, DIN
EN 1997-1:2009-09, DIN 1054, DIN EN 1997-2 und
DIN 4020.

(3) Weiterhin gelten DIN 4123, DIN 4124 sowie die
Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strallenbau (ZTV
E-StB) und die Empfehlungen des Arbeitskreises
,Baugruben” (EAB).

(4) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben in
welche Geotechnische Kategorie die Bauwerks-
griindung einzuordnen ist.

(5) Fiir Widerlagergriindungen wird auf das Merk-
blatt iiber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bau-
werke hingewiesen.

(6) Der Geotechnische Bericht nach DIN 4020 ist
der Leistungsbeschreibung beizufiigen.

(7) Die vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten
Angaben zur Grindung aus dem Geotechnischen
Bericht gelten nur fur den Ausschreibungs-entwurf
und nur fur die dort genannte Griindungs-art und
Griindungstiefe. Bei Anderungsvorschlagen oder
Nebenangeboten ist vom Auftragnehmer die
Gleichwertigkeit durch einen Sachverstandigen fir
Geotechnik nachzuweisen.

(8) Der Auftragnehmer hat bei dem von ihm ge-
wahlten Bauverfahren vor Beginn der Griindungs-
arbeiten eine Zustandserfassung durchzufiihren.
Hierzu gilt Abschnitt 1 Nr. 2.

(9) Fur die Ausfihrungsplanung sind der Rechen-
gang und die zugehorigen Lastannahmen im Ein-
vernehmen mit dem Auftraggeber festzulegen.

(10) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben
mit welcher Abgrabung (Tiefe und Ausdehnung) vor
bestehenden Griindungen flir die Standsicherheits-
nachweise gerechnet werden muss.

(11) Der Sachverstandige fiir Geotechnik muss
nachweislich fachkundig und erfahren auf dem Ge-
biet der Bodenmechanik und des Grundbaus sein.

(12) Sind bauwerksunvertragliche Verformungsdif-
ferenzen zwischen Griindungen nicht auszuschlie-
Ben, ist eine messtechnische Kontrolle im Sinne der
Beobachtungsmethode vorzusehen. Daraus zu er-
wartende zusétzliche MalBnahmen sind in der Leis-
tungsbeschreibung anzugeben.

2 Flachgriindungen

(1) Es gelten DIN EN 1992-2 sowie der DIN-Fach-
bericht ,Beton®.

(2) Der Termin fir die Uberpriifung der Griindungs-
sohle ist vom Auftragnehmer mindestens zwei
Werktage vorher zu benennen, damit ein Sachver-
standiger fur Geotechnik beteiligt werden kann.
Hierfur hat der Auftragnehmer nach Abstimmung
mit dem Auftraggeber die notwendigen Hilfseinrich-
tungen und Arbeitskrafte zur Verfligung zu stellen.

(3) Die fiir diese Uberpriifung erforderlichen Mal3-
nahmen sind in die Leistungsbeschreibung aufzu-
nehmen.

3 Tiefgrindungen

3.1 Pfahigrindungen

3.1.1 Allgemeines

(1) Es gelten DIN EN 1993-5, DIN EN 1536 und
DIN SPEC 18140, DIN EN 12699 und DIN SPEC
18538, DIN EN 12794 sowie DIN EN 14199 und DIN
SPEC 18539.

(2) Es wird auf die Empfehlungen des Arbeitskrei-
ses ,Pféahle” (EA — Pfdhle) hingewiesen.

(3) Die Pfahlwiderstdnde sind anhand von Pfahl-
probebelastungen oder von Probebelastungen un-
ter vergleichbaren Verhéltnissen zu ermitteln, bzw.
es kann auf Erfahrungswerte, z.B. der EA — Pféhle,
zuriickgegriffen werden, wenn (iber das mechani-
sche Verhalten des Baugrundes gesicherte Er-
kenntnisse vorliegen. Die Art des Tragféhigkeits-
nachweises ist in der Leistungsbeschreibung fest-
zulegen.

(4) Fur Probebelastungen gelten die EA — Pfahle.

(5) Einzelpfahle oder einreihige Pfahigruppen un-
ter Widerlagern oder Stltzen mit Iangsfesten La-
gern sind nur bei der integralen Bauweise zugelas-
sen.

(6) Aus konstruktiven Griinden soll bei Verdran-
gungs- und Bohrpfahlen der Randiiberstand der
Pfahlkopfplatte tber die Pfahle mindestens 30 cm
betragen. Die Pfahlkopfplatte soll mindestens 60 cm
dick sein.

3.1.2 Verdriangungspfahle

(1) Die tatsachliche Lage und Richtung der Pfahle
sind aufzumessen.

(2) Fur die Bemessung der Verdrangungspfahle
sind unabhangig von den tatsachlichen Abweichun-
gen die nach DIN EN 12699 zuldssigen Herstel-
lungsabweichungen zu berucksichtigen.
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(3) Beschadigte Pfahlkopfe dirfen nur mit Geneh-
migung des Auftraggebers abgeschnitten und er-
setzt werden.

(4) Bei vorgefertigten Verdrangungspfahlen aus
Stahlbeton missen die Stahleinlagen der Pféhle
mindestens 50 cm in das anschlief’ende Bauteil ein-
binden. Der gesunde Beton des Pfahles muss min-
destens 5 cm in die Pfahlkopfplatte einbinden.

(5) Die Mindestdruckfestigkeit von vorgefertigten
Verdrangungspfahlen aus Stahl- und Spannbeton
muss vor dem Transport einem Beton C20/25 bzw.
vor dem Rammen C30/37 entsprechen.

(6) Ortbetonverdrangungspfahle sind mindestens
50 cm Uber Unterflache Pfahlkopfplatte bzw.-balken
zu betonieren. Dieser Uberstand ist nach Aushub
der Baugrube fir die Pfahlkopfplatte bzw. den
Pfahlkopfbalken bis auf 5 cm U{ber Unterflache
Pfahlkopfplatte bzw. -balken zu kappen.

(7) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber die
nach DIN EN SPEC 18538 zu fiihrenden Herstell-
berichte spatestens am folgenden Arbeitstag zu
Ubergeben. Sollten die Bedingungen vereinbarter
Randkriterien nicht erflillt werden, ist der Auftrag-
geber hiervon zu unterrichten und es sind ihm Vor-
schlage fur die weiteren Mallnahmen zu unterbrei-
ten.

3.1.3 Bohrpfahle

(1) Abweichend von DIN EN 1536 sind fur die Her-
stellung von Bohrpfahlen maximal eine Exzentrizitat
von 0,05 x D (D = Pfahldurchmesser) und eine Nei-
gungsabweichung von 0,015 m je Meter Pfahllange
gegenliber dem Sollwert zulassig.

(2) Fur die Bemessung der Bohrpfahle sind unab-
héngig von den tatsachlichen Abweichungen die
vorgenannten Abweichungen zu berlcksichtigen.
Die lastverteilende Wirkung von Pfahlrostplatten
o.A. darf gem. DIN SPEC 18140 berticksichtigt wer-
den.

(3) Eine hohere Festigkeitsklasse als C30/37 darf
rechnerisch nicht in Ansatz gebracht werden.

(4) Unverrohrte Bohrungen fiur Pfahle sind nur im
Fels und nur mit Zustimmung durch den Auftragge-
ber zugelassen. Der Bereich der PfahifuRaufwei-
tung ist hiervon ausgeschlossen.

(5) PfahlfuBaufweitungen sind in Abstimmung mit
dem Sachverstandigen fiir Geotechnik in Hinblick
auf die Bemessung und die Ausfiihrung festzule-
gen.

(6) Die Ubereinstimmung der ausgefiihrten Pfahle
mit den Vorgaben in den Berechnungs- und Be-
messungsansatzen unter Bertcksichtigung der an-
getroffenen Baugrundverhaltnisse und / oder den
Angaben im Geotechnischen Bericht hat der Auf-
tragnehmer dem Auftraggeber durch Vorlage der

Baustellenaufzeichnungen gemal® DIN EN 1536
nachzuweisen.

(7) Ortbetonpfahle sind mindestens 50 cm Uber
Unterflache Pfahlkopfplatte bzw. -balken zu beto-
nieren. Dieser Uberstand ist nach Aushub der Bau-
grube fir die Pfahlkopfplatte bzw. den Pfahlkopfbal-
ken auf 5 cm zu kappen.

(8) Die Langsbewehrung ist gleichmafig tber den
Umfang zu verteilen. Zum sicheren Einhalten der
Betondeckung und zur Lagesicherung der Langs-
bewehrung sind mindestens folgende MafRnahmen
vorzusehen:

— Im Abstand von héchstens 2,50 m sind jeweils
zwei Bandstahlringe 5 x 60 [mm] mit einem Ab-
stand von 25 cm in der Bewehrung anzuordnen
und an diese Ringe entsprechende Blgel mit
einem Stabdurchmesser von 16 mm als Ab-
standhalter anzuschweil’en. Bei maschineller
Herstellung des Bewehrungskorbes diirfen die
beiden Bandstahlringe durch einen Ring glei-
cher Steifigkeit und die Bligel durch abstand-
haltende Kufen ersetzt werden, deren Enden
nach innen gebogen sind. Der Fu des Beweh-
rungskorbes ist aus gekreuztem Bandstahl 5 x
60 [mm] mit einer Stahlplatte 200 x 200 x 5 [mm]
herzustellen. Bei einem verfahrensbedingten
Einbau der Bewehrung nach dem Betonieren
muss die FuRausbildung des Bewehrungskor-
bes modifiziert werden.

— Soweit verfahrensbedingt nicht verhindert wer-
den kann, dass der Bewehrungskorb in den Un-
tergrund absinkt oder beim Ziehen des Bohr-
rohres mitgenommen wird, sind andere Lagesi-
cherungen vorzusehen.

(9) Leerbohrungen sind beim Ziehen der Verroh-
rung bis Oberflache Bohrplanum mit sandigem Kies
oder anderem geeigneten Material zu verfiillen und
ggf. zu verdichten.

(10) Die Uberprifung der Pfahlaufstandsebene und
der notwendigen Einbindeldnge in den tragféhigen
Baugrund erfolgt durch den Auftraggeber und / oder
seinen Sachverstandigen fiir Geotechnik.

(11) Der Termin fur die Uberprifung der Pfahlauf-
standsebene und der notwendigen Einbindeldnge in
den tragféhigen Baugrund ist vom Auftragnehmer
mindestens zwei Werktage vorher zu benennen,
damit der Sachverstandige fir Geotechnik beteiligt
werden kann. Hierflr hat der Auftragnehmer nach
Abstimmung mit dem Auftraggeber die not-wendi-
gen Hilfseinrichtungen und Arbeitskrafte zur Verfi-
gung zu stellen.

(12) Die fiir diese Uberpriifung erforderlichen Mal3-
nahmen sind in der Leistungsbeschreibung anzuge-
ben.
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3.1.4 Mikropfahle

(1) Es dirfen nur verpresste Mikropfahle ausge-
fuhrt werden.

(2) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur
das zur Anwendung kommende Pfahlsystem ist
dem Auftraggeber vorzulegen.

(3) Der Einsatz des zur Ausfiihrung kommenden
Pfahisystems sowie der Ansatz und die Aufnahme
moglicher Horizontalkréfte auf das Griindungssys-
tem sind auf der Basis des Geotechnischen Berich-
tes in Abstimmung mit dem Sachversténdigen fiir
Geotechnik festzulegen. Diese Angaben sind in der
Leistungsbeschreibung festzulegen.

3.2 Grundungen auf Spundwanden
(1) Es gilt DIN EN 1993-5.

(2) Bei einer Grindung auf Spundwéanden ist die
Vertraglichkeit von Spannungen und Verformungen
fur Stahlbauteil und Stahlbetonbauteil durch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder einen
statischen Nachweis zu belegen.

(3) Eine ausreichend kraftschliissige Einbindung
des Spundwandkopfes in das aufgehende
Tragglied ist durch druck- und schub- sowie zug-
festen Verbund sicherzustellen.

(4) Die Spundwande sind nach DIN EN 12063 aus-
zufiihren. Dabei sind ungebrauchte Stahlspundboh-
len nach DIN EN 10248 zu verwenden.

(5) Abweichend von der DIN EN 10248-2, gelten
die in Bild 2.2.1 aufgeflihrten Verhakungsmalie.

(6) Die Spundwénde sind im Hinblick auf eine még-
liche Korrosion auszulegen. Bei Korrosionsbelas-
tung durch Luft, Boden, Grundwasser und ggf. Ge-
waésser ist Teil 4 Abschnitt 3 anzuwenden. Die Kor-
rosionsschutzmalBnahmen sind in der Leistungsbe-
schreibung anzugeben.

(7) Fur das Einbringen der Spundbohlen ist ein ge-
eignetes Fuhrungssystem zu wahlen, welches ein
Ausweichen der Spundbohle beim Einbringen ver-
hindert. Die Spundbohlen sind kraftschlissig im
Schloss einzubringen. Dabei sind Lotabweichungen
quer zur Spundwandachse von maximal 0,5 % der
Spundwandlange zulassig. Werden beim Einbau
groRere Abweichungen festgestellt, sind die Spund-
bohlen zu ziehen, neu auszurichten und erneut ein-
zubringen.

(8) Die Bohlen sind in einem Zuge auf endglltige
Tiefe einzubringen.

(9) Die Wahl von Einbringhilfen hat in Abstimmung
mit dem Auftraggeber zu erfolgen.

(10)Die Spundwandeinbringung ist in Analogie zu
den vorgefertigten Verdrangungspfahlen zu proto-
kollieren. Die Protokolle sind gemaflt DIN SPEC
18538 als grofler Herstellbericht anzufertigen und
spatestens am folgenden Arbeitstag dem Auftrag-
geber vorzulegen.

Form 1
a = Hakenbreite
b = Schlosséffnung
Verhakung a,-b,>4

Form 2
a = Knopfbreite
b = Schlosséffnung
Verhakung a-b >4

Form 3
a = Knopfbreite
b = Schlosséffnung
Verhakung a,-b,24

a = Keulenhéhe
b = Schlosséffnung
Verhakung a-b=4

a2z

a,-b, 24 a,-b, 24
b, a b g
>, 2 2
Z ) S\
l E] zﬁ
b
aZ b2 !
Form 4 Form 5 Form 6

a = Hakenbreite
b = Schlosséffnung
Verhakung a,-b,>6

a = Daumenbreite
b = Schlossoffnung
Verhakung a,-b, 27

a-b =26 o= b, F

Bild 2.2.1: Beispiele bewahrter Schlossformen von Spundbohlen (Maf3e in mm)
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4 Sondergriundungen

(1) Kombinierte Flach- und Tiefgrindungen, Senk-
kasten-, Druckluft- und Schwimmkastengriindun-
gen gehoren in die Geotechnische Kategorie 3 nach
DIN EN 1997-1:2009-09 und DIN 1054.

(2) Fur die Berechnung, Bemessung und konstruk-
tive Durchbildung gelten zusétzlich zu Nr. 1 DIN EN
1991, DIN EN 1992, DIN EN 1993 sowie der DIN-
Fachbericht ,Beton®.

5 Bodenersatz

5.1 Allgemeines

(1) Boden darf nur mit Zustimmung des Auftragge-
bers ersetzt werden.

(2) Die Eignung des Bodenersatzes ist vom Auf-
tragnehmer nachzuweisen.

5.2 Bodenersatz mit nichtbindigem
Boden

(1) Bodenersatz mit nichtbindigem Boden kann nur
flachenhaft ausgefiihrt werden. Die Eignung des
nichtbindigen Bodens ist vom Auftragnehmer durch
mindestens eine Probe je angefangene 500 m® und
beim Wechsel der Entnahmegrube nachzuweisen.

(2) Der Bodenersatz ist an allen Seiten der Griin-
dungsflache mit einem Uberstand zur Fundament-
flache auszufiihren. Der Uberstand muss der
Schichtdicke des Bodenersatzes entsprechen.

(3) Der Einbau des nichtbindigen Bodens hat
lagenweise zu erfolgen.

(4) Die Verdichtungsanforderungen des Bodener-
satzes miissen in der Leistungsbeschreibung ange-
geben werden.

5.3 Bodenersatz mit Beton

(1) Der Bodenersatz mit Beton muss in den sta-
tisch erforderlichen Grundriss- und Tiefenabmes-
sungen ausgefuhrt werden.

(2) Die statischen Nachweise sind zusatzlich fir
die Unterflache des Bodenersatzes zu fiihren.

5.4 Unterfangungen

Es gilt DIN 4123.

6 Grundung auf verbessertem
| verfestigtem Baugrund

6.1 Allgemeines

Bei der Verbesserung und der Verfestigung des
Baugrundes ist die Lastausbreitung in der Leis-
tungsbeschreibung festzulegen.

6.2 Verdichtung

6.2.1

(1) Zur Festlegung der Anforderungen in der Leis-
tungsbeschreibung wird auf das Merkblatt fiir die
Verdichtung des Untergrundes und Unterbaues im
Strallenbau hingewiesen.

Oberflachenverdichtung

(2) Der Nachweis der geforderten Verdichtung ist
durch den Auftragnehmer zu erbringen.

6.2.2 Tiefenverdichtung

(1) Die Verbesserung der Tragféhigkeit des Bau-
grundes kann mit Hilfe der Tiefenriittlung, der RUit-
telstopfverdichtung oder von Fallplatten / Fallge-
wichten erfolgen. Flir die Tiefenrtittlung und die Riit-
telstopfverdichtung kénnen Hinweise fiir das Auf-
stellen der Leistungsbeschreibung DIN EN 14731
entnommen werden. Hiervon abweichend kann
eine Tiefenriittlung auch durch Aufsatzriittler erfol-
gen.

(2) Bei der Tiefenverdichtung ist der Ablauf des
Verdichtungsverfahrens vom Auftragnehmer zu be-
schreiben und dem Auftraggeber vor Baubeginn
vorzulegen.

(3) Uber die Lage und Anzahl der Riittelpunkte ist
vom Auftragnehmer ein Plan aufzustellen und dem
Auftraggeber vorzulegen.

(4) Die notwendigen Nachweise zur Feststellung
der Wirksamkeit méglicher HilfsmalRnahmen bei der
Tiefenverdichtung (Luft- / Wasserspiilung) sind in
der Leistungsbeschreibung anzugeben.

(5) Fur das bei der Ruittelstopfverdichtung einzu-
bauende Bodenmaterial sind vom Auftragnehmer
vor Baubeginn entsprechende Eignungsnachweise
vorzulegen.

(6) In der Leistungsbeschreibung ist ein Baugrund-
verbesserungsfaktor anzugeben. Der Faktor driickt
den Erfolg der Baugrundverbesserung, z.B. unter
Berlicksichtigung von Steifemodul, Reibungswinkel
oder anderer KenngréfR3en des urspriinglichen und
des verbesserten Baugrundes, aus.

(7) Vom Auftragnehmer ist vor Baubeginn in Ab-
stimmung mit dem Auftraggeber ein Qualitatssiche-
rungsplan zum Nachweis des Baugrundverbesse-
rungsfaktors festzulegen.
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(8) Alle verfahrenstechnisch relevanten Parameter
gemaf Qualitatssicherungsplan sind zu dokumen-
tieren und dem Auftraggeber zu Gibergeben.

(9) Vor Beginn der Baumaflinahme sind entspre-
chende Probefelder anzulegen, aus denen der Ab-
stand der Rittelpunkte sowie zusatzlich bei der Rit-
telstopfverdichtung die Mengen des einzubauenden
Bodenmaterials abgeleitet werden kdnnen, um den
geforderten Baugrundverbesserungsfaktor zu errei-
chen.

(10) Bei der Verdichtung mit Fallplatten / Fallge-
wichten ist durch den Auftragnehmer durch Anle-
gung von Probefeldern der geplante Verdichtungs-
ablauf zu prifen und auf die jeweiligen ortlichen
Baugrundverhaltnisse abzustimmen.

(11) Die Auswirkungen der Verdichtung mit Fall-
platten / Fallgewichten auf das Umfeld sind mess-
technisch zu begleiten und eine Beweissicherung /
Zustandserfassung einzuleiten. Fir die Beweissi-
cherung / Zustandserfassung gilt Abschnitt 1 Nr. 2.

(12) Das Arbeitsplanum muss mindestens 50 cm
Uber der planmaRigen Griindungsebene des Bau-
werkes und mindestens 50 cm Uber dem Grund-
wasserspiegel liegen.

(13)Der Nachweis der geforderten Verdichtung ist
durch den Auftragnehmer zu erbringen.

(14)Nach Abschluss der Tiefenverdichtung ist eine
Oberflachenverdichtung vorzunehmen.

6.3 Verfestigung

6.3.1

Fir die Bemessung von verfestigten Bodenkorpern
gilt DIN 4093.

Allgemeines

6.3.2 Verfestigung durch Bindemittel

(1) Bodenverfestigungen unter Verwendung von
Kalk sind unterhalb der Grindungssohle von Inge-
nieurbauten nicht zulassig.

(2) Der Nachweis der Festigkeitserh6hung obliegt
dem Auftragnehmer durch Anlegung von Probefel-
dern und Probevermortelungen.

6.3.3 Verfestigung mittels
Diisenstrahlverfahren

(1) Fur Bodenvermortelungen mit dem Disen-
strahlverfahren gilt DIN EN 12716.

(2) Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassun-
gen fur das Disenstrahlverfahren sind dem Auftrag-
geber vorzulegen.

6.3.4 Verfestigung durch Injektionen und Ver-
dichtungsinjektionen

(1) Esgilt DIN EN 12715.

(2) Die Umweltvertraglichkeit und die Festigkeits-
eigenschaften des Injektionsgutes sind vor Bau-be-
ginn gemafl DIN EN 12715 durch den Auftrag-neh-
mer nachzuweisen.

(3) Fur die Beurteilung der Umweltvertraglichkeit
von Silikatgelen ist vor Baubeginn eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung vorzulegen.

(4) Durch den Auftragnehmer ist das Injektionser-
gebnis (z.B. Festigkeit, verfestigtes Volumen) mit-
tels Einzeluntersuchungen (z.B. Bohrungen) zu
Uberprifen.

(5) Vom Auftragnehmer ist dem Auftraggeber vor
Baubeginn ein Plan tber Lage, Abstand und Aus-
richtung der Injektionsstellen vorzulegen.

(6) Bei Verdichtungsinjektionen sind vor Baube-
ginn durch Anlegen von Probefeldern Druck und
Menge des einzupressenden Mortels zu Gberprifen
und der Abstand der entsprechenden Injektions-
stellen vorzugeben.

7  Uberwachung der
Bauausfiuhrung /
Qualitatssicherung

(1) Far Emissionen und sonstige Beeintrachtigun-
gen gilt Abschnitt 1 Nr. 2.

(2) In Abhéngigkeit von den Randbedingungen
kénnen bei Pféhlen Integritétsprifungen erforder-
lich werden. Art und Umfang der Priifungen sind in
der Leistungsbeschreibung festzulegen.

(3) Die Dokumentationen der Pfahlherstellung sind
dem Auftraggeber arbeitstaglich vorzulegen.

(4) Zur Beweissicherung kénnen beim Einsatz von
Disenstrahlverfahren und Verdichtungsinjektionen
bautechnische Zustandserfassungen nach Ab-
schnitt 1 Nr. 2 und Hebungskontrollen erforderlich
werden. Dies ist in der Leistungsbeschreibung an-
zugeben
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1 Allgemeines

11 Grundsatzliches

(1) Der Teil 2 Abschnitt 3 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gelten DIN EN 1997-1:2009-09 und DIN
1054 sowie DIN EN 1997-2 und DIN 4020.

(3) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben, in
welche Geotechnische Kategorie die Wasserhal-
tung einzuordnen ist.

(4) Die Wasserhaltung umfasst alle MalRnahmen
fir das vollstandige und sichere Abhalten, Entspan-
nen, Fassen und Ableiten sowohl des Grund- und
Sickerwassers als auch des oberirdisch zuflief3en-
den Wassers, insbesondere alle MalRnahmen zum
Trockenhalten der Baugrube, einschlielllich der
Wiedereinleitung in Gewasser oder ins Grundwas-
ser durch Versickerung. Dazu gehoren:

— die Ausfiihrungsplanung,
— die Herstellung,

— der Betrieb und

— der Rickbau

der erforderlichen Anlagen.

(5) MaBnahmen gegen Hochwasser sind in die
Leistungsbeschreibung aufzunehmen.

(6) Die vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten
Angaben zur Wasserhaltung aus dem Geotechni-
schen Bericht gelten nur fir den Ausschreibungs-
entwurf und nur fir das dort genannte Wasserhal-
tungsverfahren sowie die dort genannten Reichwei-
ten und Absenktiefen. Bei Anderungsvorschlagen
oder Nebenangeboten ist vom Auftragnehmer die
Gleichwertigkeit durch einen Sachverstandigen fur
Geotechnik nachzuweisen. Erforderliche Anderun-
gen des Wasserrechtsverfahrens sowie weitere er-
forderliche Genehmigungen sind Sache des Auf-
tragnehmers.

(7) Die zur Wasserhaltung errichteten Anlagen dr-
fen nur mit Zustimmung des Auftraggebers in und
aulRer Betrieb gesetzt, entfernt oder in ihrem Be-
stand geandert werden.

(8) Der Sachverstandige fir Geotechnik muss
nachweislich fachkundig und erfahren auf dem Ge-
biet der Bodenmechanik und des Grundbaus sein.

1.2 Begriffsbestimmungen

Fir die Begriffsbestimmungen gilt das Merkblatt
Uber Wasserhaltungen bei Baugruben.

2 Grundlagen

2.1 Ortliche Verhiltnisse

Die értlichen Verhéltnisse, wie Topographie, Be-
bauung, denkmalgeschiitzte Bebauung u.a., sind im
Geotechnischen Bericht nach DIN 4020 besonders
zu beachten, wenn Wasserverhéltnisse erwartet o-
der erkundet werden, die fiir die Herstellung eines
Bauwerkes einen dauerhaften oder temporéren Ein-
griff in die Grundwasserverhéltnisse erwarten las-
sen. Diese sind in der Leistungsbeschreibung anzu-
geben.

2.2 Baugrund und Hydrogeologie

(1) Die Ergebnisse der geotechnischen Erkundung
sind in einem Geotechnischen Bericht nach DIN
4020 mit speziellen Untersuchungen zur Wasser-
durchléssigkeit des Bodens und zur Reichweite der
Absenkung sowie Empfehlungen zur Ausfiihrung
der Wasserhaltung darzustellen. Diese werden vom
Sachverstéandigen fiir Geotechnik ermittelt und mit
der Leistungsbeschreibung zur Verfligung gestellt.

(2) Die Erkundung der hydrogeologischen Verhélt-
nisse ist auf das gesamte Einflussgebiet der Was-
serhaltung zu beziehen, insbesondere sind Vegeta-
tion, Wasseraustritte, Quellen, Wasserstandsgang-
linien von Gewéssern und Grundwasser, vorhan-
dene Wasserentnahmen (Trinkwassergewinnungs-
gebiete, Heilquellen, sonstige Brunnen) sowie Alt-
lasten u.a., in die Erkundung und Bewertung einzu-
beziehen. Die Ermittlung der hydrogeologischen
Verhéltnisse erfolgt durch den Sachverstandigen fiir
Geotechnik bzw. den Auftraggeber und ist in die
Leistungsbeschreibung aufzunehmen.

(3) Die Beschaffenheit des Grundwassers ist im
Hinblick auf die fiir die Wasserhaltungsdauer erfor-
derliche Funktionsfahigkeit der Wasserhaltungsan-
lage (z.B. Verhinderung von Versinterungen und
Verockerungen) und im Hinblick auf die Einleitung
(z.B. Verunreinigungen) zu untersuchen. Die Ergeb-
nisse sind in die Leistungsbeschreibung aufzuneh-
men.

(4) Die Durchfiihrung von weitergehenden geo-
technischen Untersuchungen, insbesondere zur
Wasserhaltung (Probeabsenkung, Laborversuche
u.a.), die aufgrund des vom Auftragnehmer vorge-
sehenen oder gewahlten Verfahrens erforderlich
werden, ist vom Auftragnehmer zu tragen und vom
Auftraggeber zu genehmigen.

2.3 Wasserrechtsverfahren

(1) Das Wasserrechtsverfahren wird in der Regel
vom Auftraggeber vor dem Ausschreibungsverfah-
ren durchgefiihrt.

(2) Die Auflagen der wasserrechtlichen Genehmi-
gung, z.B. genehmigte Wasserentnahmen, Was-
sermengenmessung, Beweissicherung, Einsatz
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von Beobachtungsmethoden, sind vom Auftragneh-
mer bei der Ausfiihrungsplanung der Wasserhaltun-
gen zu bericksichtigen.

24 Ausfuhrungsplanung von Was-
serhaltungen

(1) Die Planung von Wasserhaltungen ist von ei-
nem nachweislich Fachkundigen im Auftrag des
Auftragnehmers durchzufihren.

(2) Die Ausfliihrungsplanung von Versickerungsan-
lagen ist gemaR Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser vorzunehmen.

(3) Die Ausfuhrungsplanung von Malinahmen zur
Wasserhaltung muss das gewahlte Verfahren und
alle Kenngrofien der Wasserhaltung, wie die zu ent-
nehmenden Wassermengen, Reichweite der Ab-
senkung, Absenkung des Druckniveaus einschlief3-
lich der Grundlagen zur Einleitung des Wassers
nach Nr. 4, enthalten, die zur Durchfiihrung der Be-
weissicherung und dem Einsatz von Geomesssys-
temen fur die Durchfihrung einer Beobachtungs-
methode bendtigt werden.

(4) Die Ausfliihrungsplanung ist rechtzeitig vor Be-
ginn der BaumalRRnahme dem Auftraggeber vorzule-
gen.

2.5 Beweissicherung/
Zustandserfassung

(1) Die Beweissicherung zum Einfluss der Wasser-
haltung wird vom Auftraggeber bei Beauftragung
und Umsetzung des Ausschreibungsentwurfes fest-
gelegt, veranlasst und beauftragt.

(2) Entstehen durch die gewahlte Wasserhaltung
des Auftragnehmers Veranderungen beim Aufwand
fir die Beweissicherung nach dem Ausschreibungs-
entwurf, sind daraus entstehende Mehraufwendun-
gen vom Auftragnehmer zu tragen. Der Auftragneh-
mer hat in Abstimmung mit dem Auftraggeber die
erweiterte Beweissicherung zu veranlassen. Die Er-
gebnisse der Beweissicherung sind dem Auftragge-
ber vorzulegen. Der Umfang der Beweissicherung
umfasst den Einflussbereich der Grundwasserab-
senkung und —einleitung sowie die beweissichernde
Erfassung der Grundwasserstdnde innerhalb und
aulerhalb der Baugrube und deren fortlaufende Do-
kumentation.

(3) Der Einsatz von Geomesssystemen zur Be-
weissicherung, Dokumentation oder als Teil einer
Beobachtungsmethode ist mit dem Auftraggeber
abzustimmen.

3 Wasserhaltungsverfahren

3.1 Allgemeines

(1) Wasserhaltungsanlagen sind gegen Funktions-
ausfall zu schiitzen.

(2) Falls erforderlich ist der Umfang eines Probe-
betriebes der Wasserhaltungsanlage in der Leis-
tungsbeschreibung festzulegen.

3.2 Wasserhaltung mit Schwerkraft

3.21

(1) Pumpensimpfe, Sickergraben und Drans sind
aullerhalb der Fundamentflache anzuordnen.

Offene Wasserhaltung

(2) Die offene Wasserhaltung ist an allen Stellen
des Wasserzutritts filterstabil zu betreiben.

3.2.2 Geschlossene Wasserhaltung mit
Kleinbrunnen

Die Wasserhaltung mit Kleinbrunnen (Wellpoints)
ist nach den Kriterien der Nrn. 3.3.1 (1) und 3.3.1
(3) herzustellen und durchzufiihren.

3.2.3 Geschlossene Wasserhaltung mit
Brunnen und Tauchpumpen

(1) Der Auftragnehmer hat nach Beendigung der
Bohrarbeiten unter Auswertung der Bohrergebnisse
samtlicher Brunnen die Protokolle zu den erbohrten
Schichten und Grundwasserstanden einschlieRlich
des Brunnenausbaus vorzulegen.

(2) Zusatzlich zur Einhaltung des Restsandgehal-
tes hat der Auftragnehmer nachzuweisen, dass das
Brunnenwasser keine mit bloiem Auge erkennbare
Triibung aufweist. Das Ergebnis ist in einem Proto-
koll festzuhalten.

(3) Zur Uberprifung der Gesamtférdermengen hat
der Auftragnehmer geeichte oder kalibrierte Sys-
teme zur Wassermengenerfassung zu verwenden.
Die Erfassung ist kontinuierlich vorzunehmen und
aufzuzeichnen.

(4) Es sind nur vollautomatisch gesteuerte Pum-
pen zugelassen. Sie missen bei Wasserandrang
eingeschaltet, nahezu dauernd voll beaufschlagt
laufen und kurz vor Trockenlaufen abschalten. Die
Messung der fur die Wasserhaltung verbrauchten
Energie muss Uiber gesonderte Zahler erfolgen.

(5) Betriebsstérungen sind dem Auftraggeber un-
verziglich mitzuteilen.
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3.3 Wasserhaltung mit Vakuum

3.31

(1) Die Herstellung der Vakuumflachbrunnen und
die Wahl des Einbringverfahrens, z.B. Einspllen,
Einsetzen in Bohrlécher, liegen in der Verantwor-
tung des Auftragnehmers. Die Art der Einbringung
ist dem Auftraggeber vor Beginn der Arbeiten mit-
zuteilen.

Vakuumflachbrunnen

(2) Vom Auftragnehmer sind alle fiir die Funktions-
fahigkeit der Vakuumanlage erforderlichen Leistun-
gen, z.B. Abdichtung am Kopf und ggf. auch im Um-
feld bei Vakuumverlusten, zu erbringen.

(3) Die Vakuumanlage ist so auszulegen und zu
betreiben, dass jeder Brunnen einzeln abgeschaltet
werden kann.

(4) Die Vakuumflachbrunnen sind filterstabil herzu-
stellen.

3.3.2 Vakuumhorizontalbrunnen

Es gelten die Festlegungen nach Nr. 3.3.1. |

3.3.3 Vakuumtiefbrunnen

Vom Auftragnehmer sind alle zur Herstellung und
Funktionsfahigkeit der Vakuumanlage erforderli-
chen Leistungen zu erbringen. Hierzu gehoren:

— die Abdichtung von Brunnenanlage und gdf.
auch Umfeld gegen Lufteinzug,

— die Abdichtung von Steigleitungen, Messein-
richtungen und Elektroinstallationen gegen Un-
terdruck und

— die Ausfihrung spezieller Leistungen fir die
Wirksamkeit in geschichteten Boden.

3.4 Wasserhaltung zur

Druckentlastung

Ist eine Wasserhaltung zur Druckentlastung Be-
standteil eines vom Auftragnehmer gewahlten Ver-
fahrens oder Nebenangebotes, ist vom Auftragneh-
mer nachzuweisen, dass durch eine Druckentlas-
tung tiefer liegende Grundwasser nicht negativ be-
einflusst werden und das Spannungsniveau fir den
Baugrund einschlief3lich der darin oder darauf ge-
grundeten Bauteile vertraglich ist.

4 Einleitung von Wasser

4.1

Die Einleitung oder Versickerung von Wasser muss
der wasserrechtlichen Genehmigung entsprechen.

Allgemeines

4.2

Die Vorbehandlung des einzuleitenden Wassers,
z.B. Reinigung oder Sandfang, ist in die Leistungs-
beschreibung aufzunehmen.

Einleitung in Gewasser

4.3 Einleitung ins Grundwasser

durch Versickerung

(1) FurBau und Betrieb von Versickerungsanlagen
gilt das Arbeitsblatt DWA-A 138.

(2) Gefordertes Wasser ist soweit von der Bau-
grube entfernt zu versickern, dass ein Rickfluss
(hydraulischer Kurzschluss) ausgeschlossen ist. Ist
ein Ruickfluss unvermeidbar, ist dieser bei der Be-
messung der Versickerungsanlage zu bericksichti-
gen.

(3) (Die Versickerung muss schadlos fiir die Nach-
barbebauung oder sonstige Anlagen sowie fir die
Okologie erfolgen.

(4) Die Versickerung muss fiir die Dauer des Be-
triebes unter Berucksichtigung der chemischen und
biologischen Beschaffenheit des Wassers ausrei-
chend bemessen sein.

5 Ruckbau von Anlagen zur
Wasserhaltung

(1) Die Anlagen zur Wasserhaltung sind so zuriick
zu bauen, dass keine Veranderung der geotechni-
schen und hydrogeologischen Situation entsteht
und dass kein Festigkeitsverlust des Baugrundes
auftritt.

(2) Brunnen, Pumpensimpfe, Sickergraben und
Drans sind, soweit diese ausnahmsweise im Be-
reich des spéateren Baukdrpers liegen, nach Been-
digung der Wasserhaltung hohlraumfrei und kraft-
schlussig zu verfillen.
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 1 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gilt DIN-Fachbericht 100 ,Beton®, in dem
DIN EN 206-1 und die in DIN 1045-2 festgelegten
Anderungen und Ergdnzungen zusammengefasst
sind.

(3) Bei Bezugnahme auf DIN 1045-1 in dem
DIN-Fachbericht 100 ,Beton“ ist stattdessen
DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-2 anzuwenden.

(4) Fur Beton fur Fertigteile gelten DIN EN 1992-2
und DIN 1045-4.

2 Planung und Konstruktion

2.1

(1) Beton nach Zusammensetzung bedarf der Zu-
stimmung des Auftraggebers.

(2) Fur Sichtbeton ist Abschnitt 2 zu beachten.

(3) Fur Bauteile, deren kleinste Abmessung min-
destens 60 cm betragt, ist die DAStb-Richtlinie
.Massige Bauteile in Beton* anzuwenden.

Allgemeines

(4) Hochfester Beton und selbstverdichtender Be-
ton durfen nur mit Zustimmung des Auftraggebers
verwendet werden.

(5) Das Groldtkorn der Gesteinskdrnung ist unter
Bertcksichtigung der Betondeckung, der kleinsten
Querschnittsabmessung, des kleinsten Abstandes
der Bewehrungsstdbe, vorhandener Einbauteile,
Fugenbander und des Betonier- und Verdichtungs-
verfahrens (z. B. bei Tunneln) auszuwahlen.

2.2

(1) Alle Bauteile von Bauwerken sind nach Nr. 4.2
Absatz (2) der Feuchtigkeitsklasse WA zuzuordnen.

Expositionsklassen

(2) Bauwerke, die im Spriihnebel- und Spritzwas-
serbereich von Verkehrsflachen (Stral3en, Rad- und
Gehwege) stehen, sind als tausalzbeansprucht an-
zusehen.

(3) Die Grenzwerte der Betonzusammensetzung
ergeben sich aus den Expositionsklassen nach
DIN-Fachbericht 100 ,Beton”, sofern nachfolgend
nicht abweichende Regelungen festgelegt sind.

(4) Fir die Zuordnung von Bauteilen zu den Expo-
sitionsklassen mit Chlorideinwirkung mit/ohne
Frosteinwirkung gelten die folgenden Festlegun-
gen:

a) Briuckenbauwerke, Stitzkonstruktionen:

— Nicht vorwiegend horizontale Betonflachen
im Spritzwasserbereich sind den Exposi-
tionsklassen XF2 und XD3 zuzuordnen. Es

b)

c)

d)

mussen konstruktive MafRnahmen zum Ab-
leiten von tausalzhaltigem Spritzwasser ge-
troffen werden, wie zum Beispiel Ge-
falleausbildung etc.

Betonflachen, die ausschlie3lich durch
Sprihnebel beansprucht werden, wie z. B.
Uberbauten oder Pfeiler und Widerlager
unterhalb von hohen Talbriicken, sind den
Expositionsklassen XF2 und XD1 zuzu-
ordnen.

Vorwiegend horizontale und direkt mit tau-
salzhaltigem Wasser oder Schnee beauf-
schlagte Betonflachen, wie zum Beispiel
Kappen, sind den Expositionsklassen XF4
und XD3 zuzuordnen.

Grindungen sind der Expositionsklasse
XD2 zuzuordnen.

Trogbauwerke:

Trogsohlen, in denen die Fahrbahn auf
einem Aufbau nach der Richtlinie fur die
Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen (RStO) verlegt wird, sind der
Expositionsklasse XD2 zuzuordnen.

Trogwande sind den Expositionsklassen
XF2 und XD2 zuzuordnen.

Tunnelbauwerke:

Tunnelsohlen sind der Expositionsklasse
XD2 zuzuordnen, wenn sie als wasserun-
durchlassige Betonkonstruktion (WUB-KO)
ausgefuhrt werden.

Tunnelinnenschalen von zweischalig aus-
gefuhrten Tunneln in geschlossener Bau-
weise sowie Tunnelwande und -decken von
Tunneln in offener Bauweise, die nicht mit
Wasserdruck beaufschlagt sind oder mit
aul3enliegender Abdichtung ausgefihrt
werden, sind den Expositionsklassen XF2
und XD1 zuzuordnen.

Tunnelwénde von Tunneln in offener Bau-
weise, die als wasserundurchlassige Be-
tonkonstruktion ausgeftihrt werden, sind
den Expositionsklassen XF2 und XD2 zu-
zuordnen.

Die Einfahrtbereiche von Tunneln in ge-
schlossener Bauweise und in offener Bau-
weise sind den Expositionsklassen XF2
und XD2 zuzuordnen.

Becken:

Alle Wande, Sohlen und Decken in Becken
nach Teil 8 Abschnitt 4 sind den Expositi-
onsklassen XC4, XD2, XF3 zuzuordnen.
Die Einstufung in die Expositionsklasse
XF3 ist auf die Erfahrung zurtickzuftihren,
dass die in derartigen Bauwerken auftre-
tende Frost-Taumitteleinwirkung gering ist.
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Eine Einstufung in die Expositionsklasse
XF 4 ist somit nicht notwendig. Sofern je-
doch eine hohe Taumittelbeaufschlagung in
Verbindung mit haufigen Frosttauwechseln
zu erwarten ist (z. B. Gebirgslagen etc.) ist
durch den Fachplaner eine Einstufung der
Bauteile in die Expositionsklasse XF4 zu
prufen. Dies ist bereits bei der Planung fest-
zulegen.

(5) In der Expositionsklasse XF2 darf der w/z-Wert
0,50 nicht Uberschreiten.

(6) Fur Betone in den Expositionsklassen XF2,
XF3, XD2 oder XA2 muss die Mindestdruckfestig-
keitsklasse — sofern ohne Luftporenbildner -
C30/37 betragen.

(7) Bei partiell freiliegenden Grindungsteilen muss
die Frostbeanspruchung mit der Expositionsklasse
XF2 berucksichtigt werden.

(8) Die Langen der Einfahrtbereiche von Tunneln
sind im Einzelfall festzulegen.

(9) Soll der Frost-Tausalz-Widerstand eines Betons
der Expositionsklasse XF4 Uberprift werden, ist die
Prifung in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

3 Anforderungen an die
Ausgangsstoffe

3.1 Gesteinskérnungen

(1) Esdurfen nur Gesteinskérnungen nach DIN EN
12620 und DIN EN 13055-1 verwendet werden.

(2) Der Anteil leichtgewichtiger organischer Verun-
reinigungen darf fir die grobe Gesteinskérnung
0,05 M.-% und fir die feine Gesteinskdérnung
0,25 M.-% nicht tberschreiten.

(3) Die Kornformkennzahl von groben Gesteins-
kérnungen muss fir gebrochenes Korn mindestens
der Kategorie Slzo entsprechen.

(4) Die Kornzusammensetzung der groben Ge-
steinskdrnung muss enggestuft sein. Korngemische
und natirlich zusammengesetzte (nicht aufberei-
tete) Gesteinskdrnungen 0/8 dirfen nicht verwendet
werden.

(5) Die Gesteinskérnung muss hinsichtlich des
Frost-Tau-Widerstandes mindestens der Kategorie
F2 entsprechen.

(6) Der Nachweis des Frost-Tausalz-Widerstandes
in der Expositionsklasse XF2 und XF4 gilt nur dann
als erbracht, wenn bei der Prifung gemaRi
DIN EN 1367-6 (Natriumchloridverfahren) der Mas-
severlust 8 M.-% nicht Gberschreitet.

(7) Grobe Gesteinskérnung, deren Masseverlust
bei der Prifung gemafR DIN EN 1367-6 8 M.-%
Uberschreitet, kann in den Expositionsklassen XF2

und XF4 nur eingesetzt werden, wenn im Betonver-
such nach DIN V 18004

— die Abwitterung 500 g/m2 nicht Uberschreitet
und

— die visuelle Prifung der Prifoberflache keine
Hinweise auf Verwitterung mehrerer Gesteins-
kérner gibt.

Die Festbetonprifung kann mit dem Plattenverfah-
ren oder dem CDF-Verfahren nach DIN CEN/TS
12390-9 an gesagten Flachen durchgefihrt werden.

(8) Rezyklierte Gesteinskérnungen durfen nicht
verwendet werden.

3.2 Zemente

(1) Es sind Zemente nach DIN EN 197-1,
DIN EN 197-4, DIN EN 197-5, DIN 1164-10 oder
DIN 1164-11 zu verwenden.

(2) Die Verwendung nicht genormter Zemente be-
darf der Zustimmung des Auftraggebers. Dem Auf-
traggeber ist die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung vorzulegen.

3.3 Zugabewasser

Wenn die Eignung des Zugabewassers nach
DIN EN 1008 nachgewiesen werden muss, sind die
Ergebnisse dem Auftraggeber vorzulegen.

3.4  Zusatzstoffe

Die Verwendung nicht genormter Betonzusatzstoffe
bedarf der Zustimmung des Auftraggebers. Dem
Auftraggeber ist die allgemeine bauaufsichtliche Zu-
lassung vorzulegen.

35 Zusatzmittel

Die Verwendung nicht genormter Zusatzmittel be-
darf der Zustimmung des Auftraggebers. Dem Auf-
traggeber ist die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung vorzulegen.

3.6 Fasern

Fur den baulichen Brandschutz durfen nur Polypro-
pylenfasern gemafR DIN EN 14889-2 (Klasse | a,
Monofilamente) mit einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung (abZ) verwendet werden. Deren
Eignung fir den Brandschutz muss entweder durch
entsprechende Prifungen in der allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung (abZ) oder in einem
Brandversuch nach Nr. 9.4 nachgewiesen werden.
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4 Anforderungen an die
Betonzusammensetzung

41 Verwendung und Verfugbarkeit
von Betonausgangsstoffen

(1) Bei der Betonherstellung sind nur die Aus-
gangsstoffe einzusetzen, die in der Erstprifung ver-
wendet wurden.

(2) Sollte die Verfugbarkeit einzelner Betonaus-
gangsstoffe — zum Beispiel Flugasche — nicht tber
die gesamte Bauzeit sichergestellt werden kdnnen,
so sind alternative Betonzusammensetzungen mit
entsprechendem zeitlichem Vorlauf vorzuhalten
und in der Ausfuhrungsplanung zu beriicksichtigen.

4.2 Verwendung von Gesteins-
kdrnungen

(1) Die Gesteinskérnungen bis einschlief3lich 8 mm
GroRtkorn sind in mindestens zwei getrennten
Korngruppen, Gesteinskdrnungen grol3er als 8 mm
Groftkorn in mindestens drei getrennten Korngrup-
pen zuzugeben.

(2) Hinsichtlich der Eignung der Gesteinskérnung
fur die Feuchtigkeitsklasse WA ist die Stellung-
nahme des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton
(DAfStb) ,Regelungen zur Vermeidung von Scha-
den durch eine Alkali-Kieselsaure-Reaktion in Be-
ton“ zu beachten.

4.3 Verwendung von Zementen

(1) Die Verwendung von CEMII-M-Zementen nach
DIN-Fachbericht 100 ,Beton”, Tabelle F.3.2 Ful3-
note a bedarf der Zustimmung des Auftraggebers.

(2) Fir Beton zur Herstellung von Kappen dirfen
Zemente CEM Il nicht verwendet werden.

(3) CEM II-P darf nur verwendet werden, wenn der
Hauptbestandteil Puzzolan Trass nach DIN 51043
ist.

4.4 Verwendung von Zusatzstoffen

(1) Werden Spanngliedverankerungen verwendet,
bei denen der Spannstahl in direktem Kontakt zum
Beton steht (z. B. Besen- und Facherverankerun-
gen), durfen nur Betonzusatzstoffe nach DIN-Fach-
bericht 100 ,Beton”, Abschnitt 5.2.5.1, verwendet
werden.

(2) Insgesamt darf der Gehalt an Flugasche
60 M.-% bezogen auf den Zementgehalt nicht tber-
schreiten.

(3) Die anrechenbare Flugaschemenge darf
80 kg/m3 nicht Uberschreiten.

(4) FiUr Griundungsbauteile, wie z. B. Bohrpféahle,
darf einem Beton mit CEM I1I/B Flugasche zugege-
ben werden. Fir weitere Anwendungsbereiche be-
darf die Zugabe von Flugasche zu Beton mit CEM
[1I/B der Zustimmung des Auftraggebers.

(5) In Beton fur Kappen (Expositionsklassen XF4
und XD3) darf Flugasche nicht angerechnet wer-
den.

(6) Die Anrechnung von Flugasche in der Exposi-
tionsklasse XF2 darf bei Betonen mit CEM | und
CEM II/A-Zementen erfolgen. Die Anrechnung bei
Verwendung anderer Zementarten bedarf der Zu-
stimmung des Auftraggebers.

(7) Die Anrechnung von Flugasche in der Exposi-
tionsklasse XF4 bedarf der Zustimmung des Auf-
traggebers.

(8) Silikastaub darf dem Beton nur in Form einer
homogenen Suspension zugegeben werden. Aus-
genommen hiervon ist das Betontrockengemisch
far Spritzbeton.

(9) Eine gleichzeitige Verwendung von Flugasche
und Silikastaub bedarf der Zustimmung des Auf-
traggebers. Dies bezieht sich auch auf Flugasche
und Silikastaub als Bestandteil des Zements.

45 Verwendung von Zusatzmitteln

(1) Aus einer Wirkungsgruppe darf jeweils nur ein
Betonzusatzmittel verwendet werden.

(2) Betonzusatzmittel mit Wirkstoffgruppen Sac-
charose und Hydroxycarbonsaure dirfen nicht ver-
wendet werden. Dies gilt auch fur Mischprodukte,
die diese Wirkstoffgruppe enthalten.

(3) Verzogerungszeiten tber 12 h sind mit dem
Auftraggeber abzustimmen.

(4) Bei der Nachdosierung von FlieBmittel darf der
Beton nicht so weit angesteift sein, dass die zum
Zeitpunkt vor der Erstdosierung an der Baustelle
gemessene Ist-Konsistenz unterschritten wird. Auf
der Baustelle ist dies durch Messung des Ausbreit-
malfies vor der Nachdosierung sicherzustellen.

(5) Bei Verwendung von Luftporenbildern ist das
Merkblatt fur die Herstellung und Verarbeitung von
Luftporenbeton der Forschungsgesellschaft fir
StralRen- und Verkehrswesen zu beachten. Fiur den
Luftgehalt im Frischbeton unmittelbar vor dem Ein-
bau in das Bauteil gilt Tabelle 3.1.1. Verluste von
Luftporen wahrend des Forderns, insbesondere bei
Pumpfdérderung, sind durch entsprechende Vor-
haltemal3e bei der Betonherstellung zu berticksich-
tigen.

(6) Wasserabweisende Dichtungsmittel fur WU-
Betonkonstruktionen sind nicht zul&ssig.
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Tabelle 3.1.1: Luftgehalt des Frischbetons

Grokikom Mittlerer Mindest-Luftgehalt )
im iol.-% fir Beton der Konsistenz
[rim] C1 ohne FM F2 und
oder BV F3zF47)
3 55 55 ::I
16 4.5 LG E:I
32 4|{| 50 ::I

') Einzehwerte dirfen diese Anforderungen um hichstens
0,5 Vol -3 unterschreiten.

#Wenn bei der Erstprifung nachgewiesen wird, dass die
Grenzwerie fir die Luftporenkennwerie am Festbeton
entsprechend Merkblatt eingehalten werden, gilt ein um
1% niedrigerer Mindestivfigehalt. Fir diesen Nachweis
darf der Luftgehalt des Frischbetons bei einem Grolikom
von & mm 6,0 Vol -%, von 16 mm 5,0 Vol.-% und von
B2 mm 4,5 Vol -% nicht iiberschreiten.

* Bei der Ausbreitmaliklasse F§ sind die Luftporenkenn-
werte am Festbeton entsprechend Merkblatt nachzuwei-
Sen.

4.6 Verwendung von Fasern

(1) Zur Verbesserung des baulichen Brandschut-
zes der Konstruktion sind das aufgehende Tunnel-
gewolbe und ggf. vorzusehende Zwischendecken
bzw. Wande und Decken bei offener Bauweise mit
Polypropylen-Faserbeton (PP-Faserbeton) auszu-
fuihren.

(2) Betone mit 2,0 kg/m3 PP-Fasern (Lange 6 mm,
Durchmesser 0,016 mm bis 0,032 mm) im Frisch-
beton entsprechen PP-Faserbeton nach Teil 7 Tun-
nelbau.

(3) Die PP-Fasern missen gleichmafiig verteilt im
Beton vorliegen.

(4) Die PP-Fasern koénnen herstellungsbedingt
einen Wassergehalt aufweisen. Dies ist bei der Be-
tonherstellung zu beriicksichtigen.

(5) Bei der Herstellung der PP-Fasern ist eine
werkseigene Produktionskontrolle einzurichten. Die
gemal DIN EN 14889-2 fur das ACVP-System ,1“
dargelegten MalRnahmen sind durchzufiihren. Die
Ergebnisse sind zu protokollieren und fiir eine Zeit
von 5 Jahren aufzubewahren. Die Ergebnisse sind
der Fremduberwachung vorzulegen.

4.7 Betontemperatur

(1) Die Frischbetontemperatur darf an der Einbau-
stelle 30 °C nicht Uberschreiten. Zur Sicherstellung
dieser Anforderung sind durch den Auftragnehmer
mit der Erstprifung entsprechende Malinahmen
darzulegen.

(2) Bei Tunnelinnenschalen von zweischalig aus-
gefuhrten Tunneln in geschlossener Bauweise so-
wie Tunnelwanden und -decken von Tunneln in of-
fener Bauweise darf die Frischbetontemperatur an

der Einbaustelle 25 °C nicht tberschreiten, sofern
nicht durch andere Nachweise belegt wird, dass
eine hohere Frischbetontemperatur die angestrebte
Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit nicht
ungunstiger beeinflusst. Dies kann durch Tempera-
tur- und Spannungsberechnungen auf Basis der tat-
sachlichen Bauteilgeometrie und Bauteilbedingun-
gen oder durch Temperaturmessungen an ver-
gleichbaren Bauteilen bzw. in der quasiadiabati-
schen Kalorimetrie nachgewiesen werden.

4.8 Chloridgehalt

Der hochstzuladssige Chloridgehalt im Beton ist
durch die Einhaltung der Anforderungen an die Aus-
gangsstoffe nachzuweisen.

5 Anforderungen an den
Frischbeton

(1) Verflussigende Zusatzmittel dirfen nur Beton
der Konsistenzklasse F2 oder steifer bzw. C2 oder
steifer zugegeben werden.

(2) Betone der Konsistenzklasse F6 diurfen nur mit
Zustimmung des Auftraggebers verwendet werden.

(3) Sollte die an der Einbaustelle zu erwartende
Frischbetontemperatur um mehr als + 5 Grad Cel-
sius von der Temperatur der Erstprifung abwei-
chen, so ist sicherzustellen, dass die geforderten
Frischbetoneigenschaften eingehalten werden. Die
entsprechenden MalRnahmen sind spétestens eine
Woche vor Betonierbeginn darzulegen, ansonsten
ist der Einbau nicht zuldssig.

(4) Bei Verwendung von PP-Fasern ist die Bestim-
mung der Blutneigung mit dem Eimerverfahren ge-
mal dem Merkblatt ,Besondere Eigenschaften zur
Prifung von Frischbeton* des DBV durchzufiihren.
Als Abnahmekriterien fur die Blutwassermenge gel-
ten die Angaben in Tabelle 1 des Merkblatts.

(5) Bei Verwendung von PP-Fasern ist der Nach-
weis des tatsachlichen PP-Fasergehaltes im Frisch-
beton gemé&ld Nr. 9.4.3 bzw. 9.4.4 zu fuhren.

6 Anforderungen an den
Festbeton

(1) Die Betondruckfestigkeit zur Ermittlung der
Druckfestigkeitsklasse wird, falls Absatz (2) nicht
zur Anwendung kommt, im Alter von 28 d bestimmt.

(2) Fir Bauteile, deren kleinste Abmessung min-
destens 0,60 m betragt und bei denen Zwang und
Eigenspannungen aus abflieBender Hydratations-
warme zu bericksichtigen sind, darf in Anlehnung
an die DAfStb-Richtlinie ,Massige Bauteile aus Be-
ton“ der Nachweis der Druckfestigkeitsklasse im Al-
ter von 56 d geftihrt werden und in den Expositions-
klassen XD2, XD3, XF2, XF3 oder XA2 — sofern
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ohne Luftporen — die Mindestdruckfestigkeitsklasse
C30/37 betragen, wenn die nachfolgenden Bedin-
gungen erfillt werden:

— Die Festigkeitsentwicklung r = fem,2/fcm28 des
Betons ist langsam oder sehr langsam
(r <0,30).

— In Bauteilen der Expositionsklassen XF2 muss
entweder CEM IIlI/A oder CEM III/B oder einer
der Zemente CEM | oder CEM II/A in Kombina-
tion mit Flugasche als Betonzusatzstoff verwen-
det werden, wobei der Mindestflugaschegehalt
20 M.-% von (z + f) betragt. Dabei ist fir die An-
rechnung der Flugasche als Betonzusatzstoff
Nr. 4.4 zu beachten. Der Mindestzementgehalt
(z + f) muss 300 kg/m3 betragen.

— In Bauteilen ohne Frostangriff mit oder ohne
Tausalz muss entweder CEM III/A, CEM III/B,
CEM 1I/B-V oder ein anderer Zement in Kombi-
nation mit Flugasche als Betonzusatzstoff ver-
wendet werden, wobei der Mindestflugasche-
gehalt 20 M.-% von (z + f) betragt. Dabei ist fur
die Anrechnung der Flugasche als Betonzu-
satzstoff Nr. 4.4 zu beachten. Der Mindest-
zementgehalt (z + f) muss 300 kg/m3 betragen.

— Auf dem Lieferschein muss gesondert angege-
ben werden, dass die Druckfestigkeitsklasse im
Alter von 56 d bestimmt wird.

(3) Fur den Ortbeton von Fahrbahnplatten von Ver-
bundbriicken (siehe Teil 4 Abschnitt 2) ist abwei-
chend von DIN EN 1994-2 Beton der Festigkeits-
klasse C 35/45 zu verwenden. Hohere Festigkeits-
klassen sind nur zuldssig, wenn diese in den Grenz-
zustéanden der Tragfahigkeit erforderlich sind. Die
Verwendung von Betonen hoherer Festigkeitsklas-
sen als C 35/45 sowie die Verwendung von Leicht-
betonen bedarf der Zustimmung des Auftraggebers.
Es sind Betone mit langsamer Festigkeitsentwick-
lung r = fem2/feme2s (r < 0,30) unter folgenden Be-
dingungen zu verwenden:

— In Bauteilen der Expositionsklassen XF2 muss
entweder CEM IllI/A oder einer der Zemente
CEM | oder CEM II/A in Kombination mit Flug-
asche als Betonzusatzstoff verwendet werden,
wobei der Mindestflugaschegehalt 20 M.-% von
(z + f) betragt. Dabei ist fur die Anrechnung der
Flugasche als Betonzusatzstoff Nr. 4.4 zu be-
achten. Der Mindestzementgehalt (z + f) muss
300 kg/m? betragen.

— Der Nachweis der Druckfestigkeitsklasse darf in
diesem Fall im Alter von 56 d gefuhrt werden.
Dies muss dann auf dem Lieferschein geson-
dert angegeben werden.

(4) Fur im Betonfertigteilwerk hergestellte Beton-
oder Stahlbetonverbundfertigteile durfen abwei-
chend zu (3) auch Betone mit h6heren Festigkeits-
klassen bis C50/60 verwendet werden.

(5) Bei Tunnelinnenschalen nach Teil 7 Abschnitt 1
sind in der Erstprifung zusétzlich folgende Nach-
weise notwendig:

— Die Druckfestigkeiten sind zum angestrebten
Ausschalzeitpunkt, nach 12 h, 24 h, nach 3 d,
7 d und 28 d an jeweils drei Betonwirfeln nach-
zuweisen.

— Die Betondruckfestigkeit nach 12 h im Bauwerk
darf hochstens 3 N/mm? Uber der Mindestaus-
schalfestigkeit liegen. Fur unterschiedliche
Frischbeton- und Umgebungstemperaturen ist
daher eine entsprechende Serie geeigneter
Betonrezepturen bereitzustellen.

— Die Betondruckfestigkeit zum angestrebten
Ausschalzeitpunkt ist mit der niedrigsten beim
Betonieren vorkommenden Frischbetontempe-
ratur zu ermitteln. Die Ausschalfristen und die
fur das Ausschalen erforderlichen Betondruck-
festigkeiten sind durch statische Nachweise zu
belegen und im Einvernehmen mit dem AG fest-
zulegen.

— Bei Innenschalen als Beton fur wasserundurch-
lassige Betonkonstruktionen (WUB-KO) ist die
Spaltzugfestigkeit gemafll DIN EN 12390-6 an
drei Probekérpern im Alter von 28 d nachzu-
weisen.

(6) Bei Konstruktionsbetonen nach Teil 7 Ab-
schnitt 2 sind die Druckfestigkeiten zum angestreb-
ten Ausschalzeitpunkt und nach 28 d an jeweils drei
Betonprobewirfeln nachzuweisen.

(7) Fir Tubbinge nach Teil 7 Abschnitt 3 ist fir das
Anheben aus der Schalung eine Mindestdruck-
festigkeit von 15 N/mmz einzuhalten.

7 Lieferung von Frischbeton

7.1 Angaben des Betonherstellers
fir den Verwender

(1) Der Auftragnehmer muss die Angaben nach
dem DIN-Fachbericht 100 ,Beton®, Abschnitt 7.2 a)
bis g), beim Betonhersteller anfragen und mindes-
tens zwei Wochen vor dem Betonierbeginn dem
Auftraggeber vorlegen. Bei Betonen nach Teil 7
»runnelbau” sind diese Angaben mindestens 6 Wo-
chen vor Betonierbeginn dem Auftraggeber vorzu-
legen.

(2) Dariiber hinaus muss in besonderen Fallen
(z. B. Sichtbeton, LP-Beton) der Auftragnehmer
beim Betonhersteller folgende Angaben einholen
und dem Auftraggeber mindestens zwei Wochen
vor Betonierbeginn, bei Betonen nach Teil 7 , Tun-
nelbau* mindestens 6 Wochen vor Betonierbeginn,
vorlegen:

— Einwaagen an Zement, Wasser, Zusatzmitteln,
Zusatzstoffen und Gesteinskérnungen — ge-
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samt und getrennt nach Fraktionen — je m?3 Be-
ton aus der laufenden Produktionskontrolle
oder der Erstprifung sowie

— die zul&ssigen Variationen in der Betonzusam-
mensetzung nach dem DIN-Fachbericht 100
.Beton”, Abschnitt 9.5.

(3) Uber eine Anderung des Zementwerkes, der
Herkunft (Gewinnungsstelle) der Gesteinskdrnung,
der Betonzusatzmittel und/oder der Betonzusatz-
stoffe ist der Auftraggeber mindestens 2 Wochen
vor der geplanten Anderung schriftlich zu informie-
ren, bei einer Anderung der PP-Faser mindestens
6 Wochen vor der geplanten Anderung. Anderun-
gen, die eine neue Erstprifung erfordern (zum Bei-
spiel Wechsel der Zementart, der Festigkeitsklasse
des Zements) sind vorher anzuzeigen und bedurfen
der Zustimmung des Auftraggebers.

(4) Bei besonderen BaumalRnahmen kénnen auch
langere Fristen fir die Vorlage festgelegt werden.

7.2  Lieferschein fur Transportbeton

(1) Der Lieferschein fur Transportbeton muss die in
Tabelle 3.1.2 aufgefihrten Angaben unverschlis-
selt und, soweit gefordert, automatisch ausgedruckt
enthalten.

(2) Die Zeilen 1 bis 13 der Tabelle 3.1.2 enthalten
allgemeine Angaben, die Zeilen 14 bis 24 Angaben
aus der Erstprifung oder Produktionskontrolle und
die Zeilen 25 bis 33 Chargen-Einwaagen im Fahr-
zeug.

(3) Die Angaben in den Zeilen 25 bis 33 der Tabelle
3.1.2 dienen der Uberprifung

— der Vorgaben aus den Grenzwerten der Beton-
zusammensetzung (Soll-Ist-Vergleich) bzw.

— der Angaben gemaR Nr. 7.1 (2) sowie

— der Zugabe der Gesteinskdrnung in 2 bzw. 3
Kornfraktionen.

7.3  Lieferschein fur Beton von
Fertigteilen
Den Fertigteilen ist ein Versandlieferschein beizufi-

gen, der als Dokumentation tiber den verwendeten
Beton die Angaben gemaR Tabelle 3.1.3 enthalt.

7.4  Konsistenz und Frischbeton-
temperatur bei Lieferung

(1) Eine planmaRig vorgesehene nachtrégliche
Wasserzugabe ist nur bei Beton fir Ortbetonpfahle
erlaubt. Sie bedarf der Zustimmung des Auftrag-
gebers.

(2) Bei Ubergabe des Betons muss die Frisch-
betonkonsistenz:

— bei Festlegung einer Konsistenzklasse inner-
halb der Grenzen der Konsistenzklasse oder

— bei Festlegung eines Zielwertes der Konsistenz
innerhalb der festgelegten Grenzen

liegen.

(3) Bei Ubergabe des Betons muss die Frisch-
betontemperatur den Anforderungen der Nr. 4.7
entsprechen.

8 Produktionslenkung

8.1 Betonzusammensetzung und
Erstprifung

(1) Die Ergebnisse der Erstpriifung sind dem Auf-
traggeber spéatestens 2 Wochen vor Betonierbeginn
des entsprechenden Bauteils vorzulegen, bei Beto-
nen nach Teil 7 ,Tunnelbau“ 6 Wochen vor Beto-
nierbeginn. Die Ergebnisse der Erstprifung dirfen
bei Betonierbeginn nicht alter als 3 Monate sein, so-
fern nicht eine stetige Herstellung nachgewiesen
wird, die nicht [anger als 3 Monate unterbrochen ist.

(2) Bei besonderen BaumalRnhahmen kénnen auch
langere Fristen fir die Vorlage vereinbart werden.

8.2 Lagerung der Baustoffe

Eine Verschmutzung der Gesteinskdrnung ist zu
verhindern. Der Boden der Boxen ist als feste Un-
terlage herzustellen.

8.3 Verfahren der Produktions-
lenkung

(1) Der Wassergehalt der feinen Gesteinskérnung
(GroRtkorn bis einschlie3lich 4 mm) ist kontinuier-
lich zu messen. Die ermittelten Wassermengen sind
bei der Wasserzugabe und im Stoffraum entspre-
chend zu berticksichtigen.

(2) Die Konformitat des tatsachlichen PP-Faser-
gehaltes im Frischbeton geméafl Nr. 9.4.3 ist nach-
zuweisen. Die Bewertung der Konformitét fir den
tatsachlichen PP-Fasergehalt ist fir jede verwen-
dete PP-Faserbetonsorte mindestens alle 200 m3
PP-Faserbeton oder zweimal pro Produktions-
woche durchzufiihren. Dabei ist diejenige Anforde-
rung, welche die grof3te Anzahl an Proben ergibt,
maf3gebend.

(3) Wenn der Konformitatsnachweis des PP-
Fasergehaltes am Frischbeton durch den Hersteller
nicht gefuhrt werden kann, ist die Bestimmung des
PP-Faserriickgewinnungsgrades am Festbeton an
einem separat hergestellten Probekérper (Wirfel
mit einer Kantenldnge von 150 mm) gemal
DIN EN 12390-2 nach Nr. 9.4.4 durchzufuhren.
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9 Prufungen von Frisch-und
Festbeton

9.1 Bestimmung des Wassergehalts
von Frischbeton

9.1.1 Allgemeines

(1) Soll der Wassergehalt zur Bestimmung des
w/z-Wertes am Frischbeton ermittelt werden, so
sind die Verfahren nach 9.1.2 bzw. 9.1.3 anzuwen-
den.

(2) Die Zeit zwischen der Herstellung des Frisch-
betons und dem Priifbeginn darf 1 h nicht tber-
schreiten.

(3) Die Wasseraufnahme der Gesteinskdrnung ge-
maf DIN EN 1097-6 (Kernfeuchte der Gesteinskor-
nung) ist durch eigene Untersuchungen des Beton-
herstelllers oder durch ein giiltiges Prifzeugnis des
Gesteinskérnungslieferanten nachzuweisen.

(4) Der zur Berechnung des w/z-Wertes mal3ge-
bende Wassergehalt (w) ist der Wassergehalt des
Frischbetons inklusive der Kernfeuchte (wges) ab-
zuglich des Porenwassergehalts aus der Kern-
feuchte der Gesteinskdrnung (wp).

W = Wges — Wp Gl. (1)

mit

w maligebender Wassergehalt zur Berech-
nung des w/z-Werts [kg/m3]

Wges  Wassergehalt der Probe inklusive der Kern-
feuchte [kg/m3]

Wp Masse des Porenwassers der Gesteinskor-

nung des Frischbetons [kg/m3]

(5) Bei Verwendung von PP-Fasern ist Nr. 9.4.3
Absatz (2) zu beachten.

9.1.2 Bestimmung des Wassergehalts durch
Mikrowellenverfahren

(1) Die Bestimmung des Wassergehalts des
Frischbetons mittels Mikrowellenverfahren ist nach
dem DBV-Merkblatt ,Besondere Verfahren zur Pri-
fung von Frischbeton® durchzufihren.

(2) Nach Ablauf der Trocknungszeit ist die Masse-
konstanz zu prifen. Dazu ist die Probe mit Proben-
teller zu wiegen und anschliel3end weitere 2 Minu-
ten in der Mikrowelle zu trocknen. Die hierbei fest-
gestellte Masse darf von der vorher bestimmten
Masse um nicht mehr als 5 Gramm abweichen. An-
derenfalls ist eine neuerliche Probe zu verwenden
und mit entsprechend verlangerter Trocknungszeit
zu prifen.

9.1.3 Bestimmung des Wassergehalts durch
Darren

(1) Eine Probemenge (mrf) von mindestens 5.000 g
Frischbeton ist in das Darrgefal3 (z. B. eine Edel-
stahlschissel) auf 1 g genau einzuwiegen und unter
standigem Rihren Uber einem Brenner rasch und
scharf zu trocknen, bis keine Klumpen mehr zu be-
obachten sind und kein Dampf mehr aufsteigt (Kon-
trolle mit Glasplatte). Die Warme soll mdglichst
grof3flachig zugefuhrt werden, so dass die Probe
nach spatestens 20 min trocken ist. Die trockene
und abgekiihlte Probe (my) ist auf 1 g genau zu wie-
gen. Der entstandene Masseverlust entspricht der
Gesamtwassermenge der Probe.

(2) Es sind zwei Versuche durchzufihren. Unter-
scheiden sich die Ergebnisse beider Versuche um
mehr als 20 g, ist ein dritter Versuch notwendig. Fur
die Beurteilung ist der arithmetische Mittelwert aus
zwei bzw. drei Versuchen mal3gebend.

(3) Der Wassergehalt inklusive der Kernfeuchte in
kg/m3 (wges) wird gemafd Gleichung (1) ermittelt:

(mg—my¢y)

Wges = Py, * my Gl. (2)
mit
Wges  Wassergehalt der Probe inklusive der Kern-
feuchte [kg/m3]
mg Masse der eingewogenen Frischbeton-

probe vor der Prifung [g]

Mg, Masse der getrockneten und abgekiihlten
Probe [g]

Py, Frischbetonrohdichte [kg/m?3]

(4) Die Kernfeuchte der Gesteinskérnung muss ge-
maf Nr. 9.1.1 Absatz (4) berlcksichtigt werden.

9.2 Prufung des Wassereindring-
widerstands

Wenn der Wassereindringwiderstand von Beton ge-
pruft werden soll, darf die Wassereindringtiefe
hochstens 30 mm betragen. Der Wassereindring-
widerstand ist nach DIN EN 12390-8 zu bestimmen.

9.3 Prufung des Frost-Tausalz-
Widerstands

(1) Die Prufung des Frost-Tausalz-Widerstandes
von Beton der Expositionsklasse XF4 ist mit dem
CDF—-Verfahren nach dem Merkblatt ,Frostprifung
von Beton" der Bundesanstalt fir Wasserbau
(BAW) im Betonalter von 28 d durchzufihren. Als
Abnahmekriterium gilt nur die Abwitterung (Mittel-
wert der Prifserie: < 1500 g/m? nach 28 Frost-Tau-

Stand: 2023/12




ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 1 Beton

Wechseln und 95 %-Quantil < 1800 g/m2 nach 28
Frost-Tau-Wechseln).

(2) Die Priufung ist an gesondert hergestellten
Standardprobekorpern nach BAW-Merkblatt ,Frost-
prufung von Beton* durchzufihren.

9.4 Prufung des baulichen Brand-

schutzes im Tunnelbau
9.4.1 Nachweis der Wirksamkeit der
PP-Fasern

(1) Der Nachweis der Wirksamkeit der PP-Fasern
zur Verbesserung des Brandverhaltens kann — ana-
log zur Vorgehensweise im Rahmen einer allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ) — anhand
von kleinmafR3stablichen Brandversuchen gemaf
dem in Anhang A beschriebenen Verfahren mit
einer Zugabemenge von 2 kg/m3 Beton erfolgen.
Abweichungen von diesem Verfahren bzw. von die-
ser Zugabemenge bedirfen der Zustimmung des
Auftraggebers. Die Durchfiihrung und Beurteilung
dieser Versuche hat an einer gemall ZTV-ING
Teil 1 Abschnitt 1, Tabelle A 1.1.1, Zeile 4-2b, aner-
kannten Prufstelle zu erfolgen.

(2) Wird bei der Herstellung von PP-Faserbeton
von der Menge und Geometrie der PP-Faser ge-
mal Nr. 4.6 Absatz (2) abgewichen, ist der Nach-
weis eines erhdhten Brandwiderstandes des PP-
Faserbetons durch Brandversuche nach Nr. 9.4.2.
an zwei Probekdrpern zu fuhren.

9.4.2 GroRmalRRstablicher Brandversuch

Die Wirksamkeit zur Verbesserung des Brand- und
Abplatzverhaltens des zur Anwendung kommenden
PP-Faserbetons ist durch einen Brandversuch an
zwei statisch belasteten grol3maflstablichen Probe-
kérpern gemal Bild 3.1.1 (Sonderfall R> zuléds-
sig) und Bild 3.1.2 (i. d. R. darf auf die Rahmen-
eckenausbildung zugunsten eines ebenen Probe-
korpers verzichtet werden) unter Berticksichtigung
der Temperatur-Zeit-Kurve nach Bild 7.1.4 in Teil 7
Abschnitt 1 nachzuweisen. Die Bewehrungsfihrung
und die mechanische Beanspruchung der Brand-
prufkdrper sollen den Verhdaltnissen des spateren
Bauwerks entsprechen und sind in Abstimmung mit
dem AG festzulegen. Zu Beginn der Brandpriifung
muss durch auf3ere Lasten der mal3gebende Span-
nungszustand maoglichst realitdtsnah erzeugt wer-
den. Die dazu notwendigen Krafte sind wahrend der
Brandprifung konstant zu halten. Vor der Brandpri-
fung muss der Probekdrper in der Regel 90 d alt
sein, davon mindestens 28 d trocken, frostfrei und
ohne Warmebehandlung gelagert werden. Die Ver-
suchsdurchfiihrung ist in Heft B73 Brand- und Ab-
platzverhalten von Faserbeton in Stra3entunneln
(Schriftenreihe der BASt) beschrieben.

9.4.3 Bestimmung des PP-Fasergehaltes im
Frischbeton

(1) Die Prifung des tatsédchlichen PP-Faser-
gehaltes im Frischbeton darf nur nach erfolgreicher
Durchfiihrung und Validierung (durch die Fremd-
Uberwachung) des Validierungsversuches nach
dem Anhang 4 der Richtlinie ,Erh6hter baulicher
Brandschutz fur unterirdische Verkehrsbauwerke
aus Beton“ der Osterreichischen Bautechnik Verei-
nigung (OBV) durchgefiihrt werden.

(2) Beider Bestimmung des Wassergehaltes durch
Darren ist der PP-Fasergehalt des PP-Faserbetons
von dem in der Prifung bestimmten Masseverlust
abzuziehen.

(3) Der Nachweis des tatsachlichen PP-Faser-
gehaltes im Frischbeton ist gemal3 der Anlage 4 der
Richtlinie ,,Erhéhter baulicher Brandschutz fir unter-
irdische Verkehrsbauwerke aus Beton* OBV zu fiih-
ren. Abweichend zu den Angaben in der Richtlinie
darf der mittels des Faserauswaschversuches be-
stimmte PP-Fasergehalt fir den kleinsten Einzel-
wert um bis zu 10 % und der Mittelwert um bis zu
5 % gegeniber dem Sollwert abweichen.

9.4.4 Bestimmung des PP-Fasergehaltes im
Festbeton

(1) Der PP-Fasergehalt im Festbeton ist im Rah-
men des grolBmalstablichen Verarbeitungsver-
suchs und ggf. bei Kontrollpriifungen zu bestimmen.

(2) Die Prufung des tatsachlichen PP-Fasergehal-
tes im Festbeton darf nur durch eine fur die Prifung
akkreditierten und unabh&ngigen Konformitéats-
bewertungsstelle (KBS) durchgefiihrt werden. Die
Qualifizierung der KBS hat nach Teil 1 Abschnitt 1,
Tabelle A 1.1.1, Zeile 4-2a, zu erfolgen. Die KBS
muss den Validierungsversuch nach Anhang 5 der
Richtlinie ,,Erhdhter baulicher Brandschutz fiir unter-
irdische Verkehrsbauwerke aus Beton“ der Oster-
reichischen Bautechnik Vereinigung (OBV) erfolg-
reich durchgefuhrt haben und entsprechend fur die-
ses Verfahren akkreditiert sein.

(3) Der Nachweis des tatsachlichen PP-Faser-
gehaltes im Festbeton ist gemafl} der Anlage 5 der
Richtlinie ,,Erhdhter baulicher Brandschutz fiir unter-
irdische Verkehrsbauwerke aus Beton* OBV zu fiih-
ren. Der Fasergehalt kann als nachgewiesen ange-
sehen werden, wenn die Wiederfindungsrate der
Fasern im Mittel an 3 Probekdrpern = 65 M.-% des
Sollwerts betragt, dabei darf kein Einzelwert unter
60 M.-% des Sollwerts liegen.

(4) Der PP-Faserriickgewinnungsgrad am Fest-
beton sollte frihestens sieben Tage nach der Her-
stellung der dafir vorgesehenen Probekérper er-
folgen.
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Stand: 2023/12




ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 1 Beton
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Bild 3.1.1: Schematischer Versuchsaufbau des Brandversuchs fir geschlossene Bauweise
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Tabelle 3.1.2: Angaben auf dem Lieferschein fur Transportbeton

Lfd.Nr. Angaben auf dem Lieferschein Automatischer Vordruck bzw. hand-
Ausdruck schriftlicher Eintrag

1 Name, Anschrift und Telefonnummer des Transportbetonwerkes X

2 Lieferscheinnummer X

3 Datum und Uhrzeit des Beladens X

4 Kennzeichnung des Lieferfahrzeuges X

5 Name des Kéaufers X

6 Bezeichnung und Ort der Baustelle X

7 Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z. B. Codenummer, X X
Bestellnummer

8 Bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen unter Angabe von X
DIN EN 206-1, DIN 1045-2 und ZTV-ING

9 Name und Zeichen der Zertifizierungsstelle X

10 Uhrzeit des Eintreffens des Betons auf der Baustelle X

11 Uhrzeit des Beginns des Entladens X

12 Uhrzeit des Beendens des Entladens X

13 Liefermenge in m3 X

14 Betonfestigkeitsklasse und ggf. abweichendes Priifalter (56 d) X

15 Expositionsklasse(n) und Feuchtigkeitsklasse X

16 Festigkeitsentwicklung X

17 Art der Verwendung des Betons (unbewehrter Beton, Stahlbeton, X
Spannbeton)

18 Konsistenzklasse oder Zielwert der Konsistenz X

19 Herkunft, Art und Festigkeitsklasse des Zements X

20 Herkunft und Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe X x)

21 Herkunft und Art der Fasern X

22 Zusétzliche Anforderungen, z. B. verlangerte Verarbeitungszeit X

23 Nennwert des Grof3tkorns der Gesteinskérnung X

24 Rohdichteklasse bei Leicht- oder Schwerbeton X

25 Eigenfeuchte der Gesteinskdrnung je Kornfraktion in Prozent X

26 Ist-Einwaage je Kornfraktion X

27 Ist-Einwaage Zement X

28 Ist-Einwaage Zusatzstoff X

29 Ist-Einwaage Wasser (Zugabewasser + Eigenfeuchte) X

30 |lIst-Einwaage Zusatzmittel X x)

31 Ist-Einwaage Fasern X

32 Ist-Gesamtmenge der jeweiligen Einwaagen im Fahrzeug X

33 Soll-Gesamtmenge der jeweiligen Ausgangsstoffe im Fahrzeug X

34 Soll-Ist-Vergleich der Einwaagen fur die Gesamtmenge Beton im Fahrzeug X

1) Bei Dosierung auf der Baustelle. Bei Flie3beton sind zusétzlich der Zeitpunkt der FlieBmittelzugabe, die geschéatzte Restmenge in der Mischtrommel vor

der Zugabe und die Konsistenz vor Zugabe des FlieBmittels anzugeben.

12
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Tabelle 3.1.3: Angaben auf dem Lieferschein fur Beton von Fertigteilen

Lfd. Angaben auf dem Lieferschein
Nr.
1 Name, Anschrift und Telefonnummer des Fertigteilwerkes
2 | Name des Kaufers
3 | Bezeichnung und Ort der Baustelle
4 Einzelheiten oder Verweise auf die Festlegung, z. B. Codenummer, Bestellnummer
5 | Bauaufsichtliches Ubereinstimmungszeichen unter Angabe von DIN 1045-4 und ZTV-ING
6 | Name und Zeichen der Zertifizierungsstelle
7 Positionsnummern, sofern erforderlich
8 | Herstelldatum
9 | Tag der Lieferung
10 | Betonfestigkeitsklasse und ggf. abweichendes Priifalter (56 d)
11 | Expositionsklasse(n) und Feuchtigkeitsklasse
12 | Herkunft, Art und Festigkeitsklasse des Zements
13 | Herkunft, Art der Zusatzmittel und Zusatzstoffe
14 | Zusatzliche Anforderung
15 | Rohdichteklasse bei Leicht- oder Schwerbeton
16 |Betonstahlsorte

Stand: 2023/12
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Anhang A

Prufverfahren zur Untersuchung
der Wirksamkeit der Zugabe
von Polypropylenfasern zur
Steigerung des baulichen
Brandschutzes

A1l Allgemeines

(1) Polypropylenfasern (PP-Fasern) zur Zugabe
zum Beton sind in der Norm DIN EN 14889-2 ge-
regelt. Diese Norm umfasst Anforderungen an die
geometrischen, chemischen und physikalischen
Eigenschaften der Fasern. Die Wirksamkeit von
PP-Fasern zur Steigerung des baulichen Brand-
schutzes von Beton ist keine unmittelbare Mate-
rialeigenschaft der Fasern, sondern resultiert aus
der Wechselwirkung der Fasern mit dem Beton
bei einer Brandbeanspruchung.

(2) PP-Fasern konnen fur den Anwendungs-
bereich "Verbesserung des Brandverhaltens" all-
gemein bauaufsichtlich zugelassen werden. Alter-
nativ kann die Wirksamkeit eines PP-Faserpro-
dukts zur Steigerung des baulichen Brandschut-
zes von Beton durch die in diesem Anhang be-
schriebenen Untersuchungen an PP-Faserbeton
nachgewiesen werden.

(3) Zum Nachweis des Anwendungsbereiches
"Verbesserung des Brandverhaltens" werden Pro-
bekdrper mit und ohne Fasern einer Prifung des
Feuerwiderstands unterzogen. Dabei werden die
Probekérper einer zeitlich veranderlichen Brand-
last ausgesetzt. Die dabei auftretenden Abplat-
zungen der Probekdrper werden bestimmt.

A 2 Betonzusammensetzung

(1) Die Prufung ist an den in Absatz (2) und (3)
aufgefihrten Betonzusammensetzungen durch-
zufuhren. Abweichende Betonzusammensetzun-
gen sind mit dem Auftraggeber abzustimmen.

(2) Referenzmischung ohne Fasern: 450 kg/m3
Portlandzement CEM | 42,5 R gemafll DIN
EN 197-1, w/z-Wert 0,37, quarzitischer Rheinkies
nach DIN EN 12620 mit einer Kornzusammenset-
zung A 16 / B 16 nach DIN 1045-2, Bild L.2

(3) Prufmischung mit PP-Fasern: 450 kg/m3 Port-
landzement CEM | 42,5 R gem&R DIN EN 197-1,
w/z-Wert 0,37, quarzitischer Rheinkies nach
DIN EN 12620 mit einer Kornzusammensetzung
A 16/ B 16 nach DIN 1045-2, Bild L.2, PP-Fasern
mit 2 kg/m3 Zugabemenge des zu prifenden PP-
Fasertyps. Abweichende Fasergehalte sind mit
dem Auftraggeber abzustimmen.

A 3 Probekorper fur die
Brandpriufung

(1) Das Herstellen und Verdichten der jeweiligen
Betonmischung sowie die Herstellung der Probe-
korper muss nach DIN EN 12390-2 erfolgen. Je-
der Probekérper mit Fasern soll in einem separa-
ten Mischvorgang hergestellt werden. Es werden
je Beton drei Probekérper mit Mindestabmessun-
gen von 85 cm x 70 cm x 30 cm hergestellt. Ab-
weichende Probekdrpergeometrien sind mit dem
Auftraggeber abzustimmen. In die Probekdrper
sind 4 cm und 15 cm von der zu prifenden (be-
flammten) Flache und mittig Thermoelemente ein-
zubauen.

(2) Die Probekorper sind bis zum Ausschalen bei
20° C Raumtemperatur und = 95 % relativer Luft-
feuchte zu lagern. Nach 24 Stunden ist der Probe-
korper auszuschalen. AnschlieRend wird der Pro-
bekdrper bis zum Probekdrperalter von 7 Tagen
unter Wasser bei 20° C Wassertemperatur gela-
gert. Darauffolgend wird der Probekdrper bis zum
Probekérperalter von 56 Tagen bei 20° C Raum-
temperatur und 65 % relativer Luftfeuchtigkeit
(Normalklima nach DIN 50014) gelagert. Abwei-
chende Lagerungsbedingungen sind mit dem Auf-
traggeber abzustimmen.

(3) Zusatzlich sind 3 Wrfel fir den Nachweis der
Festigkeitsklasse herzustellen, gemald DIN
EN 12390-2 bzw. 12390-3 normgemal} zu lagern
und im Alter von 28 Tagen zu prufen.

A 4 Priufung des Verhaltens bei
Brandbeanspruchung

(1) Die Prufung erfolgt an Probekdrpern mit einer
Temperaturbeanspruchung nach der Einheitstem-
peraturzeitkurve (ETK) gemal3 DIN 4102-2. In Ab-
sprache mit dem Auftraggeber kann auch eine an-
dere Temperaturkurve zugrunde gelegt werden
(z. B. gem. Teil 7 Abschnitt 1, Bild 7.1.4). Die Pro-
bekdrper werden an der Unterseite (beflammte
Flache: 70 cm x 70 cm) der Brandbelastung aus-
gesetzt. Der Brandversuch dauert 120 Minuten.
Nach dem Versuch ist der Probekdrper sofort ab-
zuheben.

(2) Die Prufung erfolgt an drei Probekérpern mit
den zu prifenden PP-Fasern und an drei Probe-
kérpern ohne PP-Fasern.

(3) Es sind folgende Parameter festzustellen und
in einem Prifbericht zu dokumentieren:

— visuelle und akustische Beschreibung des
Versuchs,

— Masse der Probekérper vor und nach dem
Versuch,

— Masse des abgeplatzten Materials nach Ver-
suchende,

14
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— Bestimmung der durchschnittlichen und maxi-
malen Abplatztiefe unmittelbar nach dem Ver-
such und einen Tag nach dem Versuch nach
Entfernung des losen Materials; hierzu ist die
Abplatztiefe Uber die beflammte Flache ras-
terformig (Rasterabstand 20 mm x 20 mm) zu
erfassen,

— Temperaturverlaufe im Heizraum (Messinter-
vall 5 s)

Temperaturverlaufe im Probekérper in 4 cm und
15 cm Tiefe der Brand zugewandten Seite und an
der Oberflache der Brand abgewandten Seite
(Messintervall 5 s).

A5 Priufbericht

Uber die Ergebnisse ist durch die Priifstelle ein
Bericht vorzulegen, in dem die in Nr. A.4 Ab-
satz (3) genannten Kennwerte flir den Beton ohne
und mit PP-Faserzugabe wiedergegeben werden.
Weiterhin sind die Priufergebnisse fotographisch
zu dokumentieren. Die Prifergebnisse sind durch
die Prifstelle im Prifbericht hinsichtlich der Wirk-
samkeit der untersuchten Polypropylenfasern zur
Steigerung des baulichen Brandschutzes zu be-
werten.

Stand: 2023/12
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 2 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Es gilt DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN
1045 3.

(3) Bei Bezugnahme in DIN EN 13670 in Verbin-
dung mit DIN 1045-3 auf DIN EN 1992-1-1 sind er-
ganzend DIN EN 1992-2 bzw. DIN EN 1994-2 an-
zuwenden.

(4) Fur Fertigteile gilt DIN EN 1992-2.

(5) Die folgenden Regelungen dienen auch der
Qualitétssicherung der Bauausfiihrung. Ein beson-
derer Qualitatssicherungsplan fiir die Verarbeitung
von Beton ist im Regelfall nicht erforderlich. In be-
sonderen Féllen, z.B. fiir die Verarbeitung von be-
sonderen Betonen oder die Ausfiihrung besonders
schwieriger Bauwerke, kann es jedoch sinnvoll sein,
einen Qualitatssicherungsplan zu fordern. Der Qua-
litdtssicherungsplan ist dann in der Leistungs-be-
schreibung vorzusehen.

2 Bauliche Durchbildung

2.1 Mindestabmessungen fiir
Bauteildicken

Die Mindestabmessungen fiir Bauteildicken sind in
Tabelle 3.2.1 angegeben.

2.2 Offnungen und Hohlrdume

(1) Der Bauablauf ist so zu planen, dass Offnun-
gen, die ein nachtragliches Zubetonieren erfordern,
vermieden werden. Unvermeidbare Offnungen und
deren nachtragliches SchlieRen sind in den Aus-
fuhrungsunterlagen im Detail darzustellen.

(2) Hohlrdume mussen zugéanglich und sollen be-
gehbar sein.

(3) Verdrangungskorper sind nicht zugelassen.

3 Ausfuhrungsmanagement,
Dokumentation und
Bauleitung

3.1  Uberwachungsklasse

(1) Esgilt aufgrund der in der DIN EN 13670 in Ver-
bindung mit DIN 1045-3, Anhang NA, Tabelle NA.1
getroffenen Zuordnung Uber die Uberwachung der
Ausfiihrung die Uberwachungsklasse 2.

(2) Fir in der Ausfilihrung besonders schwieriger
Bauwerke (z.B. gro3e Talbriicken im Taktschiebe-
verfahren) kann es jedoch auch bei niedrigeren
Festigkeiten als C55/67 erforderlich werden, einen
erhéhten Uberwachungsaufwand nach Uberwa-
chungsklasse 3 zu fordern. Diese Forderung ist in
der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

3.2 Bautechnische Unterlagen

(1) Fur den Umfang der bautechnischen Unterla-
gen, gilt Teil 1 Abschnitt 2 und DIN EN 1992-2.

(2) Das vorgesehene Bauverfahren und maogliche
Auswirkungen auf den Bauablaufplan sind anzuge-
ben.

(3) Je ein Abdruck der Zulassungsbescheide fir
Spannstahl und Spannverfahren sind der 6rtlichen
Bauliberwachung des Auftraggebers unaufgefor-
dert vor Beginn der Arbeiten auszuhandigen. Je
eine weitere Ausfertigung ist dem Standsicherheits-
nachweis bei der Vorlage zur Prifung beizufligen.

(4) Auf den Bewehrungszeichnungen ist die
Feuchtigkeitsklasse anzugeben. Nach Abschnitt 1,
Nr. 3.1 (3) sind alle Bauwerke im Bereich der Bun-
desfernstralen der Feuchtigkeitsklasse WA zuzu-
ordnen.

4 Traggeruste und
Schalungen

4.1 Grundsatzliche Anforderungen
(1) Fur Traggeruste gilt Teil 5 Abschnitt 1.

(2) Schalungen und Gerlste missen so steif sein,
dass die zulassigen MalRabweichungen des Bau-
werks eingehalten werden.

4.2 Baustoffe

(1) Es werden Schalung und Schalhaut aus Holz,
Stahl sowie aus Tafeln, die ggf. mit Kunststoff be-
schichtet sind, zugelassen. Die Verwendung von
Schalung aus anderem Material (z.B. Hartfaserplat-
ten, Wellblechtafeln, Streckmetall, Stahlbetonplat-
ten) ist nicht erlaubt.

Fir Sichtbeton ist saugende oder schwach sau-
gende Schalhaut gemal DBV / VDB-Merkblatt
Sichtbeton zu verwenden.
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Tabelle 3.2.1 Mindestabmessungen fir Bauteildicken

Unterbauten | Sauberkeitsschicht (Unterbeton) 10 cm
Kammerwande an der Einspannstelle 30 cm
Wande und Rippen:
- Wandhohen £ 1,50 m unten und oben 30 cm
- Wandhohen = 4,00 m unten 50 cm, oben 30 cm
Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren
. . auflen 30 cm,
Hohlpfeilerwande )
innen 20 cm
Aussteifende horizontale Scheiben und Platten 15 cm
Uberbauten, | Fahrbahnplatten und Platten (iber Fertigteilen
nicht erdbe- | (Djes gilt auch fiir die Ortbetonerganzungen tiber Fer- 20 cm
rahrt tigteilplatten bei Stahlverbundbriicken.)
Fertigteilplatten fur Ortbetonergédnzungen 10 cm
Kragplatten am AuRenrand 25cm
Untere Platten von Hohlkdsten und Plattenbalken, 18 cm
schlaff bewehrt
Untere Platten von Hohlkasten und Plattenbalken mit 25
. cm
Spannglieder
Flansche von Tragern 15 cm
Obergurtflansche von Fertigteilen im Verbund mit Ort-
betonplatte:
- Im Bauzustand am Rand 10 cm
- im Bauzustand am Anschnitt 12 cm
Untergurtflansche von Fertigteilen am AuRenrand 20 cm
Stege bei Hohlkasten und Plattenbalken *):
- Konstruktionshéhe < 1,00 m 30 cm
- Konstruktionshéhe = 4,00 m 50 cm
Uberbauten | Stege bei: Hohlkasten*) Plattenbalken *)
nicht erdbe-|  konstruktionshéhe < 1,00 m 30 cm 30 cm
ruhrt, extern
Vorgespannt - Konstruktionshéhe = 4,00 m 40 cm 50 cm
Uberbauten, | Rahmen, Gewdlbe, Uberbauten mit Uberschiittung:
erdberurt Ortbeton, Fertigteile 30 cm
- werkmaRig hergestellte Fertigteile 25cm
- werkmaRig hergestellte 20 cm
Durchlasse mit lichten Weiten < 2,00 m
Stlitzwande | Wandhoéhen Gber Fundament *):
- <1,50 m bei Einwirken von Verkehrslasten nach
DIN EN 1991-2 bzw. Ril 804 oder bei ansteigen-
dem Gelande unten und oben 30 cm
- 21,50m unten und oben 30 cm
- 24,00m unten 50 cm, oben 30 cm
*) Bei werkmaRig hergestellten Fertigteilen kann die Bauteildicke um 5 cm verringert werden.
Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren.
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4.3 Trennmittel

(1) Es durfen nur bewahrte Trennmittel (Scha-
lungsdle usw.) verwendet werden, die keine Fle-
cken am Beton hinterlassen. Sie dirfen sich auch
nicht nachteilig auf nachfolgend vorgesehene Ober-
flachenschutzsysteme auf Beton oder Stahl auswir-
ken.

(2) Damit Bewehrungsstahle und Spannglieder
nicht verunreinigt werden, ist Holzschalung mit ei-
nem Trennmittel so rechtzeitig zu behandeln, dass
dieses bis zum Verlegen der Bewehrung in das Holz
eingedrungen ist.

44 Bemessung und Montage von
Traggerusten

(1) Lager der Gertste sind von sachkundigem Per-
sonal in Ubereinstimmung mit den Zeichnungen
und Festlegungen einzubauen. Bei der Bemessung
des Gerists missen auch durch Vorspannung be-
wirkte Verformungen und Verschiebungen bertick-
sichtigt werden.

(2) Fur etwaige erforderliche Schalungsiiberh6-
hungen gelten die Angaben des Tragwerkplaners
fir Bauwerk und Gerdst.

4.5 Bemessung und Einbau von
Schalungen

4.51

(1) Die Anordnung der Schalungen muss den ord-
nungsgemalen Einbau von Bewehrung und Spann-
gliedern sowie das ordnungsgemafe Verdichten
des Betons ermdglichen.

Allgemeine Anforderungen

(2) Betonberiihrte Flachen missen sauber sein.
Falls erforderlich sind Reinigungsoffnungen vorzu-
sehen.

(3) Die Schalung muss so beschaffen sein, dass
der Beton beim Ausschalen weder erschuittert noch
beschadigt wird.

(4) Betonkanten sind durch Dreikantleisten zu bre-
chen.

(5) Eine Verankerung der Schalung mit Rédeldraht
ist nicht zugelassen. Schalungsanker, die durchge-
hende Hohlrdume hinterlassen, dirfen bei driicken-
dem Wasser nicht verwendet werden. Veranke-
rungslécher sind sorgfaltig mit Feinbeton im pas-
senden Farbton sauber begrenzt oder mit vertieft
eingeklebten zementgebundenen Stopfen wasser-
undurchlassig zu schliefen. Die vorgesehene Aus-
fihrung ist mit dem Auftraggeber abzustimmen.

(6) Verbleibende Ankerteile missen mindestens 4
cm unter der Betonoberfliche in kegelférmigen
Aussparungen enden. Abstandhalter aus Holz sind
nicht zugelassen.

(7) Vor dem Betonieren sind die Schalung und ihre
Verankerung vom Auftragnehmer auf ihre Funkti-
onsfahigkeit zu kontrollieren. Wahrend des Betonie-
rens sind sie standig zu beobachten, damit bei ei-
nem etwaigen Nachgeben sofort Gegenmal3nah-
men getroffen werden kénnen.

4.5.2 Schalung fiir sichtbar bleibende
Betonflachen

(1) Bei besonderen Anforderungen an die Gestal-
tung ist die Anordnung und Ausbildung der Scha-
lung an Sichtflachen (z.B. Richtung der Schalbret-
ter, StéRBe, Stoldichtungen, Schalungsklappen und
—6ffnungen) schematisch darzustellen. Die Erstel-
lung des Planes ist in diesen Féllen in der Leis-
tungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Die Schalung ist bis 30 cm unter Gelandeober-
flache herzustellen.

(3) Der Versatz der StoRRe von Schalungselemen-
ten darf 5 mm nicht tGberschreiten Die Hohe der ver-
bleibenden Grate in der Betonoberflache darf 5 mm
nicht Gberschreiten.

(4) An sichtbar bleibenden Betonoberflachen sind
Anker nach einem regelméafigen Raster anzuord-
nen. lhre Anzahl ist durch geeignete Ausbildung der
Schalung mdglichst zu beschranken.

(5) Nicht mit Kunststoff beschichtete neue Holz-
schalung fir Sichtflachen ist vor dem ersten Ge-
brauch mit Zementschlamme deckend zu behan-
deln, zu reinigen und mindestens zweimal mit
Trennmittel zu streichen oder zu spritzen.

(6) Beim Einsatz von Innenrittlern darf die Schal-
haut nicht beschadigt werden. Die Schraub- bzw.
Nagelbereiche sind so auszufiihren, dass ein Auf-
quellen der Schalhaut verhindert wird.

(7) Verleimtes Holz ist bei Brettschalung nicht zu-
gelassen.

(8) Bei einer Brettschalung sind scharfkantige, un-
beschadigte, mindestens 8 cm und hdchstens 12
cm breite Bretter zu verwenden. Ungehobelte Bret-
ter missen mindestens 24 mm, gehobelte mindes-
tens 22 mm dick sein. Rundungen sind mit Riem-
chen zu schalen. Brettstoe sind gegeneinander zu
versetzen.

(9) Tafelschalung muss in dem Raster ihrer StoRe
der Bauwerksform angepasst und ggf. auch in der
Neigung nachgeschnitten werden. Erganzungen
der Schalung durch Brettstreifen oder Zwickel sind
an Sichtflachen nicht zulassig. Als Schaltafeln dir-
fen nur gleichartige steife Platten, als Sichtbeton-
vorsatzschalung nur gleichartige diinne Platten als
Auflage auf einer steifen Unterschalung verwendet
werden.

(10) In Gesimsen sind Verankerungslocher nicht
zugelassen. Fir Gesimsflachen ist Schalung ohne
Langsfugen zu verwenden.
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(11) Sollen Briistungen (h = 25 cm (iber Oberkante
Kappe) ohne Verankerungslécher ausgefiihrt wer-
den, so ist dies in der Leistungsbeschreibung vor-
zusehen.

4.5.3 Schalung fiir erdberiihrte oder nicht
sichtbar bleibende Betonflachen

(1) Spater hinterflllte oder nachtraglich verblen-
dete Flachen und Innenflachen dirfen mit ungeho-
belten Brettern oder Schaltafeln hergestellt werden.

(2) Die Schalung ist restlos zu entfernen. Das gilt
auch fir Schalungen in Hohlrdumen und fir Scha-
lungen aus Hartschaumstoff oder ahnlichem Mate-
rial zwischen Uberbauende und Kammerwand oder
Schirzen.

4.6 Schalungseinbauteile und
eingebettete Bauteile

(1) Einbauteile missen frei von schadlichen Verun-
reinigungen sein.

(2) Die Verwendung von Einbauteilen aus Leicht-
metall (z. B. Aluminium) ist nicht zulassig.

4.7 Entfernen von Traggeriist und
Schalung

(1) Zur Festlegung des Zeitpunkts fur das Entfer-
nen von Traggerust und Schalung kann eine Erhar-
tungs- oder Reifegradprifung sinnvoll sein. Die Er-
gebnisse der Erhartungs- oder Reifegradpriifung
sind dem Auftraggeber fortlaufend zu libergeben.

(2) Schalung mit einspringenden Flachen ist so-
bald wie mdglich zu entfernen, wobei die Festigkeit
des Betons zu berlcksichtigen ist.

5 Bewehren

5.1 Allgemeine Anforderungen

(1) Montagebewehrung darf nicht auf die statische
Bewehrung angerechnet werden.

(2) Kosten fiir Uberlangen, MuffenstéRe und
Schweillungen werden nicht gesondert vergiitet.

(3) Beton- und Spannstahl miissen die Anforderun-
gen von DIN EN 1992-2 erflillen oder lber eine all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassung fur diese An-
wendung verfliigen. Die Betonstéhle sind in den Be-
tonstahlverzeichnissen des Deutschen Instituts flr
Bautechnik (DIBt) aufgefihrt.

(4) Fur Betonstahl in Ringen gelten DIN 488-3,
DIN 488-6 und DIN 488-1.
5.2 Biegen der Bewehrung

(1) Die Mindestwerte der Biegerollendurchmesser
nach DIN EN 1992-2 sind zu beachten.

(2) Das Biegen ist so durchzufiihren, dass sich ein
konstanter Krimmungshalbmesser ergibt.

5.3 SchweiRen von Betonstahl
(1) Es gilt DIN EN ISO 17660-1.

(2) Geschweildte Stoe durfen nur mit dem Nenn-
querschnitt des kleineren gestolenen Stabes in
Rechnung gestellt werden.

(3) Heftschweillungen (Widerstandspunktschwei-
Rungen) sind nicht zuldssig.

(4) Bewehrungsstabe dirfen nicht in Krimmungen
oder im Bereich von Krimmungen geschweif3t wer-
den.

(5) SchweilRarbeiten innerhalb der Schalung sind
nur bei Einhaltung besonderer Schutzmaf3nahmen
fir Schalung und Bewehrung zulassig.

5.4 BewehrungsstoRe

(1) Die Lange und Lage von Ubergreifungsstofien
mussen der Bemessung und den Bewehrungs-
zeichnungen entsprechen. Wenn die auf die Bau-
stelle gelieferten Stablangen den Bewehrungs-
zeichnungen nicht entsprechen, dirfen Anderun-
gen nur mit Genehmigung des Tragwerkplaners o-
der der Uberwachenden Stelle vorgenommen wer-
den.

(2) Es durfen nur solche mechanischen Verbin-
dungsmittel, wie z.B. Muffen, verwendet werden, fiir
die eine bauaufsichtliche Zulassung gemaf den An-
wendungen von DIN EN 1992-2 bzw. DIN EN 1994-
2 vorliegt.

(3) Bei libereinanderliegenden Staben von Uber-
lappungsstoRen ist die Querbewehrung (i.d.R.
bigelartig ausgebildet) im Bereich der Stolienden
(= 10/3) fur die Kraft aller gestoRenen Stabe zu be-
messen. Die Bugelschenkel sind mit der Veranke-
rungslange nach DIN EN 1992-2 oder nach den Re-
geln fur Bigel nach DIN EN 1992-2 im Bauteil-inne-
ren zu verankern. In allen anderen Fallen gelten fir
die Querbewehrung die Regelungen von DIN EN
1992-2.

5.5 Einbau der Bewehrung

(1) Als Abstandhalter sollen nur solche aus Beton
verwendet werden. Sie muUssen alkalibesténdig sein
und eine minimale, dem Gewicht der Bewehrung
angepasste punktformige Abstiitzung an der Scha-
lung aufweisen sowie an der Bewehrung befestigt
sein. Anzahl, Anordnung und Art der Abstandhalter
sind auf den Bewehrungszeichnungen anzugeben.
Es sind mindestens vier Abstandhalter je Quadrat-
meter einzulegen.

(2) Eingebaute Bewehrung darf nach dem Ausrich-
ten nur Uber lastverteilende Bohlen betreten wer-
den.
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(3) Die Kontrolle der Bewehrung ist mindestens
drei Arbeitstage vor Beginn des Betonierens bei der
Bauliberwachung des Auftraggebers zu beantra-
gen.

(4) Treten infolge zu kurz angesetzter Fristen fur
die Kontrolle und Mangelbeseitigungen Verzoge-
rungen beim Bauablauf ein, werden diese nicht fiir
eine Fristverlangerung anerkannt. Ebenso kdnnen
hieraus keine Mehrforderungen abgeleitet werden.
Dies gilt auch fur vorgezogene Teilkontrollen.

6 Vorspannen

6.1 Allgemeines

(1) Spannstahl und Verankerungen bzw. Spann-
glieder mussen durch ein U-Zeichen gekennzeich-
net sein.

(2) Auf dem Lieferzeugnis des Spannstahles ist die
Abweichung der Spannstahlquerschnitte vom
Nennwert zu bescheinigen. Abweichungen von
mehr als = 2% vom Nennwert sind vor Beginn der
Spannarbeiten dem Auftraggeber mitzuteilen und
bei der Dehnwegberechnung zu bertcksichtigen.

(3) Liegt die Abweichung innerhalb der Toleranz
von + 2%, reicht dies als pauschale Angabe auf dem
Lieferzeugnis aus.

(4) Bevor der Verbund wirksam ist, durfen Spann-
betonkonstruktionen nicht belastet werden. Ist eine
Belastung unvermeidbar (z. B. beim Absenken des
Traggeristes), ist ein genauer Riss- und Bruch-si-
cherheitsnachweis zu fihren.

(5) Der fir den Endzustand festgelegte Vorspann-
grad gilt fur alle Bauzustande.

6.2 Spanngliedunterstiitzungen

(1) Spanngliedstiitzbiigel sind durch Quer- und Di-
agonalstabe so auszusteifen, dass sie bei Montage
der Spannglieder und beim Betonnieren mit Sicher-
heit nicht ausweichen konnen. Die Durchmesser
sind in Abhangigkeit von der Hohe der Bugellage
nach Tabelle 3.2.2 zu wahlen.

(2) Die Verbindungsmittel der Spanngliedunter-
stitzung sind im Spannbewehrungsplan anzuge-
ben.

Tabelle 3.2.2: Mindestdurchmesser der Spanngliedstutzbigel

Mindestdurchmesser
der Spannglied-stiitz-

Hohe der obersten
Blgellage tUber

Schalungsboden [m] bigel [mm]
<1,0 16
>1,0 20

6.3 Herstellen der Spannglieder

(1) Werden Spannglieder unter Baustellenbedin-
gungen hergestellt, ist der Spannstahl so zu liefern,
dass dieser umgehend verarbeitet werden kann.

(2) Spannstahle mit leichtem Flugrost dirfen ver-
wendet werden, wenn gleichmaRiger Rostansatz
vorliegt, der sich durch Abwischen mit einem trocke-
nen Tuch entfernen lasst. Wenn keine mit bloRem
Auge erkennbaren Korrosionsnarben vorhanden
sind, muss keine Entrostung durchgefiihrt werden.

6.4 Einbau der Spannglieder

(1) Je Steg ist mindestens eine Rittellliicke anzu-
ordnen. Mehr als drei Spannglieder dirfen nicht
ohne Ruttellicke nebeneinander verlegt werden.
Die Breite der Ruttellicke muss mindestens 10 cm
betragen. Bei Tragern mit mehr als 2 m Héhe oder
bei mehrlagiger Anordnung der Spannglieder muss
die Breite zusatzlich auf den Durchmesser der Fall-
rohre bzw. des Pumpenschlauches abgestimmt
sein.

(2) Die zulassigen Toleranzen nach Tabelle 3.2.3
und Tabelle 3.2.4 mlssen eingehalten werden.

(3) Fur die Betondeckung gilt DIN EN 1992-2.

(4) Das Mindestmalf’ der Betondeckung des Hiill-
rohres cmin darf nicht kleiner als 50 mm sein

(5) Die Ankerwendeln muissen zentrisch und un-
verschieblich befestigt sein.

(6) Fur die Quervorspannung von Fahrbahnplatten
sind nur Spannglieder ohne Verbund zu verwenden.
Die Spannglieder sind an den Plattenenden zu ver-
ankern. Die Endverankerungen sind so auszubil-
den, dass ein spateres beidseitiges Nachspannen
moglich ist. Teile der Verankerung dirfen nicht in
den Kappenbeton eingreifen.

(7) Der Uberstand des Tragwerks von der Aufla-
gerlinie bis zu den AuRenflachen der Verankerun-
gen muss so grofd gewahlt werden, dass im Bereich
der Auflagerlinie bereits eine gleichmaRige Eintra-
gung der Spannkréafte in den Stegen gegeben ist.
Bei Wendel- oder Facherverankerung gilt die theo-
retische Einleitungsstelle als Spanngliedende.

(8) Zwei Drittel der Spannglieder zur Abdeckung
der maximalen Feldmomente sind Uber die benach-
barten Auflagerlinien zu fiihren.

(9) Entliftungs- bzw. Entwasserungsoffnungen
sind mit geeigneten Formstiicken anzuschlief3en.

(10) FUr den Kkleinsten zuldssigen Krimmungs-
halbmesser der Spannglieder im Bauwerk sind die
Anforderungen gemafl DIN EN 1992-2 — jedoch
mindestens der in der Zulassung angegebene Wert
— einzuhalten. Bei Krummungshalbmessern unter
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10 m an den Hochpunkten darf ein maximaler Un-
terstitzungsabstand von 80 cm nicht Uberschritten
werden und die Hullrohre sind in Halbschalen zu
verlegen.

6.5 Vorspannen der Spannglieder

6.5.1

(1) Vor Beginn des Betonierens muss der ortlichen
Baulberwachung die geprifte und genehmigte
Spannanweisung vorliegen. In der Spannanwei-
sung muss der Wirkungsgrad der Pressen angege-
ben werden, wenn die Spannkraft nicht direkt am
Spannkraftaufnehmer gemessen wird.

Allgemeines

(2) Die Spannanweisung muss mindestens fol-
gende Angaben enthalten:

a) Spannglieder mit sofortigem Verbund
— Spannglieder und Spanngerate,

— Reihenfolge, in der die einzelnen Spann-
glieder gespannt werden missen,

— Pressendruck oder Pressenkraft, die nicht
Uberschritten werden dirfen,

— am Ende des Spannvorgangs zu erwar-
tende Pressendriicke oder —krafte,

— groRte zulassige Spannung der Spannglie-
der und Schlupf in den Verankerungen,

— Art und Reihenfolge, in der die einzelnen
Spannglieder abzulassen sind,

— die zum Zeitpunkt des Ablassens erforder-
liche Betonfestigkeit und

— Gebrauchstauglichkeit von wiederverwend-
baren Ankerteilen.

b) Spannglieder mit nachtraglichen Verbund

— Anzahl der Stabe oder Drahte in den einzel-
nen Spanngliedern,

— Betonfestigkeit, die vor Aufbringen der Vor-
spannung erreicht sein muss,

— Reihenfolge, in der die Spannglieder ge-
spannt werden missen und Stellen, von
denen ausgespannt werden sollte,

— gegebenenfalls der Zeitpunkt des Ablas-
sens des Traggeristes wahrend des Span-
nens,

— an der Presse zu erreichende Spannkraft,
— Spannweg gemaf Ausfihrungsunterlagen,
— Hochstwert des Schlupfes und,

— Anzahl, Art und Lage der Kopplungen.

(3) Die Manometer der Spannvorrichtungen mus-
sen den Druck unmittelbar an der Presse anzeigen.
Vor Beginn der Spannarbeiten sind samtliche

Spanngerate unter Beachtung der Betriebsanlei-
tung auf ihre Funktionsfahigkeit zu Gberpriifen. Der
vorgesehene Beginn der Spannarbeiten ist der Bau-
Uberwachung rechtzeitig mitzuteilen.

(4) Zur Vermeidung von Schwind- und Temperatur-
rissen ist zum friihestmdoglichen Termin ein Teil der
Spannkraft aufzubringen.

(5) In das Spannprotokoll sind u.a. einzutragen:

— Betonfestigkeit zum Zeitpunkt des Span-
nens,

— Ergebnis der Funktionspriifung der Spann-
gerate,

— Luft- und Bauwerkstemperatur,

— alle verwendeten Gerate (z.B. Spannstiihle
und Zusatzgerate) einschliellich Dehnweg-
korrektur entsprechend den technischen
Anweisungen des Zulassungsinhabers,

— alle Merkmale der Spanngerate (z.B. Gera-
tetyp, Geratenummer, Prifprotokoll, nutz-
bare Kolbenflache),

— das am jeweiligen Spannglied eingesetzte
Spanngerat,

— Zeitpunkt und Art des Absenkens der Trag-
geruste,

— UnregelmaRigkeiten und besondere Vor-
kommnisse,

— gemessener Schlupf und

— Reihenfolge, in der Spannglieder gespannt
wurden.

Vorstehende Forderungen gelten auch beim Auf-
bringen eines Teils der Spannkraft.

(6) Das Spannprotokoll ist unmittelbar nach dem
Spannen dem Auftraggeber zu ibergeben.

(7) Uberstehende Spannstahlenden dirfen erst
nach Durchfihrung des gesamten Spannvorgangs
abgetrennt werden. Das Abtrennen darf nur mittels
Trennscheibe erfolgen.

(8) Die Quervorspannung im Bereich der Arbeits-
fugen darf im zuerst betonierten Abschnitt auf eine
Lange, die mindestens gleich der Lange der in Qu-
errichtung auskragenden Platte ist, héchstens je-
doch zur Halfte, aufgebracht werden. Die restliche
Quervorspannung in diesem Bereich erfolgt erst mit
der Quervorspannung des nachfolgenden Ab-
schnitts.

6.5.2 Spannglieder mit nachtraglichem
Verbund

(1) Muss infolge einer UnregelmaRigkeit (z.B. gro-
Rerer Schlupf als in der Zulassung festgelegt) der
Spannvorgang wiederholt werden, missen die ver-
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wendeten Keile durch ungebrauchte ersetzt wer-
den, falls der Zulassungsbescheid nicht ausdriick-
lich eine andere Regelung vorsieht.

(2) Die endgiiltige Vorspannung darf nur aufge-
bracht werden, wenn unverziglich Zementmortel
eingepresst werden kann. Unvorhergesehene Er-
eignisse, die ein Einpressen verhindern, sind dem
Auftraggeber sofort mitzuteilen.

(3) MaRnahmen fir den Korrosionsschutz nicht
verpresster Spannglieder flir das Vorspannen bei
Betontemperaturen unter 5°C (wie z.B. Sicherstel-
len einer geeigneten Bauwerkstemperatur durch
Schutzmalnahmen) sind mit dem Auftraggeber ab-
zustimmen.

6.6 Korrosionsschutz

6.6.1

(1) Spannglieder in Hullrohren oder in Spannkana-
len von Beton, Kopplungen und Ankerkdrper mus-
sen gegen Korrosion geschutzt werden.

(2) Abweichend von DIN EN 13670 in Verbindung
mit DIN 1045-3 muss der temporare Korrosions-
schutz mit besonderen MafRnahmen sichergestellt
werden, wenn die Zeitspanne zwischen Herstellung
der Spannglieder (Lieferung von Fertigspann-glie-
dern auf die Baustelle oder Verrohren des Spann-
stahles auf der Baustelle) und Einpressen sechs
Wochen uberschreitet.

Allgemeines

(3) Wird bei Spanngliedern mit sofortigem Verbund
als KorrosionsschutzmalRhahme ein Schutzmittel
verwendet, darf dieses den Verbund nicht beein-
trachtigen und keine schéadliche Wirkung auf den
Stahl oder Beton haben.

(4) Bei Spanngliedern mit nachtraglichem Verbund
ist die Zeitspanne zwischen Herstellen des Spann-
gliedes und Einpressen des Zementmortels eng zu
begrenzen. Im Regelfall ist nach dem Vorspannen
unverzuglich Zementmértel in die Spannkanale und
Verankerungsbereiche einzupressen.

(5) Vor dem Einpressen muissen die Hiuillrohre frei
von Eis sein.

(6) Das FlieBvermdgen des Einpressmortels nach
DIN EN 447:1996-07 ist mit dem Eintauchversuch
nach DIN EN 445:1996-07 zu prifen.

6.6.2 Einpressarbeiten

(1) Die Arbeitsanweisung fir das Einpressen ist
gemal der Richtlinie zur Uberwachung des Herstel-
lens und Einpressens von Zementmortel in Spann-
kandle des Deutschen Institutes fur Bautechnik
(DIBt) aufzustellen. Die Arbeitsanweisung muss vor
Beginn des Spanngliedeinbaus auf der Baustelle
vorliegen.

(2) Vor dem Einpressen muss sichergestellt wer-
den

— dass betriebsbereite Gerate zur Verfligung
stehen (einschlieBlich einer Ein-
presspumpe auf Abruf, um Unterbrechun-
gen des kontinuierlichen Einpressens des
Mortels zu verhindern),

— eine ununterbrochene Versorgung mit
Druck-wasser und Druckluft,

— ein ausreichender Vo_r_rat aller erforderli-
chen Stoffe, um z.B. Uberlauf zu berlick-
sichtigen,

— dass die Spannkanéle frei sind von schad-
lichen Stoffen (z.B. Wasser, Eis)

— dass in Zweifelsfallen Verpressversuche an
reprasentativen  Spannkanalen  vorab
durchgefiihrt worden sind und

— dass der Mortelfluss ungehindert erfolgen
kann.

(3) Die Arbeitsanweisung fiir das Einpressen muss

— die Eigenschaften der Gerate und des Ein-
pressmaterials,

— die Reihenfolge der Ausblas- und Wasch-
vorgange,

— die Reihenfolge der Verpressvorgange und
Prifungen am Einpressmortel (FlieRvermo-
gen, Entmischungen),

— die fir jede Verpressung vorzubereitende
Menge an Einpressmortel,

— Vorkehrungen zur Reinhaltung der Spann-
kanale,

— Anweisung fiur Storfélle und schéadliche kli-
matische Bedingungen und

— Festlegungen fir ein erforderlichenfalls zu-
satzliches Verpressen

enthalten.

(4) Das FlieBvermdgen ist erganzend zur DIN EN
446:1996-07 mindestens bei den ersten drei ausge-
pressten Spannkanalen am Austrittsende zu priifen,
und das Ergebnis ist im Protokoll festzuhalten. Un-
terscheiden sich die Spannglieder um mehr als
100% in ihrer Lange oder in dem zu verpressenden
Querschnitt, ist eine Prifung an diesen Spannglie-
dern im oben genannten Umfang zu wiederholen.

(5) Dem Auftraggeber sind Kopien der Uberwa-
chungskontrolle zu Ubergeben.
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7 Betonieren

71 Arbeiten vor dem Betonieren

Es ist ein Betonierplan aufzustellen, der dem Auf-
traggeber zur Genehmigung vorzulegen ist. Der Be-
tonierplan muss insbesondere Angaben Uber den
Beton, die Betonierfolge, den Einbau und die Ver-
dichtungsmalRnahmen sowie die Nachbehandlung
enthalten. Die Anzahl der Erhartungsprifungen im
Rahmen der Eigenuberwachung bei z.B. vom Auf-
tragnehmer gewiinschtem friihzeitigen Ausschalen,
Vorspannen oder vorzeitiger Belastung eines Bau-
teiles ist vor dem Betonieren mit dem Auftraggeber
festzulegen. Die Anzahl ist im Betonierplan zu ver-
merken.

7.2 Lieferung, Annahme und Trans-
port von Beton

(1) Im Luftporenbeton muss der vereinbarte Luft-
porengehalt bei Ubergabe vorhanden sein.

(2) Die kontinuierliche Lieferung muss gewahrleis-
tet sein.

(3) Wahrend der Betonlieferung muss eine Kom-
munikationsmaoglichkeit zwischen Baustelle, Misch-
werk und Transportfahrzeug bestehen.

(4) Fur das Fordern des Betons durch Pumpen ist
die Verwendung von Leichtmetallrohren (aus Alumi-
nium) nicht zulassig.

(5) Die Forderleitung ist so zu verlegen, dass der
Betonstrom innerhalb der Rohre nicht abreif3t.

(6) Bei Zugabe von Flieimittel auf der Baustelle
und beim Nachdosieren von FlieBmittel ist die Wirk-
samkeit bzw. die Zulassigkeit der Nachdosierung
nach Abschnitt 1 Nr. 3.3 Absatz (4) durch Bestim-
mung der Konsistenz vor und nach der FlieRBmittel-
zugabe zu kontrollieren und zu dokumentieren. Die
Haufigkeit ist mit dem Auftraggeber abzustimmen
und im Betonierplan festzulegen.

7.3  Einbringen und Verdichten

(1) Beim Einbringen in die Schalung, insbesondere
in Stitzen- und Wandschalungen, darf sich der Be-
ton nicht entmischen. Erist z. B. durch Fallrohre zu-
sammenzuhalten.

(2) Die Betoniergeschwindigkeit ist auf den auf-
nehmbaren Schalungsdruck abzustimmen.

(3) Der Beton ist so einzubringen und zu verdich-
ten, dass die Bewehrung dicht mit Beton umhillt
wird. Die Verdichtung muss maoglichst vollstéandig
und besonders sorgfaltig in den Ecken, langs der
Schalung, in engen Bereichen, bei Einbauteilen, Fu-
geneinlagen und Bewehrungsanschlissen erfol-
gen. Unter Umstanden empfiehlt sich ein Nach-ver-
dichten des Betons.

(4) Wird keine Arbeitsfuge vorgesehen, darf beim
Einbau in Lagen das Betonieren nur so lange unter-
brochen werden, bis die zuletzt eingebrachte Beton-
schicht noch nicht erstarrt ist, so dass noch eine
gute und gleichmaRige Verbindung zwischen bei-
den Betonschichten mdglich ist. Bei Verwendung
von Innenrittlern muss die Rittelflasche noch in die
untere, bereits verdichtete Schicht eindringen.

(5) Beim Einbringen und Verdichten des Betons in
der Nahe von Spanngliedern ist besonders darauf
zu achten, dass diese nicht beschadigt oder in ihrer
Lage verschoben werden.

7.4 Sichtflachen und Oberflachen-
bearbeitung

(1) Alle sichtbar bleibenden geschalten Flachen
sind als Sichtbeton der Sichtbetonklasse SB2 nach
DBV / VDZ-Merkblatt Sichtbeton auszufiihren. Ab-
weichend zur Sichtbetonklasse SB2 gilt als Anfor-
derungen an die Ebenheit der Betonflache E2 an-
stelle der Ebenheit E1.

(2) Bei besonderen Anforderungen an die Gestal-
tung der Sichtflachen ist in der Regel die Sichtbe-
tonklasse SB3 zu vereinbaren. Dies ist in der Leis-
tungsbeschreibung vorzusehen.

(3) Es gelten zusatzlich zu (1) und (2) nachfol-
gende Mindestanforderungen nach (4) bis (11).

(4) Fur alle sichtbar bleibenden Betonflachen gel-
ten folgende Anforderungen:

— fluchtgerechte, einheitliche, geschlossene,
ebene und porenarme Oberflache ohne
Mértelwllste und —grate,

— kein Abmehlen oder Absanden der Oberfla-
che,

— einheitliche Farbténung aller Sichtflachen-
einzelner Bauwerksteile,

— Malhaltigkeit und fehlerfreie Kanten der
Bauwerksteile und

— zweckmafige, unauffallige Anordnung und
einwandfreie Ausflhrung von Arbeitsfugen.

(5) Ausgetretener Frischmortel ist unmittelbar nach
dem Ausschalen zu entfernen.

(6) Nichtgeschalte horizontale Flachen von Uber-
bauten, Troégen und Kappen sind mit Oberflachen-
ruttlern abzuziehen.

(7) Ist steinmetzmaRiges Bearbeiten vorgesehen,
muss die Betondeckung gemaf DIN EN 1992-2 bei
feiner Bearbeitung um mindestens 2 cm vergréRert
werden. Die Zementhaut ist vollstdndig zu beseiti-
gen, und das Grobkorn ist aufzuschlagen. Der Zeit-
punkt der Bearbeitung ist auf die Erhartung des Be-
tons abzustimmen.
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(8) Die Betonkanten einschlieRlich ihrer Abfasung
sind vor dem steinmetzmaRigen Bearbeiten der FIa-
chen durch Scharrierschlag zu sichern. Die Schar-
rierschlage sind rechtwinklig zur Oberflache und so
dicht zu setzen, dass die Zementhaut dazwischen
entfernt wird.

(9) Falls ein Nacharbeiten der Betonoberflache er-
forderlich wird, ist die Art der Nachbesserung im
Einvernehmen mit dem Auftraggeber festzulegen.

(10) Bei Spannbetonbauteilen ist ausgetretener
Einpressmortel restlos zu entfernen.

(11) Aus Betonflachen herausragende Metallstlicke
und Entliftungsréhrchen sind bis 3 cm unter der
Oberflache sorgfaltig zu entfernen. Die verbleiben-
den Offnungen sind mit geeignetem Mbrtel zu
schlielen. Unter Fahrbahnabdichtungen diirfen sie
mit der Oberkante des Betons abschlielen.

7.5 Nachbehandlung und Schutz

7.51

(1) Der Beton ist im Zuge der Nachbehandlung
durch geeignete Mallnahmen vor einem tbermafi-
gen Verdunsten von Wasser Uber die Betonober-
flache zu schitzen. Dabei sind schadigende Tem-
peratur- und Windeinfliisse besonders zu beriick-
sichtigen. Der Nachbehandlungsumfang und die
Nachbehandlungsdauer sind so auszulegen, dass
die Temperaturdifferenz im Bauteil moglichst gering
gehalten wird.

(2) Beton ist mit den in DIN EN 13670 in Verbin-
dung mit DIN 1045-3, 8.5 (NA.3), genannten Ver-
fahren nachzubehandeln. Die Ausnahme nach DIN
1045-3, 8.5 (NA.4) darf nicht angewendet werden.

Allgemeines

7.5.2 Nachbehandlungsdauer

(1) Gegen Frosteinwirkungen sind Schutzmafnah-
men so lange zu treffen, bis der Beton eine Druck-
festigkeit von mindestens fem = 5 N/mm? erreicht hat.

(2) Abweichend von DIN EN 13670 in Verbindung
mit DIN 1045-3 muss der Beton bei Umweltbedin-
gungen, die den Expositionsklassen XC2, XC3,
XC4, XF, XD oder XA entsprechen, so lange nach-
behandelt werden, bis die Festigkeit des oberfla-
chennahen Betons 70% der charakteristischen Fes-
tigkeit des verwendeten Betons erreicht hat. Ohne
einen genauen Nachweis sind die Werte von DIN
EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3, Tabelle 5
NA zu verdoppeln. Tabelle 6 NA kommt nicht zur
Anwendung.

7.5.3 Nachbehandlungsmittel

(1) Fur geschalte Betonoberflachen sind Nachbe-
handlungsmittel nicht zugelassen.

(2) An horizontalen Betonoberflachen dirfen
Nachbehandlungsmittel des Typs BH oder BM ge-
mal den Technischen Lieferbedingungen fir flis-
sige Betonnachbehandlungsmittel (TL NBM-StB)
eingesetzt werden.

(3) Nachbehandlungsmittel sind nicht zulassig in
Arbeitsfugen und bei Oberflachen, die beschichtet
werden sollen.

7.6  Anti-Graffiti-Systeme

(1) Die Art der Anti-Graffiti-Systeme (AGS), gemal3
TL/TP AGS - Beton (AGS 1-1, AGS 1-2 oder AGS
2), ist in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Es dirfen nur AGS verwendet werden, die in
der ,Liste der gepriften Anti-Graffiti-Systeme
(AGS)" bei der Bundesanstalt fiir Stralenwesen ge-
fahrt sind.

(3) Die Verjahrungsfrist fur Mangelanspriiche be-
tragt fur AGS 1-1 und AGS 1-2 zwei Jahre, fir AGS
2 ein Jahr.

8 MaRtoleranzen

8.1 MaRabweichungen fir die
Tragsicherheit

(1) Mit Ausnahme der Betondeckung kénnen in Ab-
hangigkeit vom Nennmal} | der Abmessungen des
Betonquerschnitts (Gesamtdicke eines Balkens o-
der einer Platte, Breite eines Balkens oder Steges,
seitliche Abmessungen einer Stiitze) folgende Mal}-
abweichungen (Grenzabmal) Al als zulassig ange-
sehen werden:

150 mm:
far 1= 400 mm:
far 12 2500 mm:

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

fur 1 < Al=+ 3 mm

Al=+ 10 mm

Al=+ 20 mm

(2) Fur die zulassigen MaRabweichungen beim
Verlegen der einzelnen Spannglieder gelten die
Werte der Tabelle 3.2.3 und Tabelle 3.2.4.

8.2 MaRabweichungen fur die
Betondeckung

(1) Fur die MaRabweichungen der Betondeckung
gilt DIN EN 1992-2.

Stand: 2022/01
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9  Uberwachung

9.1 Uberwachung des Vorspannens

(1) Der Fachbauleiter hat die Verlege-, Spann- und
Einpressarbeiten sténdig zu Gberwachen. Der Auf-
steller der statistischen Berechnungen muss auf
Verlangen des Auftraggebers zu den Verlege- und
Spannarbeiten auf der Baustelle hinzugezogen wer-
den.

(2) Dem Auftraggeber sind Kopien der Uberwa-
chungsprotokolle zu Gbergeben.

(3) Die Protokolle Uber die Eigeniiberwachung
bzw. werkseigene Produktionskontrolle  Uber
Spannstahl und Zubehorteile, wie z.B. Verankerun-
gen, sind dem Auftraggeber rechtzeitig zu tberge-
ben. Die Protokolle Uber die Fremduberwachung
sind auf Anforderung vorzulegen.

9.2 Uberwachung des Betonierens

(1) Bei Verwendung von Beton der Uberwachungs-
klassen 2 und 3 hat der Auftragnehmer dem Auf-
traggeber rechtzeitig nachzuweisen, dass die Bau-
stelle einer dafur anerkannten Uberwachungs-stelle
gemeldet ist.

(2) Beton fur die Expositionsklasse XF1 ist stets in
der Uberwachungsklasse 2 einzuordnen.

(3) Fur jeden verwendeten Beton ist die Druckfes-
tigkeit an mindestens drei Probekorpern zu bestim-
men. Dies gilt auch fiur die Lieferung geringer Men-
gen.

(4) Wird der Nachweis der Druckfestigkeitsklasse
des Betons im Alter von 56 d nach Abschnitt 1 Nr. 6
Absatz (2) gefiihrt, sind in einem separaten Doku-
ment die Angaben darlUber, wie das Uber 28 d hin-
ausgehende Prifalter in Hinblick auf Ausschalfris-
ten, Nachbehandlungsdauer und Bauablauf beriick-
sichtigt werden niederzuschreiben und der aner-
kannten Uberwachungsstelle im Rahnmen der Uber-
wachung nach DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN
1045-3, Anhang ND, vor Bauausfiihrung zur Besta-
tigung vorzulegen. Das genehmigte Dokument ist
dem Betonierplan als Anlage beizufiigen und ge-
mafk Nr. 7.1 dem Auftraggeber zur Genehmigung
vorzulegen.

Tabelle 3.2.3: Zulassige MalRabweichungen in Richtung der

Bauteilhéhe
Bauteilhdhe h [cm] MaRabweichungen
<20 +h/40
20<h<100 +5mm
> 100 10 mm

Tabelle 3.2.4: Zulassige Maltabweichung in Richtung der
Bauteilbreite (rechtwinklig zur Tragrichtung)

Bauteilbreite b [cm] MaRabweichung
<20 + 5mm
Balken
20<b=<100 + 10 mm
Platten und > 100 +20 mm
Balken

12
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1 Allgemeines

11 Grundsatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 3 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Vor dem Aufstellen der Standsicherheitsnach-
weises sind dem Auftraggeber Fugenplane einzu-
reichen.

(3) Werden zur Ausbildung von Fugen geniigend
druckfeste und feuchtigkeitsunempfindliche Hart-
schaumeinlagen verwendet, sind diese durch wider-
standsfahige Platten gegen die sich die Abstands-
halter der Bewehrung ohne Eindricke abstitzen
kénnen, abzudecken. Bei Bewegungsfugen sind
Schalungshilfen restlos zu entfernen.

(4) Weichfaserplatten sind als Fugeneinlagen nicht
zulassig.

(5) Fugeneinlagen missen mit den angrenzenden
Fugenbandern werkstoffvertraglich sein.

1.2 Begriffsbestimmungen

Es gelten die Begriffsbestimmungen der
DIN 18197.

2 Arbeitsfugen

2.1 Betonierfugen

(1) Betonierfugen (Arbeitsfugen) missen mit Scha-
lungsfugen Ubereinstimmen. Fir die Behandlung
der Arbeitsfugen gilt DIN EN 13670 in Verbindung
mit DIN 1045-3. Der Beton ist so aufzurauen, dass
die Kuppen der groben Zuschlagskérner frei liegen.
Sinngemal gelten diese Bestimmungen auch fir
unplanmaRige Arbeitsfugen, die z.B. durch Witte-
rungseinfliisse oder Gerateausfall entstehen.

(2) Nach dem Umsetzen ist der die Arbeitsfuge
Ubergreifende Teil der Schalung so fest und dicht
an den erharteten Beton anzupressen, dass Verun-
reinigungen und sonstige Beeintrachtigungen der
Sichtflachen vermieden werden.

2.2 Sollrissfugen (Scheinfugen)

(1) In Scheinfugen ist der Betonquerschnitt um
mindestens ein Drittel zu schwachen. In der Fuge
ist mindestens die aus Lastbeanspruchung erfor-
derliche Bewehrung Uber die Fuge hinweg zu fiih-
ren. Die Bewehrung zur Begrenzung der Rissbreite
von schwindbehinderten Bauteilen endet an der
Fuge.

(2) Bei schwindbehinderten Bauteilen mit Betondi-
cken bis zu 1 m ist ein Abstand von Scheinfugen
zwischen 5 m und 8 m, bei gréReren Betondicken
zwischen 4 m und 6 m einzuhalten. Bei nicht

schwindbehinderten Bauteilen koénnen groflere
Fugenabstande vorgesehen werden.

(3) Aufdie Anordnung von Scheinfugen gemaf} Ab-
satz (2) darf unter der Voraussetzung, dass das Sei-
tenverhaltnis (L/H) den Wert 2,0 nicht tberschreitet
und dass Risse mit grofRerer Rissbreite als 0,20 mm
nach Abschnitt 5 geschlossen werden, verzichtet
werden.

(4) Als Fugeneinlagen sind feuchtigkeitsunemp-
findliche Einlagen zu verwenden.

2.3 Koppelfugen

Koppelfugen sind wie Betonierfugen zu behandeln
und zusatzlich ausreichend zu verzahnen.

3 Bewegungsfugen

Bewegungsfugen (Raumfugen) sind mit genligend
druckfesten und feuchtigkeitsunempfindlichen Ein-
lagen herzustellen.

4 Pressfugen

(1) Pressfugen sind je nach Beanspruchung mit
Verzahnung oder ebenflachig auszufiihren.

(2) Liegen die Fugenbander innen, sind langs der
Fugenrander Leisten in die Schalung einzulegen.
An der Luftseite sind Dreiecksleisten einzulegen.

5 Verwendung von
Fugenbandern

5.1 Allgemeines

(1) Fur die Abdichtung von Fugen in Beton gilt DIN
18197.

(2) Es sind  Elastomer-Fugenbander
DIN 7865 zu verwenden.

(3) Innenliegende Fugenbander sind in ihrer Lage
auf die konstruktiven Erfordernisse der Beweh-
rungsfihrung abzustimmen und so zu befestigen,
dass sie sich nicht verschieben kénnen. Aulenlie-
gende Fugenbander sind vor Beschadigungen, z.B.
beim Hinterfillen, zu schiitzen.

nach

(4) Die Aufzeichnungen Uber die Handhabung der
Fugenbander auf der Baustelle, deren Schutz, Ver-
arbeitung und Einbau sowie der Lage der Baustel-
lenst63e nach DIN 18197, Anhang B, sind dem Auf-
traggeber zu Ubergeben.

(5) Die Aufzeichnungen der Prifung der Fugen-
béander nach dem Ausschalen des Bauteils, das Er-
gebnis der Priifung sowie ggf. getroffene Mallnah-
men zur Beseitigung von Mangeln sind dem Auf-
traggeber zu Ubergeben.
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5.2 Verbindungen von Fugenban-
dern auf der Baustelle

(1) Alle Anker und Rippen der Fugenbander mus-
sen in Anschluss- und StoRRbereichen durchlaufen
und fachgerecht sowie wasserdicht gefligt werden.

(2) Kleber, Klebebander und ahnliche Hilfsstoffe
fir das Flugen von Fugenbandern sind unzuldssig.

(3) Fugenbander sind durch Vulkanisation mit
beidseitiger Laschenverstarkung zu verbinden.

(4) Die Herstellung der Verbindung erfolgt nach der
Vulkanisier-Anleitung des Fugenbandherstellers,
die auf der Baustelle vorhanden und fiur den Auf-
traggeber einsehbar sein muss.

(5) Die Verbindungen sind durch eine Fachkraft
des Fugenbandherstellers auszufiihren. Ist dies in
begriindeten Ausnahmeféllen, die der Zustimmung
des Auftraggebers bedirfen, nicht mdglich, muss
der Auftragnehmer den durch den Fugenbandher-
steller geschulten Mitarbeiter (Flgetechniker), der
die Verbindungen ausfihrt, schriftlich benennen.
Der Schulungsnachweis des Flgetechnikers fir die
vorgesehene Fugenbandform (z. B. der ,ESV*-
Schein fur Elastomer-Fugenbander) ist dem Auf-
traggeber vorzulegen.

(6) Fur Verbindungen, die auf der Baustelle herge-
stellt werden, hat der Auftragnehmer im Beisein des
Auftraggebers eine Probeverbindung herzustellen,
die nach Nr. 5.3 durch die Bauliberwachung auf ihre
fachgerechte Beschaffenheit gepruft wird. Die Er-
gebnisse der Prifungen sind zu protokollieren und
das Protokoll ist dem Auftraggeber zu ibergeben.

(7) Die Aufwendungen fiir die Herstellung von Bau-
stellenverbindungen sowie die Prufung und Ab-
nahme sind Nebenleistungen zu Lasten des Auf-
tragnehmers, die in die entsprechenden Positionen
einzurechnen sind.

5.3 Giitesicherung von auf der
Baustelle hergestellten
Verbindungen

(1) Fur die Uberwachung und Bewertung von
BaustellenstoRen ist DIN 18197, Anhang D, heran-
zuziehen.

(2) Die Probeverbindung nach Nr. 5.2 Absatz (6) ist
auf ihre aullere und innere Beschaffenheit hin zu
Uberprifen.

(3) Das Elastomer der Verbindung muss bei einer
Prifung nach Augenschein eine gleichmaRige
Oberflache haben und frei von Mangeln wie Rissen,
Falten und Poren sein.

(4) Zur Uberpriifung der inneren Beschaffenheit ist
die Probeverbindung mindestens dreimal parallel in
Langsrichtung des Fugenbandes aufzuschneiden.
Zeigt die Vulkanisationsstelle eine porige Struktur,

Fehlstellen und/oder lassen sich die Teile der Ban-
dage ablésen, ist die Verbindung mangelhaft.

(5) Tritt eine mangelhafte Probeverbindung auf,
durfen weitere Baustellenverbindungen erst nach
Feststellung der Ursachen fiir die mangelhafte Pro-
beverbindung und nach Herstellung einer einwand-
freien Probeverbindung ausgefiihrt werden.
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1 Allgemeines

1.1 Grundsatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 4 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Die Grenzwerte und Toleranzen beinhalten
sowohl die Streuungen bei der Probennahme und
die Vertrauensbereiche der Prifverfahren als auch
die arbeitsbedingten UngleichmaRigkeiten, soweit
im Einzelfall keine andere Regelung getroffen ist.

(3) Die Nrn. 1 und 2 gelten fir alle Arten von Be-
tonersatz- und Oberflachenschutzsystemen. In
den Nrn. 3 bis 8 werden jeweils ergdnzende An-
gaben gemacht.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) AbreiBfestigkeit

Im Abreillversuch ermittelte Zugfestigkeit innerhalb
der Betonunterlage, des Betonersatz- oder des
Oberflachenschutzsystems bzw. Haftzugfestigkeit
zwischen diesen Schichten.

(2) Anti-Graffiti-System (AGS)

System, bestehend aus den beiden Komponenten
Graffitiprophylaxe und Reinigungstechnologie.

(3) Adhasionsbruch
Bruch zwischen zwei Schichten.
(4) Arbeitsfuge

Ansatzstelle durch Arbeitsunterbrechung im Beton-
ersatz- oder Oberflachenschutzsystem.

(5) Ausgleichsschicht

Schicht zur Herstellung einer ebenen und profilge-
rechten Oberflache.

(6) Beschichtung

Schicht auf der Oberflache, die allen Unebenheiten
folgt bzw. Unebenheiten weitgehend ausgleicht.

(7) Betonersatz
Ersatz von fehlendem bzw. geschadigtem Beton.
(8) Betonersatzsystem

Besteht aus Stoffen des Betonersatzes sowie ggf.
aus der Haftbriicke, dem Korrosionsschutz der
Bewehrung und dem Feinspachtel.

(9) Betonunterlage

Beton oder Betonersatzsysteme unter dem jeweils
herzustellenden Betonersatz- oder Oberflachen-
schutzsystem.

(10) Charge

Produktionseinheit einer Komponente eines In-
standsetzungsstoffes aus kontinuierlicher Herstel-
lung oder eines einzelnen Produktionsansatzes.

(11) Einbauten

Teile (z.B. Fahrbahniibergdnge, Entwasserungs-
einrichtungen), die mit der Betonunterlage fest
verbunden sind.

(12) Feinspachtel

Dient dem Porenschluss sowie dem Glatten der
Oberflache und wird in ein bis zwei Lagen aufge-
bracht. Er kann Bestandteil des Betonersatz- oder
des Oberflachenschutzsystems sein.

(13) Grundierung

Gdf. erforderliche Zwischenschicht flir den Einbau
von Oberflachenschutzschichten.

(14) Haftbriicke

Zwischenschicht zur Verbesserung der Haftung
des Betonersatzes.

(15) Hauptséachlich wirksame Oberflachen-
schutzschicht (hwO)

Fir die Funktion des Oberflachenschutzsystems
malgebenden Schichten.

(16) Hydrophobierung

Nichtfilmbildender,
chenschutz.

(17) Kohasionsbruch

Bruch innerhalb einer Schicht.

wasserabweisender Oberfla-

(18) Korrosionsschutz der Bewehrung

Besteht aus mindestens zwei Grundbeschichtun-
gen und schitzt die Bewehrung vor Korrosion,
wenn die Betondeckung durch den Betonersatz
nicht ausreichend ist oder durch die stoffliche Zu-
sammensetzung des Betonersatzes kein Korrosi-
onsschutz gewahrleistet ist.

(19) Kunststoffzusatz

Zusatz in Form von Kunststoffdispersion, wasser-
dispergierbarem Kunststoffpulver oder wasser-
emulgierbarem Reaktionsharz.

(20) Lage

Wird in einem Arbeitsgang hergestellt. Eine oder
mehrere Lagen gleicher Zusammensetzung bilden
eine Schicht.

(21) Maximalschichtdicke d,,,,

Schichtdicke der hwO, die nicht Uberschritten wer-
den darf (Anforderungen z.B. an Wasserdampfdif-
fusionseigenschaften).

(22) Mindestschichtdicke d,;,
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Schichtdicke der hwO, die nicht unterschritten
werden darf (Anforderungen z.B. an COq-
Diffusionswiderstand, Rissuberbriuckungseigen-
schaften).

(23) Oberflachennaher Beton
Beton in Bereichen bis unter die Bewehrung.
(24) Oberflachenschutz

MaRnahmen zum Schutz der Betonoberflache
durch Hydrophobierung oder Beschichtung.

(25) Oberflaichenschutzsystem (OS-System)

Besteht aus den Stoffen der einzelnen Schichten
des Oberflachenschutzes. Es beinhaltet ggf. den
Feinspachtel.

(26) Reaktionsharzbeton PRC

Beton im Handauftrag aus Gesteinskérnungen und
Reaktionsharzen als Bindemittel. (Polymer Repair
Concrete).

(27) Riss
Trennung im Betongefiige und in Fugen. Es wird

zwischen oberflachennahen Rissen und Trennris-
sen unterschieden:

— Oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
Querschnittsteile und sind haufig netzartig aus-
gebildet.

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z.B. Zugzone, Steg) oder den Ge-
samtquerschnitt.

(28) Riickseitige Durchfeuchtung

Von der Rickseite des Bauteils zur instandzuset-
zenden Bauteilflache transportiertes Wasser.

(29) Schicht

Besteht aus einer oder mehreren Lagen gleicher
Zusammensetzung.

(30) Solischichtdicke d

Aufgrund statistischer Annahmen Uber den Ver-
brauch ermittelte Schichtdicke, die nach Ausfiih-
rung im Mittel mindestens erreicht werden muss.

(31) Spritzmortel/-beton SRM/SRC

Im Spritzverfahren aufzubringender Zementmortel/
-beton mit Kunststoffzusatz (Sprayable Repair
Mortar/Sprayable Repair Concrete).

(32) Spritzwasserbereich

Bereich, der mit Tausalzsole beaufschlagt werden
kann.

(33) Spriihnebelbereich

Bereich, der mit Tausalzsprihnebel, jedoch nicht
mit Spritzwasser, beaufschlagt werden kann.

(34) Zementmortel/-beton mit Kunststoffzusatz

RM/RC

Zementmortel/Beton im Handaufrag mit Kunst-
stoffzusatz (Repair Mortar, Repair Concrete).

(35) Wirkstoffgehalt
Wirksamer Anteil einer Hydrophobierung.
(36) Wirkstoffmenge

Auf die Betonunterlage aufgebrachte Menge des
wirksamen Anteils einer Hydrophobierung.

1.3 Anwendung

1.3.1 Allgemeines

(1) Dieser Abschnitt bezieht sich auf den oberfla-
chennahen Beton. Eine weitergehende Anwen-
dung ist méglich. Erforderlichenfalls sind gesonder-
te Untersuchungen, z.B. Standsicherheitsnachwei-
se, Nachweise Uber den Verbund bzw. die Mitwir-
kung des Betonersatzes, durchzufiihren.

(2) Oberfldchennahe Risse sind nach Nr. 2.4.6 zu
behandeln. Alle anderen Risse sind nach Ab-
schnitt 5 zu behandeln.

(3) Bei Betonfahrbahntafeln gilt dieser Abschnitt
nur fiir die Instandsetzung der Betonoberfldche. Zu
den AbdichtungsmalBnahmen flir Betonfahrbahnta-
feln siehe Teil 6 Abschnitte 1 bis 3.

(4) Die Anwendung erstreckt sich auch auf Beton-
bauteile, die wéhrend des Aufbringens und Er-
hértens des Betonersatzsystems oder des Oberfla-
chenschutzsystems durch Verkehr dynamisch
beansprucht werden (XDYN). Insbesondere bei
Betonersatz aus Beton bzw. Spritzbeton kénnen
Verkehrsbeschrdnkungen erforderlich werden.

1.3.2 Zuordnung der Bauteile

(1) Die Zuordnung von Bauteilen zu Einwirkungs-
klassen dient der projektspezifischen Festlegung
von Anforderungen an Baustoffe und Baustoffsys-
teme (Anhang G, Tabelle G.1)

(2) Die Einwirkungsklasse XALL fasst alle Einwir-
kungen auf Bauteile zusammen, die nicht durch
die in Tabelle G.1 aufgefiihrten Einwirkungsklas-
sen abgebildet werden. Die Einwirkungsklasse
XDYN beriicksichtigt dynamische Beanspruchun-
gen bei Applikation unter Verkehr.

(3) Die Einwirkungsbereiche werden unterschie-
den in Spritzwasserbereich, Spriihnebelbereich
und sonstigen Bereich. Die Abgrenzung dieser Be-
reiche ist flieBend. Bauwerksgeometrie und Lage
der Bauteile zu den Fahrbahnen miissen beson-
ders berticksichtigt werden.

(4) Zum Spritzwasserbereich zéhlen z.B. Kappen,
Schutz- und Leiteinrichtungen und Teilbereiche
von Trogwénden, Stitzwénden, Widerlagerwén-

Stand: 2022/01




ZTV-NG - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

den, Tunnelwénden, Stiitzen, Pfeilern, Pylonen
und Zugelgurten. Die Expositionsklasse des
Spritzwasserbereichs entspricht

— XF2 in Verbindung mit XD2 und XC4 oder
— XF4 in Verbindung mit XD3 und XC4
nach DIN-Fachbericht ,Beton®.

(5) Dem Spriihnebelbereich sind alle Bauteile
zuzuordnen, die im Einwirkungsbereich des
Tausalzspriihnebels, aber aullerhalb des Spritz-
wasserbereiches liegen. Zum Spriihnebelbereich
zéhlen z.B. Uberbauten, Pfeiler und Widerlager
auch unterhalb von hohen Talbriicken und Tunnel-
decken. Die Expositionsklasse des Spriihnebelbe-
reichs entspricht XF2 in Verbindung mit XD1 und
XC4 nach DIN-Fachbericht ,Beton*.

(6) Bauteile, die weder im Spritzwasser- noch im
Spriihnebelbereich liegen, sind dem sonstigen Be-
reich zuzuordnen. Die Expositionsklasse dieses
Bereichs entspricht XF2 in Verbindung mit XD1
und XC3 nach DIN-Fachbericht ,Beton”. Hierzu
zdhlen z.B. Innenfldchen von Hohlpfeilern, Wider-
lagern und Hohlkasten.

1.3.3 Betonersatzsysteme

(1) Betonersatzsysteme dienen der Instandset-
zung geschédigter Betonbauteile, zur Herstellung
von Ausgleichsschichten oder zum Fillen von
Fehistellen im Beton.

(2) Der Baustoff fiir den Betonersatz kann be-
stehen aus:

— Beton,
— Spritzbeton,
— Spritzmértel / -beton SRM/SRC,

— Zementmoértel / -beton mit Kunststoffzusatz
RM/RC oder

— Reaktionsharzbeton PRC.

(3) Vergussbeton und Vergussmortel nach
DAfStB-Richtlinie ,Herstellung und Verwendung
von zementgebundenem Vergussbeton und Ver-
gussmortel” kommen als Betonersatzsystem nicht
zur Anwendung.

1.3.4 Oberflaichenschutzsysteme

(1) Bei der Planung von OS-Systemen ist zu be-
achten, dass nur eine ausreichend dichte und di-
cke Betondeckung, bei Neubauten nach DIN-EN
1992-2 sowie bei ErhaltungsmalBnahmen aus alka-
lisch wirkenden Betonersatzsystemen nach diesem
Abschnitt, Gewéhr fiir eine langfristige Dauerhaf-
tigkeit von Betonbauwerken bietet.

(2) OS-Systeme sind nicht gleichwertig gegenliber
einer ausreichend dichten und dicken Betonde-
ckung, weil sie nur eine zeitlich begrenzte Wirk-

samkeit besitzen und der stédndigen Erhaltung
bedlirfen.

(3) Ein Oberfldchenschutz bei vorhandenen Bau-
werken ist unter Beriicksichtigung der Gesamt-
situation eines Bauwerks vorzusehen,

— wenn die Risiken weitergehender Wasserauf-
nahme und Schadstoffeindringung (Karbonati-
sierung bzw. Chloridanreicherung) untersucht
worden sind und keine anderen wirtschaftlichen
ErhaltungsmalBnahmen ausgefiihrt werden kén-
nen oder

— bei bereichsweise instandgesetzten Bauteilen
bzw. Bauwerken.

Ist mit dem Auftrag von Graffiti zu rechnen, ist ein
Oberflachenschutz mit AGS-Eigenschaften vorzu-
sehen

(4) Bei Anwendung von OS-Systemen auf Beton
mit Hinweis auf Gefdhrdung durch Alkali-Zuschlag-
Reaktion ist darauf zu achten, dass sich die Ver-
héltnisse im Bauteil nicht unglinstig veréndern.

1.4 Bestandsaufnahme

1.4.1 Allgemeines

Zur Beurteilung des Bauwerkszustandes sind in
Abhéngigkeit von der Bauwerkssituation die jeweils
zutreffenden Kriterien, z.B. aus der Tabelle 3.4.1,
heranzuziehen. Dabei sind Priifungen, Beobach-
tungen und Erfahrungen so einzusetzen, dass Ver-
kehrssicherheit, Tragfdhigkeit, Gebrauchsfahigkeit
und Dauerhatftigkeit beurteilt werden kénnen. Um-
fang und Ausmal3 der Untersuchungen richten sich
nach Art und Grée der Schdden am Bauteil und
nach der Bedeutung des Bauwerks.

1.4.2 Umfang

(1) Bei Schéden gré3eren Ausmalles muss die
Bestandsaufnahme mindestens umfassen:

— Art und Zweck des Bauwerks, Schéden, Bau-
Jahr, Bestandszeichnungen, zwischenzeitliche
Verédnderungen sowie

— Bezeichnung und Lage der betroffenen Bau-
teile, Bewehrung, Baustoffe, Abmessungen und
Schadensbild

(2) Bei geringen Schéden reicht in der Regel ein
Priifbericht nach der Richtlinie zur einheitlichen
Erfassung, Bewertung, Aufzeichnung und Auswer-
tung von Ergebnissen der Bauwerkspriifungen
nach DIN 1076 (RI-EBW-PRUF) aus.

1.4.3 Schadensbeurteilung

Aufgrund der Priifungen und des Schadensbildes
sind:
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— Aussagen Uber die Ursachen der Schéden zu
treffen,

— die Notwendigkeit und die ZweckméRigkeit
einer Schutz- und Instandsetzungsmal3nahme
festzustellen und

— Erfordernisse als Grundlage fiir ein material-
spezifisches Schutz- und Instandsetzungskon-
zept zusammen zu stellen.

1.5 Baugrundsatze

(1) Vor dem Aufbringen des Betonersatz- oder
OS-Systems ist die Betonunterlage nach Nr. 2
vorzubereiten.

(2) Die Ebenheit der instandgesetzten Betonfla-
chen ist den umgebenden Bereichen anzupassen.

(3) Durch die Instandsetzungs- und Schutzmal3-
nahmen darf die Funktionsfahigkeit von Bewe-
gungsfugen nicht beeintrachtigt werden.

(4) Bei Betonersatz- und OS-Systemen ist projekt-
spezifisch auf folgende Eigenschaften zu achten:

— ein der Betonunterlage angepasstes Festig-
keits- und Verformungsverhalten,

— einen abreil3- und scherfesten Verbund mit der
Betonunterlage bzw. der Schichten untereinan-
der (ggf. auch unter dynamischer Be-
anspruchung),

— keine Beeintrdchtigung der Gebrauchsféhigkeit
und der Dauerhaftigkeit der Betonunterlage,

— einen hinreichender Frost- und Tausalzwider-
stand gemé&l3 den Anforderungen,

— Schutz der Bewehrung gegen Korrosion (gilt
nur fiir Betonersatzsysteme),

— Alterungs-, Volumen-, Alkali- und Wasserbe-
sténdigkeit sowie Wasserundurchldssigkeit und
Wasserdampfdurchléssigkeit und ggf. Bitumen-
besténdigkeit,

— Vertraglichkeit der verwendeten Baustoffe un-
tereinander,

— hemmende Wirkung gegen das Eindringen von
Schadgasen (z.B. CO; und SO;),

— hinreichende Vertréglichkeit mit vorhandenen
Betonersatz- und OS-Systemen,

— praxisgerechte Verarbeitungszeit, breite Klima-
spanne,

— baustellengerechte Verarbeitbarkeit, auch bei
Arbeiten in Zwangslagen (Uberkopfarbeit),

— leichte Uberarbeitbarkeit,
— geringe Verschmutzungsneigung,

— ausreichende Abriebfestigkeit bei dem System
OS-F.

Es kénnen weitere Anforderungen erforderlich
sein.

(5) Es sind ggf. zusétzliche projektspezifische
Anforderungen nach TL/TP AGS-Beton und Teil 7
Abschnitt 1 zu berticksichtigen.

(6) Durch Beschichtungen diirfen im Beton der zu
schiitzenden Bauteile keine bauphysikalisch und /
oder chemisch unglinstigen Verhaltnisse geschaf-
fen werden, die Folgeschaden verursachen kon-
nen.

1.6 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Anforderung an die Baustoffe und Bau-
stoffsysteme ergeben sich projektspezifisch bezo-
gen auf Einwirkung und Widerstand und sind vom
Auftragnehmer nachzuweisen. Es dirfen nur Bau-
stoffe und Baustoffsysteme verwendet werden, die
unter den bauwerksspezifischen Einwirkungen und
Rahmenbedingungen geeignet sind.

(2) Hinweise zur Festlegung der Expositions- und
Einwirkungsklassen hinsichtlich der Einwirkungen
auf das Bauwerk aus der Umgebung und dem
Betonuntergrund sind in Anhang G zusammenge-
stellt.

(3) Als Zugabewasser ist Trinkwasser zu verwen-
den.

(4) Angaben (ber Baustoffe und Baustoffsysteme
kénnen im Baustoff- bzw. Bieterangaben-
verzeichnis gefordert werden.

(5) Die Merkmale des Baustoffs- bzw. Baustoffsys-
tems sind mit Bezug auf die projektspezifischen
Anforderungen anzugeben. Die Leistungserklarung
gemall Bauproduktenverordnung (BauPVO) ist Be-
standteil hiervon.

(6) Der projektspezifische Nachweis der Ver-
wendbarkeit und der projektspezifische Nachweis
der Ubereinstimmung gemaR Anhang F sind zu
dokumentieren und dem AG vorzulegen.
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Tabelle 3.4.1: Beispiele fir Untersuchungsmethoden und -kriterien zur Ermittlung des Ist-Zustandes eines Bauwerks

Kriterien zur Beschreibung des Ist-
Zustandes

Untersuchungsmethoden,
Hilfsmittel

Untersuchungsergebnisse und
Bewertung

Umgebungs- und Nutzungsbedingungen

1.1

Mechanische Einwirkungen (z.B.
Fahrzeuganprall, Uberlastung)

Inaugenscheinnahme

Bewertung im Einzelfall

Physikalische und chemische Einwir-
kungen (z.B. von Temperatur, Feuch-

Messungen, Erkundungen

Angabe Uber Art und Umfang der
Einwirkungen, Bewertung im Einzelfall

chemische Analyse

1.2 | te, Frost, Tausalzen, Gasen, Olen,
Fetten)
Einwirkung aus Betrieb (Reinigung, Auswertung von Protokollen, Haufigkeit und Art der Reinigung,
13 Wartung) (z.B. Streckenwartung) Reinigungsmittel, Bewertung im
' Einzelfall
Zuganglichkeit Ortlich Feststellungen Bewertung im Einzelfall (Hinweis
auf Zuganglichkeit und/oder Unzugang-
1.4 lichkeiten, evtl. Gerate und Beleuch-
tung)
2 Bauwerks- und Bauteileigenschaften
Trag- und Verformungseigenschaften | Vermessung, Schwingungsmessungen, [ Bewertung im Einzelfall
21 Nachrechnung, Probebelastung
292 Brickenklasse, Statische Systeme Bauwerksbuch, Bauwerksakten Bewertung im Einzelfall
Herstellungsbedingungen (z.B. Witte- | Bautagebuch, Wetteramt, Bewertung im Einzelfall
2.3 | rung, Besonderheiten) Bauwerksakten
Optischer Eindruck Inaugenscheinnahme, Lokalisierung und Ausmal,
(z.B. Abplatzung, Risse, Rostfahnen, Rissaufnahme (z.B. mit Risslupe) Bewertung im Einzelfall
24 Ausbliihungen, Verschmutzungen,
Absandungen)
Gefluige (Hohlstellen, Fehlstellen) Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Lokalisierung und Ausmal,
25 Endoskopie, Ultraschall, Radar, Bewertung im Einzelfall
Impakt-Echo
Betondeckung Magnetisches Verfahren, Wirbelstrom- Bewertung durch Vergleich mit DIN EN
2.6 verfahren, Radar, Anbohren 1992-2
27 Verformung, Zwang, Pressungen Messungen und Berechnungen Bewertung im Einzelfall
Entwasserung, Abdichtung, Belag, Inaugenscheinnahme, Abklopfen, Bewertung nach dem Zustand und
2.8 | Fugen ggf. Offnen und/oder Messen dem Grad der Funktionsfahigkeit
29 Fahrbahniibergange
3 Baustoffeigenschaften
Druckfestigkeit Zerstorungsfreie Prifung (Schmidt- Nennfestigkeit, Vergleich mit
Hammer). In begriindeten Einzelfallen: geforderten Werten
3.1 Zerstorende Priifung durch Entnahme
von Bohrkernen
Abreillfestigkeit gemal DIN EN 1542 | Geregeltes Abreilprifgerat Vergleich mit geforderten Werten.
a) Oberflache Falls nicht ausreichend, Uberpriifung
32 b) ggf. tieferliegende Schichten (Pro- | des Festigkeits- und Verformungsver-
filaufnahme) haltens
Korrosion der Bewehrung Inaugenscheinnahme, Endoskopie, Zur Bewertung sind sowohl die
Potenzialmessung Absolutwerte als auch die
gegenseitigen Abhangigkeiten der
33 einzelnen Baustoffeigenschaften in
' ihrer Gesamtheit zu beriick-
sichtigen. Grenzwerte einzelner
Baustoffeigenschaften werden
daher nicht angegeben.
Karbonatisierung Indikatorverfahren, z.B. Phenolphthalein
34 (Bruchflache)
3 Chloridbelastung Indikatorverfahren (Bruchflache),
5
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1.7 Ausfuhrung

1.7.1 Allgemeines

(1) Schutz- und Instandsetzungsmal3nahmen sind
terminlich so einzuplanen, dass sie bei glnstiger
Witterung durchgefiihrt werden kénnen.

(2) Miissen Schutz- und Instandsetzungsarbeiten
bei unglinstigen Witterungsbedingungen aus-
gefiihrt werden, sind witterungsbedingte Schutz-
einrichtungen nach Teil 5 Abschnitt 3 vorzusehen.

(3) Schutz- und Instandsetzungsarbeiten dirfen
nur innerhalb materialbedingter Grenzwerte ausge-
fahrt werden.

1.7.2 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Die Arbeiten dirfen nur von Arbeitskolonnen
ausgefuhrt werden, die Uber die erforderliche Qua-
lifikation verfiigen.

(2) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder kunst-
stoffmodifizierten Baustoffen muss eine von Auf-
tragnehmer benannte sachkundige Fachkraft, z.B.
der Kolonnenfiihrer, nachweislich eine Prifung
Uber den Umgang mit diesen Baustoffen erfolg-
reich abgelegt haben. Dies ist:

— bei inlandischen Bietern durch eine Beschei-
nigung des Ausbildungsbeirats ,Schutz und In-
standsetzung im Betonbau“ beim Deutschen
Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (SIVV-
Schein),

— bei auslandischen Bietern durch einen gleich-
wertigen Qualifikationsnachweis

zu belegen.

(3) Eine Nachschulung ist im Abstand von hochs-
tens drei Jahren entsprechend den Vorgaben des
Ausbildungsbeirates ,Schutz und Instandsetzung
im Betonbau“ durchzufiihren.

(4) Wird als Betonersatz Spritzbeton oder Spritz-
beton mit Kunststoffzusatz verwendet, sind die
zusatzlichen Anforderungen an den Dusenfiihrer
nach den Nrn. 4.5.2 bzw. 5.5.1 zu beachten.

(5) Die sachkundige Fachkraft muss wahrend der
Ausfliihrung der Arbeiten stédndig an der Arbeits-
stelle anwesend sein.

(6) Bei besonders schwierigen oder wichtigen Ar-
beiten kann es erforderlich sein, zusétzliche Quali-
fikationsnachweise fiir die sachkundige Fachkraft
und das Personal in Form von Referenzen (liber
entsprechende ausgefiihrte Arbeiten oder in Form
von Nachweisen (ber besondere handwerkliche
Schulungen zu fordern.

1.7.3 Angaben zur Ausfiihrung

Bei Schutz- und Instandsetzungsmafl®nahmen mit
SRM/SRC-, RM/RC-, PRC- und OS-Systemen sind
die Angaben zur Ausfihrung nach Anhang F zu
bericksichtigen.

1.7.4 Bearbeitungsabschnitte

Bearbeitungsabschnitte sind so zu wahlen, dass
eine mit den Angaben zur Ausfihrung Uberein-
stimmende Durchfiihrung der Arbeit sichergestellt
ist.

1.7.5 AuBere Bedingungen

(1) Betonersatz- und OS-Systeme dirfen nur in-
nerhalb der in den Angaben zur Ausfihrung und /
oder DIN-Normen angegebenen Grenzwerte flr
Temperatur und Feuchte von Luft, Betonunterlage
und Baustoff aufgebracht werden. Dies gilt auch
fur einzelne Arbeitsgange zur Herstellung von Tei-
len der Betonersatz- und OS-Systeme.

(2) Der Auftragnehmer hat die Messwerte im
Rahmen der Eigenuberwachung zu protokollieren
und sie dem Auftraggeber zu libergeben.

(3) Zur Aufnahme der Messwerte sind vom Auf-
tragnehmer die Gerate gemafl Teil 1 Abschnitt 3
auf der Baustelle vorzuhalten.

(4) Lufttemperatur und relative Luftfeuchte sind
wahrend der Ausfiihrung kontinuierlich aufzuzeich-
nen. Die Messungen sind danach so lange fortzu-
fihren, wie die Stoffe des Betonersatz- bzw. OS-
Systems durch Witterungseinflisse geschadigt
werden kdnnen.

(5) Vor Beginn der Ausfiihrung ist die Temperatur
der Betonunterlage bzw. der bereits eingebauten
Schichten des Betonersatz- bzw. OS-Systems
—bei Schichtarbeit und Wetteranderung auch
mehrmals taglich — zu kontrollieren.

1.7.6 Nachbehandlung

(1) Mit der Nachbehandlung ist so rechtzeitig zu
beginnen, dass die geforderten Eigenschaften des
Instandsetzungssystems uneingeschrankt erreicht
werden.

(2) Sofern fur die einzelnen Betonersatz- und OS-
Systeme nichts Anderes geregelt ist, gelten die
Angaben zur Ausfiihrung.

(3) Nachbehandlungsmittel sind nicht zugelassen.

1.7.7 Dokumentation

Entsprechend der Ausfiihrung sind das Bau-
werksbuch (siehe Anhang C) und die vorhandenen
Bestandsunterlagen zu aktualisieren.
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1.8 Qualitatssicherung

1.8.1 Erstpriifung / Eignungspriifung / Nach-
weis der Verwendbarkeit

(1) Fur Beton ist eine Erstprifung nach Ab-
schnitt 1 durchzufthren.

(2) Fur Spritzbeton ist eine Eignungspriifung nach
DIN EN 14487 in Verbindung mit DIN 18551
durchzufiihren.

(3) Fir SRM/SRC, RM/RC, PRC und OS-Systeme
sind die in der Leistungsbeschreibung festgelegten
Anforderungen an diese Baustoffe und Bau-
stoffsysteme vom Auftragnehmer rechtzeitig vor
Baubeginn durch entsprechende projektspezifi-
sche Nachweise der Verwendbarkeit gemafll An-
hang F nachzuweisen.

(4) Seitens des Auftragnehmers ist sicherzustel-
len, dass die eingesetzten Baustoffe und Bau-
stoffsysteme zu jeder Zeit wahrend der Bauausfiih-
rung den Anforderungen gemaf (3) gentigen.

1.8.2 Uberwachung der Stoffherstellung

Die Uberwachung fiir die Herstellung der Stoffe fiir
die Betonersatz -Systeme erfolgt bei

— Beton nach Abschnitt 1,

— Spritzbeton nach DIN EN 14487 in Verbindung
mit DIN 18551,

— SRM/SRC, RM/RC, PPC und OS-Systemen
nach den projektbezogenen Festlegungen ge-
maf Anhang F.

1.8.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der Eigeniberwa-
chung sind in den Nrn. 2 bis 8 geregelt.

(2) Da bei kleineren Schutz- und Instandset-
zungsmallnahmen ggf. der Aufwand fiir die Eigen-
liberwachung nicht in einem wirtschaftlichen Ver-
héltnis zu der auszuflihrenden Leistung steht, kann
in solchen Féllen die Eigeniberwachung, abge-
stimmt auf die jeweilige MalBnahme, in der Haufig-
keit bzw. in der Art der Priifung reduziert werden.
Dies ist in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(3) Fir die Ausfihrung ist eine Fremdiberwa-
chung vorzusehen. Der Auftragnehmer hat der
fremdiberwachenden Stelle rechtzeitig die Aus-
fUhrungszeiten anzuzeigen und dies dem Auftrag-
geber nachzuweisen.

(4) Bei zeitlich kurzen Schutz- und Instandset-
zungsmallnahmen kann von einer Fremdiiber-
wachung abgesehen werden. Dies ist in der Lei-
stungsbeschreibung vorzusehen.

1.8.4 Kontrollpriifungen

Kontrollpriifungen werden vom Auftraggeber in Ab-
héngigkeit von Bedeutung und Umfang der Bau-
malnahme durchgefiihrt, ggf. im Zusammenhang
mit der Uberwachung der Ausfiihrung.

1.8.5 Zusitzliche Kontrollpriifungen

Die den Ergebnissen aus zusatzlichen Kontroll-
prifungen zuzuordnenden Teilflachen sind von
Auftragnehmer und Auftraggeber vorher gemein-
sam festzulegen. Die einer zusatzlichen Kontroll-
prifung zuzuordnende Summe der Teilflachen soll
nicht kleiner als 20% der Flache sein, die der ur-
spriinglichen Kontrollprifung zugeordnet war.

1.9 Abrechnung

(1) In der Leistungsbeschreibung ist vorzusehen,
ob die Abrechnung nach Einbauflache, Gewicht,
Dicke, Bestandszeichnungen und/oder ©Ortlichen
Aufmal3en erfolgen soll.

(2) Bei Abrechnung nach Flache werden dem
Aufmall und der Abrechnung bei MalRnahmen
nach den Nrn. 2 bis 7 die tatsachlich bearbeiteten
Flachen mit ihren mittleren Tiefen bzw. mittleren
Dicken zugrunde gelegt.

2 Vorbereitung der
Betonunterlage

21 Allgemeines

(1) Die Betonunterlage ist so vorzubereiten, dass
zwischen dem aufzubringenden Betonersatz- oder
OS-System und der Betonunterlage ein fester und
dauerhafter Verbund erzielt wird. Hierzu muss die
Betonunterlage gleichmaRig fest und frei von tren-
nenden Substanzen, scharfen Schalungskanten
und Graten sein.

(2) Die instand zu setzenden Bereiche sind mit
gerade verlaufenden Kanten zu begrenzen. Die
Ausbruchufer sind bis in eine Tiefe von etwa
10 mm annadhernd rechtwinklig zur Bauteiloberfla-
che und im weiteren Verlauf schrag unter etwa 45°
auszufihren.

(3) Die Vorbereitung der Betonunterlage, auf wel-
che die Betonersatzsysteme aufgebracht werden
sollen, muss eine raue Oberflache ergeben. Das
fest eingebettete grobe Gesteinskorn muss kup-
penartig frei liegen. Weitere Anforderungen sind in
den Nrn. 3 bis 8 fiir die jeweiligen Betonersatz- und
OS-Systeme aufgefihrt.

(4) Die Vorbereitung der Betonunterlage fiir das
Aufbringen von Betonersatz- oder OS-Systemen
besteht aus:

Stand: 2022/01
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— Entfernen von Beschichtungen und Nach-
behandlungsfilmen sowie von Verunreinigun-
gen,

— Entfernen von Zementschlammen und minder-
festen Schichten,

— Abtragen von schadhaftem Beton / Betonersatz
sowie ggf. Freilegen von Bewehrung,

— Entfernen von Rostprodukten an freiliegender
Bewehrung und anderen Metallteilen,

— Saubern der Betonunterlage von Staub und
losen Teilen,

— Entfernen von Wasser.

(5) Die vorbereiteten Bereiche miissen eine ge-
eignete Form haben, die einen einwandfreien Ein-
bau und eine ausreichende Verdichtung gewéhr-
leistet.

(6) Der Auftragnehmer hat durch die Wahl geeig-
neter Verfahren und Gerate gemaR Tabelle 3.4.2
sicherzustellen, dass durch die Vorbereitung die
Eigenschaften der Betonunterlage hinsichtlich
eines festen und dauerhaften Verbundes mit ei-
nem Betonersatz- oder OS-System nicht nachteilig
verandert werden.

2.2 Anwendung

(1) Die Auswahl der geeigneten Vorbereitungs-
verfahren (siehe Nr. 2.4.2) richtet sich nach dem
Zustand der vorhandenen Betonoberflache und
danach, wie die in den Nrn. 3 bis 8 aufgefiihrten
Anforderungen an die Betonersatz- und OS-
Systeme am besten erfillt werden.

(2) Die Umweltvertraglichkeit der gewéhlten Vor-
bereitungsverfahren einschliel3lich der Entsorgung
von Abféllen ist zu gewéhrleisten.

(3) Die ordnungsgemale Entsorgung der Abfélle
ist vom Auftragnehmer nachzuweisen. Die Beseiti-
gung hat auf eine dafiir zugelassene Deponie zu
erfolgen.

(4) Soll Bewehrung freigelegt werden, sind die Be-
arbeitungsabschnitte auch nach statischen Ge-
sichtspunkten festzulegen.

2.3 Baugrundsatze

(1) Ort, Umfang und Tiefe der Abtragsflachen
bediirfen der Zustimmung des Auftraggebers und
sind durch Auftragnehmer und Auftraggeber ge-
meinsam festzulegen.

(2) Mit dem Abtragen des geschadigten Betons
darf nur auf Anordnung des Auftraggebers begon-
nen werden, und dies darf nur unter seiner Uber-
wachung erfolgen.

(3) Wird geschadigter Beton (ber das vertraglich
festgelegte Mal hinaus abgetragen oder wird eine

andere Betondeckung festgestellt, ist eine zusatz-
liche Beurteilung — auch in statischer Hinsicht —
erforderlich.

(4) Es ist sicherzustellen, dass beim Abtragen
keine Spannglieder beschadigt werden. Fehlstellen
im Bereich von Spanngliedern sind dem Auftrag-
geber unverziglich zu melden. Die Beschadigung
von Betonstahl ist zu vermeiden.

(5) Bei Anzeichen auf mégliche Schédigungen der
Spannglieder sind eingehende Untersuchungen zu
veranlassen.

(6) Freigelegte Bewehrung darf nur mit Geneh-
migung des Auftraggebers entfernt werden.

(7) Die Vorbreitungsarbeiten an der Betonunterla-
ge sind so einzuplanen und durchzufiihren, dass
die Schichten des Betonersatzsystems oder des
0OS-Systems unverziglich nach Beendigung der
Vorbereitungsarbeiten auf die tragfahige Betonun-
terlage aufgetragen werden kdnnen.

(8) Die Beschadigung von Anschlussbereichen ist
zu vermeiden.

2.4 Ausfiuhrung

2.41 Allgemeines

(1) Die ZweckmaBRigkeit des ausgewahlten Vorbe-
reitungsverfahrens ist zu Beginn der Ausfiihrung
an geeigneten Stellen durch die Bearbeitung von
Probeflachen und bei Anwesenheit des Auftragge-
bers nachzuweisen, und die Abreil’festigkeit ist zu
bestimmen.

(2) GréBe, Anzahl und Verglitung der Probeflé-
chen sind in der Leistungsbeschreibung anzuge-
ben.

2.4.2 Vorbereitungsverfahren

(1) Verfahren fur die Vorbereitung von Betonun-
terlagen sind in der Tabelle 3.4.2 aufgefihrt.

(2) Beim Vorbereiten der Betonunterlagen durch
Frasen darf der Abtrag je Arbeitsgang hochstens
5 mm betragen.

(3) Wenn eine gré8ere Abtragstiefe je Arbeitsgang
erforderlich ist, ist eine Musterfldche anzulegen, an
der die Anwendbarkeit des Verfahrens (liberpriift
werden kann.

2.4.3 Behandlung der Bewehrung

(1) Kann ein hinreichend dichter Betonersatz nach
Nrn. 3, 4, 5 oder 6 mit ausreichender Betonde-
ckung bei der Instandsetzungsmaflnahme her-
gestellt werden, ist keine zusatzliche Korrosions-
schutzmaflinahme durch Beschichten der Beweh-
rung vorzunehmen.
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(2) Loser Rost an freiliegender oder durch Vorbe-
reitungsarbeiten freigelegter Bewehrung ist zu
entfernen. Die Entrostung muss dem Oberflachen-
vorbereitungsgrad Sa 22 (ggf. PSa 2%) gemalR
DIN EN ISO 12944-4 entsprechen.

(3) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdR DIN-EN 1992-2 (Cmin = 40 mm)
planmé&Big nicht erreicht werden kann, ist ein Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und ein geeignetes
OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

(4) Bei Verwendung von Epoxidharz darf der Be-
ton damit nicht verunreinigt werden.

(5) Der erhartete Korrosionsschutz muss dicht
sein und die Bewehrung vollstdndig umhullen.

(6) Das Aufbringen der nachsten Schicht darf erst
nach Aushartung des Korrosionsschutzes erfolgen.

2.4.4 Behandlung freiliegender Einbauteile

Fiir Einbauteile sind in der Leistungsbeschreibung
ggf. besondere Regelungen vorzusehen.

2.4.5 Behandlung von Bewegungsfugen

(1) An den Fugenflanken sind jegliche Verunreini-
gungen, schadhafter Beton und alte Fugenfillun-
gen restlos zu entfernen.

(2) Ist die Breite der Fuge nicht ausreichend, sind
die Fugenflanken unter Beachtung der Betonde-
ckung parallel einzuschneiden. Die Fugenbreite ist
auf die zu erwartenden Bewegungen abzustim-
men. Sie muss jedoch mindestens 15 mm be-
tragen.

2.4.6 Behandlung von Rissen

(1) Nach der Vorbereitung ist die Betonunterlage
erneut im Hinblick auf Risse zu untersuchen. Diese
sind zu dokumentieren.

(2) Einzelne oberflichennahe Risse bis ca. 0,2
mm Breite sind im Allgemeinen unbedenklich und
brauchen nicht behandelt zu werden. Die Risstiefe
kann, sofern sie aus den Rissursachen nicht ab-
schétzbar ist, durch Kernbohrungen kleineren
Durchmessers ermittelt werden. Geht jedoch von
oberflichennahen Rissen eine weitergehende
Schédigung aus (z.B. Abbrechen der Rissrénder),
sind die Risse nach Abschnitt 5 zu behandein.

(3) Risse mit mehr als 0,2 mm Breite oder solche,
die gréRere Querschnittsteile erfassen, sind nach
Abschnitt 5 zu behandeln.

(4) Werden Risse festgestellt, die die Stand-
sicherheit des Bauwerks gefahrden kénnen, ist der
Auftraggeber zu benachrichtigen.

(5) Offene Arbeitsfugen sind wie Risse zu behan-
deln.

2.4.7 Saubern der Betonunterlage

(1) Jede vorbereitete Betonunterlage ist un-
mittelbar vor dem Aufbringen einer nachfolgenden
Lage oder Schicht von Staub und losen Teilen zu
saubern. Wasser ist zu entfernen.

(2) Beim Absaugen mit Staubsaugern durfen nur
Industriesauger eingesetzt werden, die auch Flis-
sigkeiten und grobe Teile aufnehmen kdnnen.

(3) Beim Abblasen mit Druckluft sind nur Bau-
kompressoren nach der Tabelle 3.4.2 zugelassen,
d.h. dlfrei mit Staubschutz.

2.5 Prufung der AbreiBfestigkeit

(1) Die AbreiRfestigkeit der Betonunterlage ist im
Rahmen der Eigenuberwachung im Beisein des
Auftraggebers nach Teil 1 Abschnitt 3 zu ermitteln.
Die Ergebnisse sind dem Auftraggeber vorzulegen.

(2) Auf Betonfahrbahnplatten sind nach der Vor-
bereitung je angefangene 1.000 m? Einbauflache
neun Abreillversuche durchzufiihren. Erfolgt die
Vorbereitung durch Stemmen, sind je angefangene
250 m2 Gesamtflache sechs Abreillversuche
durchzufihren.

(3) Auf anderen Betonunterlagen als Betonfahr-
bahnplatten sind nach der Vorbereitung je ange-
fangene 500 m? Einzelflache sechs Abreillversu-
che durchzufiihren.

(4) Die Prufung der Abreil¥festigkeit entfallt bei:

— einer Gesamteinbauflache von hochstens
50 m2 bei Leistungen nach den Nrn. 3 bis 7,
wenn sich die Gesamteinbauflache aus meh-
reren Einzelflachen zusammensetzt,

— einer Gesamteinbauflache von Beschichtungen
von héchstens 250 m?2,

— Hydrophobierungen.

(5) Die AbreiRRversuche sind gleichmaRig Uber die
Gesamteinbauflache zu verteilen.

(6) Die Abreilkfestigkeit der Betonunterlage muss
den Werten der Tabelle 3.4.3 entsprechen.
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Tabelle 3.4.2: Verfahren fir die Vorbereitung von Oberflachen
Verfahren Anwendungszweck Anwendungsbereich Anforderungen Umfang der Nach-
bearbeitung
Art Gerat, Material, Stoff 1 2 3 4
1 | Stemmen | Hammer von Hand x | x| x ortlich, fur kleine Flachen | Beschadigungen des Strahlen
a) Betonstahls sind zu
MeiRel vermeiden; besondere
Vorsicht bei Spannglie-
Meilel Pressluft X dern
oder elek- a)
trisch
Nadelpistole X | x (x)
e)
2 | Blrsten rotierende Stahlbirste X | X (x) Anwendungsbereich ist Séaubern
e) gerateabhangig
3 | Frasen Frasmaschine fur klein- | x | x [ x Abtragung auf waage- Abtrag Altbeschichtung Strahlen ein-
flachigen Abtrag L] D rechten und schwach und Vorbereitung banda- | schlieBlich unbe-
g)| h) geneigten Oberflachen genartige Beschichtung handelt verbliebe-
Fra hine fi r 9) a) Betonabtrag je Arbeits- ner kleinerer
l _r_air_nascALrle ur grot- gang < 5 mm; héhen- Flachen
achigen rag gleiche Uberlappungen
der Frasbahnen <5 cm
4 | Schleifen Schleifgerat X | x gerateabhangig auf Saubern nach Zeile
waagrechten oder 7b
senkrechten Flachen
5 | Staubfreies | Gerat mit festen Strahl- X | x X gerateabhangig auf Saubern/Aufnahme
Strahlen mitteln bei gleichzeitigem waagerechten oder der Kugeln
Absaugen; Kugelstrahlen senkrechten Flachen
6a | Strahlen Druckluftstrahlen mit x | x X unabhéangig von der Staubschutz erforderlich; | Saubern
festem Strahimitteln Flacheneigung Gefahrstoffverordnung
beachten;
Druckluft élfrei b)
Druckwasserstrahlen mit | x | x X
festem Strahimitteln
6b Nebelstrahlen; Feucht- X | x (x)
strahlen mit festen f) Druckluft 6lfrei b)
Strahlmittel
6¢ Hochdruckwasserstrah- x | x| (x) (x)
len, mindestens 60 MPa c) f)
(600 bar)
6d Hochdruckwasserstrah- x | x X X
len jk)
7a | Saubern Abblasen mit Druckluft vorzugsweise auf nicht Druckluft 6lfrei b) Staub-
waagerechten Flachen schutz erforderlich
7b Absaugen mit Industrie- Regelverfahren auf Verwendete Sauger
saugern groflen waagerechten missen Wasser und
Flachen grobe Teile aufnehmen
kénnen
7c Wasserstrahlen, (x) Entfernen von atmo-
Dampfstrahlen, d) spharischen Verunreini-
HeiRwasserstrahlen gungen auf der Betonun-
terlage
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Anwendungszweck
1= Entfernen der Reste von Beschichtungen und Nach-
behandlungsfilmen sowie von oberflachigen Verunrei-

nigungen

2= Entfernen von Zementschldammen und minderfesten
Schichten

3= Abtragen von schadhaftem Beton/Betonersatz sowie
Freilegen der Bewehrung

4 = Entfernen von Rostprodukten an freiliegender Beweh-
rung und anderen Metallteilen

5= Saubern der Betonunterlage von Wasser, Staub und

losen Teilen

Erlduterungen:

a) Gefahr der tiefergreifenden Zerstérung des Betons

b) Olfrei: Die eingesetzten Baukompressoren miissen
Olaus-scheider mit einem nachgewiesenen Wirkungs-
grad von < 0,01 mg/m® Restélgehalt haben (Klasse 1
nach ISO 8573-1)

c)
d)
e)
f)
9)

h)
i)

Grad des Betonabtrags ist abhangig vom Strahldruck, der
Wassermenge und der Diisengeometrie
Reste von Beschichtungen kénnen nicht immer entfernt
werden.
Nicht fir zu beschichtende Bewehrung und andere Metall-
teile
Gdf. trocken nachstrahlen
Der maximale Abtrag von <5 mm einzuhalten, da bei gré-
Berem Abtrag eine tiefergehende Zerstérung des Betons
wahrscheinlich ist.
Nicht zum Freilegen der Bewehrung.
Bei Frasarbeiten mit Abtragstiefen > 5 mm je Arbeitsgang
sind Musterflachen anzulegen, an denen die Anwendbarkeit
des Verfahrens Uberprift werden kann.
siehe DBV Merkblatt ,Hochwasserdruckstrahltechnik im Be-
tonbau*

Tabelle 3.4.3: Geforderte Abreil¥festigkeiten der Betonunter-
lage (Mindestwerte)

System Mittelwert Zulassiger
kleinster
Einzelwert
[N/mm?] [N/mm?]
1 Betonersatzsysteme 1,5 1,0
2a 0S-B 0,8 0,5
26 | @ | osD 1,0 06
5 (System ohne
% Feinspachtel)
,g
2c £ 0S-C, 0S-D, 1,3 0,8
@ | OS-E
o (Systeme mit
8 Feinspachtel)
T
8
2d O | OS-F 1,5 1,0

*) Systembezeichnung siehe Nr. 8

(7) Werden Einzelwerte unterhalb des zulassigen
kleinsten Einzelwertes gefunden, ist durch mindes-
tens zwei Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Ent-
fernung bis zu 1 m) festzustellen, ob es sich um
AusreiBer handelt. Sind die zuséatzlichen Werte
einwandfrei, wird der zunachst gefundene Wert
verworfen. Sind die zusatzlichen Werte ebenfalls
kleiner als der zuldssige kleinste Einzelwert, ist
durch ein geeignetes Flachenraster der fehlerhafte
Bereich einzugrenzen.

(8) Die Bewertung der Ergebnisse hat nach Teil 1
Abschnitt 3 zu erfolgen. Der Auftraggeber ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen.

2.6 Bestimmung der Feuchte der
Betonunterlage

(1) Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfiihrung angegebenen Grenzwer-
te nicht Uberschreiten.

(2) Die Feuchte der Betonunterlage ist mit dem
CM-Gerét (siehe Anhang A) zu bestimmen.

2.7 Abrechnung

(1) Fdr die Vorbereitung der Betonunterlage ist die
Abrechnungseinheit m? vorzusehen.

(2) Fiir das Vorbereiten von Bewegungsfugen,
offenen Arbeitsfugen und Rissen ist die Abrech-
nungseinheit m vorzusehen.

(3) Fiir einen evtl. erforderlichen Korrosionsschutz
der Bewehrung und anderer Metallteile kann auch
die Abrechnung auf Nachweis vorgesehen werden.

2.8 Freigabe der Betonunterlage

Mit dem Aufbringen des vorgesehenen Betoner-
satz- oder OS-Systems darf erst nach Freigabe der
vorbereiteten Flache durch den Auftraggeber be-
gonnen werden.

3 Beton

3.1 Allgemeines
Der Baustoff ist Beton nach Abschnitt 1.

3.2 Anwendung

(1) Mit Beton kénnen Instandsetzungen innerhalb
aller Bereiche gemal3 Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden,
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sofern die Einbaudicke mindestens 5 cm betrédgt.

(2) An Betonunterseiten und auf stark geneigten
Fléchen ist wegen der ungiinstigen Einbaumdg-
lichkeiten in der Regel der Einsatz von Betoner-
satzsystemen nach Nrn. 4, 5, 6 oder 7 angebracht.

3.3 Baugrundsatze

3.3.1 Aligemeines
(1) Die Schichtdicke betragt mindestens 5 cm. |

(2) Kann durch den Betonersatz eine Beton-
deckung geméafll DIN-EN 1992-2 (Cmin = 40 mm)
planméRBig nicht erreicht werden, soll ein Korrosi-
onsschutz der Bewehrung und ein geeignetes OS-
System nach Nr. 8 aufgebracht werden.

3.3.2 Vorbereitung der Betonunterlage

Die Vorbereitung der Betonunterlage erfolgt ge-
maf Nr. 2.

3.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) RM/RC- und Epoxidharz-Haftbriicken mussen
den projektspezifischen Anforderungen entspre-
chen. Der projektspezifische Nachweis der Ver-
wendbarkeit und der projektspezifische Nachweis
der Ubereinstimmung sind gemaR Anhang F
durchzufihren.

(2) Haftbriicken aus Zementmortel missen aus
Wasser und zu gleichen Gewichtsteilen aus Ze-
menten gemal Abschnitt 1 und Sand 0/2 mm be-
stehen.

3.5 Ausfihrung

3.5.1 Alilgemeines

(1) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(2) Betonkanten sind durch Dreikantleisten zu
brechen.

3.5.2 Betonunterlage

Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu be-
handeln.

3.5.3 Baustoffe

Alle erforderlichen Priifzeugnisse und Zulassungen
sind rechtzeitig vor Beginn der Arbeiten dem Auf-
traggeber vorzulegen.

3.5.4 Einbau

(1) Insbesondere an senkrechten und stark ge-
neigten Fldchen muss die Schalung ausgesteift
und dicht sein. Die Fuge zwischen Schalung und
altem Beton ist besonders abzudichten.

(2) Ob im Betonersatz aus statischen oder kon-
struktiven Griinden eine zusétzliche Bewehrung
und / oder Verdiibelung mit dem alten Beton not-
wendig wird, ist im Einzelfall zu entscheiden.

(3) Es ist eine Haftbriicke aus dickflissigem Ze-
mentmortel, aus RM/RC oder aus Epoxidharz auf-
zubringen.

(4) Sofern die Ausbildung der freiliegenden Be-
wehrung den Auftrag einer Haftbriicke verhindert,
ist die Betonunterlage vor dem Einbau des Betons
gemal3 Absatz (5) vorzunéssen.

(5) Die Betonunterlage muss vor dem Aufbringen
einer Haftbricke aus Zementmortel oder aus
RM/RC (beginnend etwa 24 h vorher) vorgenasst
werden. Sie muss zur Zeit des Aufbringens der
Haftbriicke matt feucht sein.

(6) Eine Haftbriicke aus Zementmortel ist einzu-
bursten.

(7) Das Auftragen von RM/RC oder Epoxidharz
hat nach den Angaben zur Ausfiihrung zu erfolgen.

(8) Der Beton ist auf die noch frische Haftbriicke
einzubauen, d.h. sie darf oberflachlich nicht ange-
trocknet sein. Die Bearbeitungsabschnitte sind
entsprechend zu wahlen.

3.5.5 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung uneriésslich.

(2) Der Beton ist gemaR Abschnitt 2 nachzube- |
handeln, jedoch mindestens 5 d.

3.6 Qualitatssicherung

3.6.1 Erstpriifung

Die Erstpriifung ist nach Abschnitt 1 durchzufiih- |
ren.

3.6.2 Uberwachung der Stoffherstellung
(1) Fur Beton gilt Abschnitt 1.

(2) RM/RC- und Epoxidharz-Haftbriicken muissen
einer laufenden werkseigenen Produktionskon-
trolle und Fremduberwachung unterliegen.

3.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung
(1) Fir Beton gilt Abschnitt 2.
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(2) Die Anzahl der Probewdirfel ist in Abhéngigkeit
von Art und Umfang der BaumalBnahme in der Lei-
stungsbeschreibung vorzusehen.

(3) Die Prifung der Konsistenz ist bei jeder Mi-
schung bzw. Transportbetonlieferung durchzufiih-
ren.

(4) Senkrechte Flachen und Unterseiten sind nach
ausreichender Erhartungszeit im Beisein des Auf-
traggebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

4  Spritzbeton

41 Allgemeines

(1) Spritzbeton ist Beton nach DIN EN 14487 in
Verbindung mit DIN 18551. Spritzmoértel nach DIN
EN 14487 kommt als Betonersatzsystem nicht zur
Anwendung.

(2) Bei Einsatz im Spritzwasser- und Spriihnebel-
bereich muss der Spritzbeton mindestens die An-
forderungen der Expositionsklassen XF2 und XD2
erfillen. Fir die Wahl der Betonausgangsstoffe
und Grenzwerte der Betonzusammensetzung gilt
Abschnitt 1.

(3) Eine Haftbriicke ist nicht erforderlich.

4.2 Anwendung

(1) Spritzbeton kann als Betonersatz nach Nr. 1.3
bei allen Betonbauteilen verwendet werden, mit
Ausnahme von waagerechten oder schwach ge-
neigten Fléchen, die von oben angespritzt werden
miissten (z.B. Oberseiten von Fahrbahnplatten der
Briicken).

(2) Bei Bauteilen, die nicht vorwiegend ruhend
beansprucht werden, sind bei der Instandsetzung
Verkehrsbeschrdnkungen (in der Regel LKW-
Fahrverbot) zu veranlassen oder es sind beson-
dere Eignungsprifungen durchzufiihren.

4.3 Baugrundsatze

(1) Es kénnen sowohl Nass- als auch Trocken-
spritzverfahren angewendet werden.

(2) Rickprall darf in keinem Fall als Bestandteil
des Bereitstellungsgemisches wiederverwendet
werden. Die ordnungsgemalfte Entsorgung des
Rickpralls ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(3) Schichtdicken von Spritzbeton sind der Tabelle
3.4.4 zu entnehmen.

(4) Bei Erhéhung der Betondeckung mit Schicht-
dicken von mindestens 5 cm ist eine verdubelte
Bewehrung anzuordnen.

(5) Es darf nur Korrosionsschutz gemafy Nr. 5.3

verwendet werden.

(6) Kann durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdR DIN-EN 1992-2 (Cmin = 40 mm)
planméRBig nicht erreicht werden, soll ein Korrosi-
onsschutz der Bewehrung und ein geeignetes OS-
System nach Nr. 8 aufgebracht werden.

Tabelle 3.4.4: Schichtdicken von Spritzbeton

. . Schicht-
Einsatzbereich ,
dicke [cm]

Ersatz von fehlendem oder geschadig- >30
tem Beton o
Erhéhung der Betondeckung der Beweh-
rung bei Bauteilen mit nicht vorwiegend >50
ruhender Belastung o
(z.B. Briickeniiberbauten)
Erhéhung der Betondeckung der Beweh-
rung bei Bauteilen mit vorwiegend ru- >30
hender Belastung (z.B. Unterbauten von o
Briicken, Stitzwanden)

4.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Die Anforderungen nach Abschnitt 1 sind zu
beachten.

(2) Abschnitt 1 Nr. 3.1 ist zu beachten. Fir
Schichtdicken von weniger als 5 cm ist Gesteins-
kérnung mit einem GroRtkorn bis zu 8 mm zu ver-
wenden, bei Schichtdicken von mindestens 5 cm
darf das Grofitkorn bis zu 16 mm betragen.

(3) Die Dicke der einzelnen Spritzlagen betragt im
Allgemeinen 2 cm bis 5 cm, mindestens jedoch
das 3-fache des GrofRtkorns.

(4) Die Verwendung von Betonzusatzstoffen
und -mitteln bedarf der vorherigen Zustimmung
des Auftraggebers.

4.5 Ausfuhrung

4.5.1 Allgemeines

(1) Spritzbeton darf nur aufgebracht werden, wenn
die Temperatur der Auftragsflache mindestens
3 °C betragt.

(2) Sind wahrend der Ausflihrung Luft- und Bau-
teiltemperaturen unter 3 °C zu erwarten, sind die
Arbeiten einzustellen oder besondere MaflRnahmen
zu ergreifen, die ein Absinken der Temperaturen
unter diese Grenzwerte verhindern.

(3) Werden Spritzbetonarbeiten bei heiller Witte-
rung durchgefiihrt, sind Vorkehrungen zu treffen,
damit die Temperatur der Betonunterlage 25 °C
nicht Uberschreitet.
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4.5.2 Anforderungen an das Personal

Es dirfen nur Disenfihrer eingesetzt werden, die
eine Prifung erfolgreich abgelegt haben. Als
Nachweis der Qualifikation des Dusenfihrers gilt
bei inlandischen Bietern die Bescheinigung des
Ausbildungsbeirats ,Schutz und Instandsetzung im
Betonbau“ beim Deutschen Beton- und Bautech-
nik-Verein E.V. (sog. Disenflihrerschein), bei aus-
landischen Bietern ein gleichwertiger Qualifika-
tionsnachweis.

4.5.3 Baustoffe

Alle erforderlichen Nachweise sind rechtzeitig vor
Beginn der Arbeiten dem Auftraggeber vorzulegen.

4.5.4 Betonunterlage

(1) Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu
behandeln.

(2) Die Betonunterlage ist vor dem Aufbringen des
Spritzbetons geman Nr. 3.5.4 vorzunassen.

(3) Durch geeignete Malinahmen ist sicherzustel-
len, dass bereits vorbereitete Flachen vor Auftrag
des Spritzbetons nicht wieder verunreinigt werden.
Dies gilt insbesondere im Hinblick auf Einflisse
aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsab-
schnitten.

4.5.5 Einbau

(1) Die Bewehrung ist so zu befestigen, dass sie
ihre Lage beibehalt und beim Spritzen wenig fe-
dert.

(2) Bei groReren zeitlichen Abstdnden zwischen
den einzelnen Spritzlagen sind temporare, in der
Regel wasserzufihrende, Nachbehandlungsmaf-
nahmen durchzufihren. Ein Helligkeitsumschlag
der jeweiligen Spritzbetonoberflache von dunkel
nach hell infolge Austrocknung darf zu keinem
Zeitpunkt auftreten.

4.5.6 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung uneriésslich.

(2) Die Spritzbetonflachen sind unmittelbar nach
der Herstellung gemaf Abschnitt 2 nachzubehan-
deln, jedoch mindestens 5 d.

4.5.7 AbreiBfestigkeit

(1) Die Abreil¥festigkeit zwischen der Betonunter-
lage und dem Spritzbeton muss im Mittel minde-
stens 1,5 N/mm? betragen, wobei Einzelwerte von
1,0 N/mm? an keiner Stelle der Einbauflache un-
terschritten werden durfen.

(2) Werden Einzelwerte von weniger als

1,0 N/mm?2 gefunden, ist durch mindestens zwei
Einzelprifungen in ortlicher Nahe (Entfernung bis
zu 1 m) festzustellen, ob es sich um einen Ausrei-
Rer handelt. Sind die zusatzlichen Werte einwand-
frei, wird der zunachst gefundene Wert verworfen.
Bleibt der Wert bestehen, ist durch ein geeignetes
Flachenraster der fehlerhafte Bereich einzugren-
zen.

(3) Die Bewertung der Ergebnisse hat nach Teil 1
Abschnitt 3 zu erfolgen. Der Auftraggeber ent-
scheidet Uber das weitere Vorgehen.

4.6 Qualitatssicherung

4.6.1 Eignungspriifung

(1) Die Eignungspriifung ist nach DIN EN 14487 in
Verbindung mit DIN 18551durchzufiihren.

(2) Bei Anderungen der Ausgangsstoffe oder der
Zusammensetzung des Spritzbetons, der Spritz-
einrichtung oder der mal3geblichen Baustellenver-
haltnisse wahrend des Bauablaufs sind neue Eig-
nungsprifungen durchzufiihren.

4.6.2 Uberwachung des Bereitstellungs-
gemisches

Das Bereitstellungsgemisch muss einer laufenden
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung gemaf DIN EN 14487 in Verbindung
mit DIN 18551 unterliegen.

4.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Die Ausfiihrung muss einer Eigen- und Fremd-
Uberwachung gemaf DIN EN 14487 in Verbindung
mit DIN 18551 unterliegen.

(2) Die fertiggestellten Flachen sind nach ausrei-
chender Erhartungszeit im Beisein des Auftragge-
bers zur Feststellung von Hohlstellen durch Ab-
klopfen zu Uberpriifen.

(3) Die Prufung der Abreildfestigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmafRig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Prifung muss im Beisein des Auftragge-
bers erfolgen.

5 Spritzmortel / -beton
SRM/SRC

5.1 Allgemeines

(1) SRM/SRC-Betonersatzsysteme bestehen aus
dem Betonersatz und ggf. dem Korrosionsschutz
der Bewehrung. Eine Haftbriicke ist nicht erforder-
lich.
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(2) Ein SRM/SRC-Betonersatzsystem darf nur mit
zugehoriger und fir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck geeigneter Spritzanlage angewendet
werden.

5.2 Anwendung

(1) SRM/SRC kann als Betonersatz innerhalb aller
Bereiche gemél Nr. 1.3.2 verwendet werden, mit
Ausnahme von waagerechten oder schwach ge-
neigten Fléchen, die von oben gespritzt werden
miissten (z.B. Oberseiten von Fahrbahnplatten der
Briicken).

(2) In speziellen Anwendungsfédllen kénnen be-
sondere Anforderungen an das Betonersatzsystem
gestellt werden, deren Einhaltung durch zusétzlich
zu vereinbarende Priifungen nachzuweisen ist.

5.3 Baugrundsatze

(1) Es kénnen sowohl Nass- als auch Trocken-
spritzverfahren entsprechend des projektspezifi-
schen Nachweises der Verwendbarkeit geman
Anhang F angewendet werden.

(2) Rickprall darf in keinem Fall als Bestandteil
des Bereitstellungsgemisches wiederverwendet
werden. Die ordnungsgemalfie Entsorgung des
Rickpralls ist vom Auftragnehmer nachzuweisen.

(3) Die Schichtdicke betragt mindestens 1 cm und
hdchstens 5 cm.

(4) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdlR DIN-EN 1992-2 (Cmin = 40 mm)
planméRBig nicht erreicht werden kann, ist ein Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und ein geeignetes
OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

5.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

Der GroRtkorndurchmesser der Gesteinskdrnung
muss auf die erforderliche Schichtdicke ab-
gestimmt sein und darf héchstens 1/3 der Schicht-
dicke und/oder hochstens 8 mm betragen.

5.5 Ausfiuhrung

5.5.1 Anforderungen an das Personal
Es qgilt Nr. 4.5.2

5.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des SRM/SRC-Betonersatz-
systems sind dem Auftraggeber auf Verlangen die
fur die jeweiligen Chargen maRgebenden Werks-
prifzeugnisse nach DIN EN 10204 vorzulegen.
Der Prifumfang ergibt sich nach Anhang F.

(2) Die Gebinde missen gemaf Nr. 5.6.3 gekenn-

zeichnet und unbeschadigt sein. Die zuldssige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen dirfen nur ganze Gebinde der Tro-
ckenkomponente verwendet werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

5.5.3 Betonunterlage

(1) Freiliegende Bewehrung ist nach Nr. 2.4.3 zu
behandeln.

(2) Die Betonunterlage ist vor dem Aufbringen des
SRM/SRC gemaf} Nr. 3.5.4 vorzunassen.

(3) Durch geeignete Malinahmen ist sicherzustel-
len, dass bereits vorbereitete Flachen vor Auftrag
des SRM/SRC nicht wieder verunreinigt werden.
Dies gilt insbesondere im Hinblick auf Einflisse
aus Spritzarbeiten in benachbarten Arbeitsab-
schnitten.

5.5.4 Einbau der Bewehrung

Die Bewehrung ist so zu befestigen, dass sie ihre
Lage beibehalt und beim Spritzen wenig federt.

5.5.5 Schalung

Ist eine Schalung erforderlich, muss sie so ausge-
bildet werden, dass sie nicht federt und sich beim
Spritzen kein Rickprall innerhalb der Schalung
festsetzen kann.

5.5.6 Spritzen

(1) Die zulassigen Langen der Forderleitungen
sind den Angaben zur Ausfiihrung zu entnehmen.

(2) Die Spritzdiise ist so zu flihren, dass ein gut
verdichteter Mortel / Beton mit gleichmaRigem
Geflige bei geringem Rickprall entsteht, Spritz-
schatten vermieden und ggf. freiliegende Stahlein-
lagen ausreichend umhdllt werden.

(3) Die Dicke der einzelnen Spritzlagen ist den
Angaben zur Ausfiihrung zu entnehmen.

5.5.7 Frischmortelrohdichte

Die Frischmortelrohdichte darf den Bezugswert
in den Angaben zur Ausfiihrung hdéchstens um
0,07 kg/dm3 (iber- oder unterschreiten.

5.5.8 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung uneriésslich.

(2) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer
entsprechend den Angaben des Stoffherstellers in
den Angaben zur Ausflihrung unter Beachtung der
jeweiligen Umgebungsbedingungen, mindestens
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jedoch 3 d, durchzufiihren. |

5.5.9 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an drei Bohrkernscheiben
von mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf
den Bezugswert in den Angaben zur Ausfiihrung
um nicht mehr als 0,04 kg/dm3 unterschreiten.

5.5.10 AbreiRfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemaR. |

5.6 Qualitatssicherung

5.6.1 Nachweis__der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmung sind gemaR Anhang F durchzu-
fuhren. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

5.6.2 Uberwachung der Stoffe und Stoffsyste-
me

SRM/SRC-Betonersatzsysteme miissen einer lau-
fenden werkseigenen Produktionskontrolle und
FremdUberwachung unterliegen.

5.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenliberwa-
chung zusatzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu priifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaRige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Die Frischmortelrohdichte ist je angefangene
100 m?2 Einbauflache, mindestens jedoch einmal je
Arbeitstag, mit an der Einbaustelle hergestellten
Proben zu ermitteln.

(3) Vor Beginn der Ausfiihrung sind die Tempera-
turen der Unterlage zu messen. Die Messungen
sind wahrend der Ausfiihrung zu wiederholen,
wenn die gemessenen Werte in die Nahe der
Grenzwerte gelangen, die in den Angaben zur
Ausfiihrung festgelegt sind.

(4) Beim Nassspritzverfahren ist beim Mischen der
Komponenten die Einhaltung des in den Angaben
zur Ausflhrung angegebenen Mischungsver-
héaltnisses zu kontrollieren. Die ausreichende Ho-

mogenisierung der fertigen Mischung und die
gleichmaRige Forderung sind zu Uberprifen.

(5) Beim Trockenspritzverfahren sind die gleich-
mafRige Zusammensetzung des SRM/SRC und die
Forderung zur Auftragsflache zu Gberprifen.

(6) Die fertig gestellten Flachen sind nach ausrei-
chender Erhartungszeit im Beisein des Auftragge-
bers zur Feststellung von Hohlstellen durch Ab-
klopfen zu Uberprifen.

(7) Die Prifung der Abreil¥festigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmafig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(8) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der Abreil’festig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

5.6.4 Kontrollprifungen

Bei einer Baumal3Rnahme mit einer Gesamteinbau-
flaiche von héchstens 50 m? kénnen die Kontroll-
priifungen entfallen.

6 Zementmortel / -beton RM/RC

6.1 Allgemeines

(1) RM/RC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz und ggf. aus der Haftbriicke sowie
ggf. dem Korrosionsschutz der Bewehrung und
dem Feinspachtel.

(2) Als RM/RC-Betonersatzsysteme dirfen nur
solche verwendet werden, die fir den vorgesehe-
nen Verwendungszweck geeignet sind.

6.2 Anwendung

(1) Mit RM/RC-Betonersatzsystemen kénnen In-
standsetzungen innerhalb aller Bereiche gemal
Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden. Der Einbau kann
auch unter dynamischer Beanspruchung erfolgen.

(2) Es werden folgende Anwendungsfélle unter-
schieden:

— RC
waagerechte und schwach geneigte Obersei-
ten, dynamisch beansprucht (z.B. befahrbare
Flédchen unter Beldgen),

— RM
beliebige Lage der Auftragsflédche, dynamisch
(z.B. Kappen, Briickenuntersichten) oder nicht
dynamisch (z.B. Stiitzwénde, Widerlager) be-
ansprucht.
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(3) In speziellen Anwendungsféllen kdnnen be-
sondere Anforderungen an das Betonersatzsystem
gestellt werden, deren Einhaltung durch zusétzlich
zu vereinbarende Priifungen nachzuweisen ist.

6.3 Baugrundsatze

(1) Die Schichtdicke betragt mindestens 1 cm und
hoéchstens 5 cm.

(2) In besonderen Féllen (z.B. bei tieferen Aus-
bruchstellen) kann die Schichtdicke bis zu 10 cm
betragen.

(3) Wenn durch den Betonersatz eine Beton-
deckung gemdl DIN-EN 1992-2 (Cmin = 40 mm)
planmé&Big nicht erreicht werden kann, ist ein Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und ein geeignetes
OS-System nach Nr. 8 erforderlich.

6.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

Der GroRtkorndurchmesser der Gesteinskérnung
muss auf die erforderliche Schichtdicke abge-
stimmt sein und darf héchstens 1/3 der Schichtdi-
cke und / oder héchstens 8 mm betragen.

6.5 Ausfiuhrung

6.5.1 Allgemeines

(1) Bei Verwendung einer Haftbriicke muss der
Betonersatz auf die noch frische Haftbriicke aufge-
tragen werden. Die Haftbriicke darf oberflachlich
nicht angetrocknet sein.

(2) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(3) Kanten sind durch Dreikantleisten zu brechen.

(4) Die Verdichtung hat bei RM/RC in der Regel
mit maschinellen Verdichtungsgeréten zu erfolgen.

6.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des RM/RC-Betonersatzsystems
sind dem Auftraggeber auf Verlangen die fur die
jeweiligen Chargen mafRgebenden Werkspriif-
zeugnisse nach DIN EN 10204 vorzulegen. Der
Priifumfang ergibt sich nach Anhang F.

(2) Die Gebinde missen nach Nr. 6.6.3 gekenn-
zeichnet und unbeschadigt sein. Die zuldssige
Lagerungsdauer darf nicht Uberschritten werden.
Beim Mischen durfen nur ganze Gebinde der Tro-
ckenkomponente verwendet werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

6.5.3 Betonunterlage

(1) Bei Verwendung einer Epoxidharzhaftbriicke
darf die Feuchte der Betonunterlage die in den
Angaben zur Ausflhrung angegebenen Grenz-
werte nicht Uberschreiten.

(2) Bei Verwendung einer zementgebundenen
Haftbriicke ist die Betonunterlage vor dem Aufbrin-
gen der Haftbriicke geman Nr. 3.5.4 vorzunassen.

6.5.4 AuRBere Bedingungen

Epoxidharzhaftbriicken diirfen nur verarbeitet wer-
den, wenn die Temperatur der Betonunterlage und
die Temperatur der zu verwendenden Stoffe je-
weils mindestens 3 K hoher sind als die Taupunkt-
temperatur und wenn die Temperatur der Betonun-
terlage mindestens 8 °C betragt.

6.5.5 Konsistenz

Die Konsistenz ist zu ermitteln. Das Ausbreitmaf}
darf nicht mehr als 15 % vom zugehérigen Be-
zugswert der Angaben zur Ausfiihrung abweichen.

6.5.6 Luftgehalt

(1) Der Luftgehalt des Frischmortels ist zu ermit-
teln.

(2) Der Luftgehalt darf nicht mehr als 2 % absolut
bzw. 50 % relativ (der kleinere Toleranzbereich ist
malgebend) vom Bezugswert der Angaben zur
Ausflihrung abweichen.

6.5.7 Nachbehandlung

(1) Fir die Dauerhaftigkeit des Betonersatzes ist
eine sorgféltige Nachbehandlung uneriésslich.

(2) Die Nachbehandlung ist nach Art und Dauer
entsprechend den Angaben des Stoffherstellers in
den Angaben zur Ausflihrung unter Beachtung der
jeweiligen Umgebungsbedingungen, jedoch min-
destens 3 d, durchzuflihren.

6.5.8 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an drei Bohrkernscheiben
von mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf
den Bezugswert in den Angaben zur Ausfiihrung
um nicht mehr als 0,04 kg/dm3 unterschreiten.

6.5.9 AbreiBfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemaR.
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6.6 Qualitatssicherung

6.6.1 Nachweis__der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmung sind gemaR Anhang F durch-
zufihren. Die Ergebnisse des Nachweises der
Verwendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

6.6.2 Uberwachung der Stoffe und Stoffsyste-
me

RM/RC-Betonersatzsysteme miissen einer laufen-
den werkseigenen Produktionskontrolle und
Fremdliberwachung unterliegen.

6.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigenliberwa-
chung zuséatzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaRige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Bei Verwendung einer Epoxidharzhaftbriicke
ist vom Auftragnehmer zur Bestimmung der Feuch-
te der Betonunterlage ein CM-Gerat mit Zubehor
vorzuhalten.

(3) Vom Frischmortel / -beton sind je Arbeitstag
eine Konsistenzpriifung und eine Prifung des
Luftgehalts gemafR Anhang G durchzufihren.

(4) Vor Beginn der Ausfiihrung sind die Tempera-
turen der Unterlage und der zu verwendenden
Stoffe zu messen. Die Messungen sind wahrend
der Ausfiihrung zu wiederholen, wenn die gemes-
senen Werte in die Nahe der Grenzwerte gelan-
gen, die in den Angaben zur Ausfiihrung festgelegt
sind.

(5) Beim Mischen der Komponenten des RM/RC
ist die Einhaltung des in den Angaben zur Ausfih-
rung angegebenen Mischungsverhaltnisses zu
kontrollieren. Die ausreichende Homogenisierung
der fertigen Mischung ist zu Gberprifen.

(6) Die instand gesetzten Flachen sind nach aus-
reichender Erhartungszeit im Beisein des Auftrag-
gebers zur Feststellung von Hohlstellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

(7) Die Prifung der Abreif¥festigkeit ist je ange-
fangene 250 m2 Gesamteinbauflache mittels finf
gleichmafig Uber die Einbauflache verteilter Ab-

reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(8) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der Abreil’festig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

6.6.4 Kontrollprifungen

Bei einer BaumalBnahme mit einer Gesamteinbau-
flaiche von héchstens 50 m? kénnen die Kontroll-
priifungen entfallen.

7 Reaktionsharzbeton PRC

7.1 Allgemeines

(1) PRC-Betonersatzsysteme bestehen aus dem
Betonersatz, der Haftbriicke und ggf. dem Korrosi-
onsschutz der Bewehrung.

(2) Als PRC-Betonersatzsysteme diirfen nur sol-
che verwendet werden, die fir den vorgesehenen
Verwendungszweck geeignet sind.

7.2 Anwendung

(1) PRC-Betonersatzsysteme sollen nur in Aus-
nahmeféllen und nur bei kleinen Fldchen (nicht
gréRer als etwa 1 m2) angewendet werden, wenn
bei Instandsetzungsmallnahmen hydraulisch er-
hértende  Betonersatzsysteme ausgeschlossen
werden mlissen (z.B. aus Zeitgriinden und bei zu
geringer Schichtdicke).

(2) Mit PRC-Betonersatzsystemen kbénnen In-
standsetzungen innerhalb aller Bereiche gemal
Nr. 1.3.2 ausgefiihrt werden. Der Einbau kann
auch unter dynamischer Beanspruchung erfolgen.

7.3 Baugrundsatze

PRC-Betonersatzsysteme sind in Schichtdicken ab
5 mm auszufiihren.

7.4 Baustoffe und Baustoffsysteme

Der GroRtkorndurchmesser der Gesteinskérnung
darf hochstens 1/3 der Schichtdicke und/oder
héchstens 8 mm betragen.

7.5 Ausfuhrung

7.5.1 Allgemeines

(1) Der Betonersatz ist auf die noch frische Haft- |
briicke aufzubringen.
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(2) Bei Sichtbetonflachen ist die Oberflachen-
struktur der Instandsetzungsbereiche der umge-
benden Betonoberflache anzupassen.

(3) Kanten sind durch Dreikantleisten zu brechen.

7.5.2 Baustoffe

(1) Vor Einbau des PRC-Betonersatzsystems sind
dem Auftraggeber auf Verlangen die fur die jewei-
ligen Chargen mafligebenden Werkspriifzeugnisse
nach DIN EN 10204 vorzulegen. Der Prifumfang
ergibt sich nach Anhang F.

(2) Die Gebinde mussen nach Nr. 7.6.3 gekenn-
zeichnet und unbeschadigt sein. Die zulassige
Lagerungsdauer darf nicht berschritten werden.
Beim Mischen dirfen nur ganze Gebinde verwen-
det werden.

(3) An der Mischanlage ist die Mischanweisung
gut lesbar anzubringen.

7.5.3 Betonunterlage

Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfihrung angegebenen Grenz-
werte nicht Uberschreiten.

7.5.4 AuRere Bedingungen

PRC-Betonersatzsysteme dirfen nur verarbeitet
werden, wenn die Temperatur der Betonunterlage
und die Temperatur der zu verwendenden Stoffe
jeweils mindestens 3 K hdher sind als die Tau-
punkttemperatur und wenn die Temperatur der
Betonunterlage mindestens 8 °C betragt.

7.5.5 Witterungsschutz

PRC-Betonersatzsysteme sind gemafl® den Anga-
ben zur Ausfihrung ausreichend lange gegen
Nasse zu schitzen.

7.5.6 Trockenrohdichte

Die Trockenrohdichte ist an Bohrkernscheiben von
mindestens 15 mm Dicke zu ermitteln. Sie darf den
Bezugswert in den Angaben zur Ausfiihrung um
nicht mehr als 0,04 kg/dm? unterschreiten.

7.5.7 AbreiBRfestigkeit
Es gilt Nr. 4.5.7 sinngemaR. |

7.6 Qualitatssicherung

7.6.1 Nachweis der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifische Nachweis der

Ubereinstimmung sind gemaR Anhang F durch-
zufihren. Die Ergebnisse des Nachweises der
Verwendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

7.6.2 Uberwachung der Stoffe und
Stoffsysteme

PRC-Betonersatzsysteme miuissen einer laufenden
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremd-
Uberwachung unterliegen.

7.6.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Einbau ist an den gelieferten Baustoffen
vom Auftragnehmer im Rahmen der Eigeniiberwa-
chung zuséatzlich zu Nr. 1.8.3 folgendes zu prifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaRige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Vor Beginn der Ausfiihrung sind die Tempe-
raturen der Unterlage und der zu verwendenden
Stoffe zu messen. Die Messungen sind wahrend
der Ausfiihrung zu wiederholen, wenn die gemes-
senen Werte in die Nahe der Grenzwerte gelan-
gen, die in den Angaben zur Ausfiihrung festgelegt
sind.

(3) Beim Mischen der Komponenten des PRC ist
die Einhaltung des in den Angaben zur Ausfiihrung
angegebenen Mischungsverhaltnisses zu kontrol-
lieren. Die ausreichende Homogenisierung der
fertigen Mischung ist zu Gberprifen.

(4) Die instand gesetzten Flachen sind nach aus-
reichender Erhartungszeit im Beisein des Auftrag-
gebers zur Feststellung von Hohlistellen durch
Abklopfen zu Uberprifen.

(5) Die Prifung der Abreil’festigkeit ist je ange-
fangene 50 m? Gesamteinbauflache mittels drei
gleichmafig Uber die Einbauflache verteilter Ab-
reiBversuche nach Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiih-
ren. Die Prifung hat im Beisein des Auftraggebers
zu erfolgen.

(6) Die Trockenrohdichte ist jeweils an einem
Bohrkern aus jedem Satz der Abreil¥festig-
keitsprifung, jedoch je Bauwerk an mindestens
drei Bohrkernen, zu ermitteln.

7.6.4 Kontrollpriifungen

Bei einer BaumalBRnahme mit einer Gesamteinbau-
fliche von héchstens 10 m? kénnen die Kontroll-
priifungen entfallen.
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8 Oberflachenschutzsysteme
(0S)

8.1 Allgemeines

(1) Es werden folgende Arten von OS-Systemen
unterschieden:

— Hydrophobierung (OS-A) und
— Beschichtungen (OS-B bis OS-F).

(2) Wegen der zeitlich begrenzten Wirksamkeit
von OS-Systemen kbnnen diese nicht als gleich-
wertig gegentiber einer ausreichend dichten und
dicken Betondeckung angesehen werden.

(3) Anhang F enthédlt Hinweise zur Zertifizierung
der Baustoffe und Baustoffsysteme.

8.2 Anwendung

8.2.1 Aligemeines

(1) Es durfen nur die in Tabelle 3.4.5 beschriebe-
nen OS-Systeme fir die jeweils zugeordneten
Anwendungsbereiche verwendet werden.

(2) Ist mit einer Feuchteanreicherung hinter einer
vorgesehenen Beschichtung zu rechnen, ist durch
gesonderte Untersuchungen festzustellen, ob der
Einsatz eines OS-Systems sinnvoll ist.

8.2.2 Auswahl

(1) Bei der Auswahl von OS-Systemen sind ins-
besondere folgende Kriterien zu beachten:

— Funktion des Bauteils,

— Einwirkungsbereich von Tausalzen,
— mechanische Beanspruchung,

— Wasserdampfdurchlassigkeit,

— Rissliberbriickung,

— gdf. erforderliche AGS-Eigenschaften.

(2) Bei der Auswahl von OS-Systemen ist folgen-
des zu beachten:

a) Fdr Briickenuntersichten sind in der Regel Sy-
steme OS-D bis OS-F nicht zu verwenden, da
durch risstiberbriickende Beschichtungen die Kon-
trolle vorhandener Risse (Hinweise auf Sché-
digungen) nur eingeschrénkt méglich ist.

b) Folgende OS-Systeme sind fiir den vorbeugen-
den Oberfldchenschutz bevorzugt anzuwenden:

— Hydrophobierung (OS-A) oder
— Beschichtung (OS-B oder OS-C).

(3) Systeme mit ausreichender Wasserdampf-
durchléssigkeit sind zu bevorzugen.

(4) Bauteile diirfen nicht allseitig mit Systemen
beschichtet werden, die keine ausreichende Was-
serdampfdurchlassigkeit aufweisen.

(5) In der Leistungsbeschreibung sind anzugeben:
— Systembezeichnung nach Tabelle 3.4.5,

— Einwirkungsbereich von Tausalzen (nur bei
Systemen OS-C und OS-D) nach Nr. 1.3.2,

— Nachweis der Anforderung an Funktionalitat fiir
Anti-Graffiti-System.
8.2.3 Farbpalette

Fir die letzte Schicht von pigmentierten Be-
schichtungen sind nur folgende Farbténe zu ver-
wenden:

— RAL 1024 (ockergelb),
— RAL 3009 (oxidrot),
— RAL 6011
— RAL 7023 (betongrau),
— RAL 7032 (kieselgrau),
— RAL 9010 (reinweild).

resedagriin),

(
(
(
(
(
(

8.3 Baustoffe und Baustoffsysteme

(1) Fur OS-Systeme durfen nur Baustoffe und
Baustoffsysteme verwendet werden, die den pro-
jektspezifischen Anforderungen gentigen.

(2) Projektspezifisch ist auf Folgendes zu achten:

- Fir den Feinspachtel und OS-D | miissen Ze-
ment nach DIN EN 197 und Gesteinskérnung
nach DIN EN 12620 verwendet werden.

Verschleil3schichten von OS-F-Systemen miissen
geeignete Fiillstoffe und anorganische Abstreu-
materialien enthalten.

Soll der Feinspachtel im Verbund mit einem
RM/RC verwendet werden, ist zusétzlich die Ver-
bundkérperpriifung auf Abrei3festigkeit nach
Temperatur-Wechsel-Beanspruchung  durchzu-
flihren.

Fir die Priifungen der Haftzugfestigkeit und
Gitterschnittkennwert nach Temperatur-
wechsel- und Frost-Tausalz-Beanspruchung hat
die Applikation bei Tmin = 8 °C im Vergleich zur
unbehandelten Probe zu erfolgen. An-
schlieBend sind nach der Applikation der letzten
Lage / Schicht die Probekérper 2d bei
Tmin = 8 °C und anschlieBend 12 d im Labor-
klima vor der Witterungspriifung zu lagern.

- Die Priifung erfolgt jeweils fiir das System mit
dem Farbton RAL 7032 — kieselgrau.

- OS-Systeme mit Deckversiegelung sind ohne
Versiegelung zu priifen. Griffigkeit, Verschleil3
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und Rissiberbriickung sind zusétzlich mit Ver-
siegelung zu priifen.

- Es sind die Anforderungen der TL/TP-AGS Beton
und Teil 7 Abschnitt 1 zu beriicksichtigen.

8.4 Ausfiuhrung

8.4.1 Alilgemeines

(1) Der Auftragnehmer hat dem Auftraggeber den
Beginn und die Fertigstellung jedes Auftragens
einer Hydrophobierung sowie jeder Lage einer Be-
schichtung anzuzeigen. Der Auftraggeber behalt
sich das Recht vor, jede Lage oder Schicht einzeln
freizugeben.

(2) Sollen vor Beginn der Ausfiihrung von OS-
Systemen am Bauwerk, neben den in Nr. 8.4.6
geforderten, Vergleichsflachen angelegt werden
(insbesondere bei OS-Systemen ohne Feinspach-
tel), ist dies in der Leistungsbeschreibung vorzu-
sehen.

8.4.2 Baustoffe

(1) Der Auftragnehmer muss fur alle Stoffe vor
deren Applikation auf der Baustelle dem Auf-
traggeber ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach
DIN EN 10204 vorlegen. Der Prifumfang ergibt
sich nach Anhang F.

(2) Bei einer Beschichtungsfldche von weniger als
5000 m? kann auf ein Abnahmepriifzeugnis 3.2
nach DIN EN 10204 verzichtet werden.

8.4.3 Betonunterlage

(1) Die Oberflachenbeschaffenheit der Betonun-
terlage muss das Aufbringen einer geschlossenen
annahernd gleichmaBigen und fest haftenden
Schicht ermdglichen.

(2) Die Feuchte der Betonunterlage darf die in den
Angaben zur Ausfihrung angegebenen Grenzwer-
te nicht Uberschreiten.

(3) Sind zum Aufbringen des OS-Systems Anfor-
derungen an die Rautiefe gestellt, ist die Rautiefe
bei waagerechten Oberseiten nach Teil 1 Ab-
schnitt 3 zu bestimmen, bei senkrechten Flachen
und Unterseiten z.B. durch Vergleichsmuster.

8.4.4 AuRere Bedingungen

(1) OS-Systeme durfen nur aufgebracht werden,
wenn die Temperatur der Betonunterlage und die
Temperatur der zu verwendenden Stoffe jeweils
mindestens 3 K hoher sind als die Taupunkttempe-
ratur und wenn die Temperatur der Betonunterlage
mindestens 8 °C betragt.

(2) Bei flussigen Hydrophobierungen darf die

Temperatur der Betonunterlage 8 °C nicht unter-
schreiten und 25 °C nicht Uberschreiten.

8.4.5 Einbauteile

Einbauteile (z.B. Fugenbander, Fugenverguss)
durfen nicht durch Bestandteile der OS-Systeme
beschadigt oder in ihren Eigenschaften verandert
werden.

8.4.6 Hydrophobierung (0S-A)

(1) Flussige Hydrophobierungen sind flutend, in
der Regel in mehreren Arbeitsgangen, aufzubrin-
gen.

(2) Fur Bauwerke mit einer Beschichtungsflache
von mindestens 500 m? sind vor der Hydrophobie-
rung am Bauwerk in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber Vergleichsflachen festzulegen und im Bei-
sein des Auftraggebers zu hydrophobieren. Die
Qualitat der Hydrophobierung ist zu prifen.

(3) An den hydrophobierten Vergleichsflachen
kann die Qualitédt der Hydrophobierungen entspre-
chend Anhang B bestimmt werden.

8.4.7 Schichtdicke (OS-B bis OS-F)

(1) Die Mindestschichtdicke d,,;, und die Maximal-
schichtdicke dmax der hwO sind systemabhéngig.

(2) Um die Mindestschichtdicke sicher zu erzielen,
sind fur die Untergrundrauheiten, Materialeigen-
schaften und Verarbeitungsverfahren Materialzu-
schlage notwendig.

(3) Bei Bestimmung der Schichtdicke durch Mes-
sung ist die Mindestschichtdicke der hwO bei 95 %
der Messwerte zu erreichen. 5 % der Messwerte
dirfen Minderdicken von bis zu 0,7 dmin aufweisen.
Die Maximalschichtdicke darf an keiner Stelle
Uberschritten werden.

(4) Die bei der Messung entstandenen Fehlstellen
sind zu Uberarbeiten.

Stand: 2022/01
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Tabelle 3.4.5: Instandsetzungsziele bei Oberflachenschutzsystemen

Instandsetzungsziele

geeignete Oberflachenschutzsysteme

Schutz gegen das Eindringen von Stoffen:
Hydrophobierung

OS A

Schutz gegen das Eindringen von Stoffen:
Beschichtung

OSB,0SC,0SDII,OSDI,OSF

Schutz gegen das Eindringen von Stoffen: OSF
Ortliche Abdeckung von Rissen (Bandagen)
Regulierung des Wasserhaushaltes des Be- OS A

tons: Hydrophobierung

Regulierung des Wasserhaushaltes des Be-
tons: Beschichtung

OSB,0SC,0SDII,OSDI,OSF

Erhéhung des Chemikalienwiderstandes:
Beschichtung

OSC,OSDI,OSDI,OSF
mit entsprechendem Nachweis des Herstellers

Erhalt oder Wiederherstellung der Passivitat:

OSB,0SC,0SDII,OSDI,OSF

Beschichtung

Erhalt oder Wiederherstellung der Passivitat: OSF
Lokale Abdeckung von Rissen (Bandagen)

Erhdhung des elektrischen Widerstandes: OS A

Hydrophobierung

Erhdhung des elektrischen Widerstandes:
Beschichtung

OSB,0SC,0SDII,OSDI,OSF
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(5) Bei der Bestimmung der Schichtdicke iber den
Verbrauch darf die ermittelte Schichtdicke d nicht
kleiner als die Sollschichtdicke ds und nicht gréRer
als die Maximalschichtdicke dmax sein. Die Soll-
schichtdicke ds ergibt sich aus der Summe von
Mindestschichtdicke dmin und Schichtdickenzu-
schlag dz. Fur dz sind pauschal 60 ym anzusetzen.

8.4.8 AbreiRfestigkeit

(1) Die Abreif¥festigkeit des OS-Systems muss
Tabelle 3.4.6 entsprechen.

(2) Bei OS-Systemen mit Feinspachtel ist der
Feinspachtel zusatzlich zu priifen, und es sind die
Werte der Tabelle 3.4.6 einzuhalten.

Tabelle 3.4.6: AbreiRfestigkeiten (Mindestwerte)

Mittelwert Kleinster
System [N/mm2] Einzelwert
[N/mm?]
OS-A - j
OS-B bis OS-D 0,8 0,5
OS-E 1,0 0.6
OS-F 1,5 1,0
Feinspachtel 1,3 0.8

8.4.9 Witterungsschutz

OS-Systeme sind gemal den Angaben zur Aus-
fUhrung ausreichend lang gegen ungiinstige Witte-
rungseinfliisse zu schiitzen.

8.5 AQualitatssicherung

8.5.1 Nachweis__der Verwendbarkeit und Nach-
weis der Ubereinstimmung

Der projektspezifische Nachweis der Verwendbar-
keit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmung sind gemaR Anhang F durchzu-
fuhren. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

8.5.2 Uberwachung der Stoffe und Stoffsyste-
me

OS-Systeme miissen einer laufenden werkseige-
nen Produktionskontrolle und Fremdiberwachung
unterliegen.

8.5.3 Uberwachung der Ausfiihrung

(1) Vor Aufbringen des OS-Systems ist an den
gelieferten Stoffen vom Auftragnehmer im Rahmen
der Eigenuberwachung zusatzlich zu Nr. 1.8.3

folgendes zu priifen:

— Ubereinstimmung mit der Bestellung (Liefer-
schein und Verpackungsaufschrift),

— unbeschadigter Zustand der Verpackung,
— vorschriftsmaRige Lagerung,

— Verfallsdatum bzw. Herstelldatum und zulas-
sige Lagerungsdauer.

(2) Missen zur Herstellung des OS-Systems
Komponenten auf der Baustelle gemischt werden,
ist die Einhaltung des in den Angaben zur Ausfiih-
rung angegebenen Mischungsverhéltnisses zu
kontrollieren. Die ausreichende Homogenisierung
der fertigen Mischung ist zu prifen.

(3) Der Verbrauch an Stoffen zur Herstellung von
OS-Systemen ist fir jeden Arbeitsabschnitt und
jede Schicht gemafl Formblatt D 3.4.1 zu protokol-
lieren.

(4) Die Prifung der Schichtdicke ist im Beisein
des Auftraggebers zum jeweils frihestmaoglichen
Zeitpunkt durchzufiihren.

(5) Bei dem System OS-B und ggf. OS-C ist die
Dicke der hwO je Arbeitsabschnitt, mindestens
jedoch je abgeschlossener Tagesleistung, Uber die
entsprechende Verbrauchsmenge nach Anhang D
zu bestimmen. Die mittlere Auftragsschichtdicke
muss gleich oder groRer als die Sollschichtdicke
sein.

(6) Die Dicke der hwO der Systeme OS-D bis OS-
F ist je angefangene 350 m?, mindestens jedoch je
abgeschlossene Tagesleistung, durch Messen der
Schichtdicke an mindestens 40 gleichmaRig tber
die Flache verteilten Stellen (bei Bohrkernentnah-
me an jeweils fUnf Stellen von acht Bohrkernen)
nach Anhang D zu ermitteln.

(7) Bei dem System OS-C ist in der Leistungsbe-
schreibung festzulegen ob die Schichtdicke durch
Messen (wie bei den Systemen OS-D bis OS-F)
oder (iber die Verbrauchsmenge (wie bei dem
System OS-B) zu priifen ist. Das Verfahren zur
Bestimmung der Schichtdicke der Systeme OS-D
bis OS-F ist in der Leistungsbeschreibung festzu-
legen.

(8) Bei Hydrophobierungen ist fiir Beschichtungs-
flachen von mindestens 500 m? in Abstimmung mit
dem Auftraggeber je angefangene 100 m? behan-
delter Flache nach Ablauf der in den Angaben zur
Ausfiuihrung angegebenen Wartezeit die Qualitat
der Hydrophobierung im Beisein des Auftragge-
bers an einer Messflache zu prifen. Messergeb-
nisse sind dem Auftraggeber zu Ubergeben.

(9) Die Priifung der Qualitdt der Hydrophobierung
kann nach Anhang B erfolgen. An der Messflache
sollte der Mittelwert der Messungen unter den
gleichen Messbedingungen den auf der Ver-
gleichsflache gemessenen Wert um nicht mehr als

Stand: 2022/01

27




ZTV-NG - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 4 Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen

25 % liberschreiten.

(10) Die Prufung der Abrei¥festigkeit des Fein-
spachtels ist im Beisein des Auftraggebers je an-
gefangene 350 m? Gesamteinbauflache an einem
Satz aus drei gleichmafig Uber die Einbauflache
verteilten Stellen nach Teil 1 Abschnitt 3 durch-
zufihren.

8.5.4 Kontrollpriufungen

Die Priifung der fertigen Beschichtungen erfolgt
nach Augenschein. Werden Abrei3priifungen
durchgefiihrt, sind je angefangene 350 m? be-
schichteter Fldache an drei gleichméaBig (ber die
Einbauflidche verteilten Stellen Einzelpriifungen
der Abreil3festigkeit des fertigen OS-Systems nach
Teil 1 Abschnitt 3 durchzufiihren.
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Anhang A

Bestimmung der Betonfeuchte
nach der Carbid-Methode
(CM-Gerat)

A1 Beschreibung des

Verfahrens

(1) Betonstiicke werden in einer Morserschale
zerkleinert, abgesiebt und abgewogen. Die Ein-
waage wird zusammen mit einer definierten Menge
Calciumcarbid (Glasampulle mit 5 g) in eine Druck-
flasche gegeben. Zusatzlich eingefillte Stahlku-
geln bewirken nach mehrmaligem, kréaftigem
Schitteln der Druckflasche die Zerstorung der
Glasampulle. Die Vermischung von Prifgut und
Calciumcarbid ermdglicht die chemische Reaktion
zwischen dem im Prifgut vorhandenen Wasser
und dem Calciumcarbid, so dass sich Acetylengas
bildet. Der entstehende Gasdruck ist abhangig
vom Feuchtegehalt des Probenmaterials und wird
am Manometer abgelesen.

(2) Der dem abgelesenen Druck zuzuordnende
Feuchtegehalt in Gew.-% ist aus den Tabellen
A 3.4.2 bis A 3.4.4 zu entnehmen.

(3) Die Werte aus den Tabellen A 3.4.2 bis A 3.4.4
sind in Verbindung mit Druckflaschen zu verwen-
den, bei denen der Volumeninhalt 1 Liter ent-
spricht. Bei Verwendung von Druckflaschen mit
einem abweichenden Volumeninhalt ist das abwei-
chende Druckverhaltnis zu berlcksichtigen.

A 2 Gerate und Hilfsmittel

Folgende Gerate und Hilfsmittel sind einzusetzen:
— CM-Druckflasche mit Manometer,
— Elektronische Waage (Wagegenauigkeit 0,1 g),

— Analysensieb mit 2 mm Maschenweite
(DIN 1SO 565),

— Morserschale (mit Manschette gegen Weg-
springen des Prifgutes),

— Stahlkugeln,
uhr,

Calciumcarbid-Ampullen, Stopp-

— Hammer und Meifel und

— sonstiges Zubehor.

A3

Durchfihrung

Die einzelnen Arbeitsschritte sind:

Mit Hammer und MeiRel Bruchstiicke aus dem
zu untersuchenden Beton bis zu einer Tiefe von
ca. 2cm Iésen (ca. 100 bis 150 g, vgl. Tabelle
A 3.4.1).

Mit Hammer die Bruchstlcke in der Morser-
schale zerkleinern (dabei einzelne Gesteins-
koérner nicht zerschlagen).

Probenmaterial Uber Analysensieb absieben.

Erforderliche Einwaage (siehe Tabelle A 3.4.1)
auf der elektronischen Waage abwiegen.

Zuerst Stahlkugeln, dann die Einwaage verlust-
frei in die Druckflasche geben.

Unter leichter Neigung der Druckflasche eine
Ampulle Calciumcarbid vorsichtig in die Flasche
gleiten lassen.

Deckel mit Manometer auf die Flasche setzen
und mit Spannhebeln verschlieRen. Diese Vor-
gange sind zur Vermeidung von Feuchteveran-
derungen zligig durchzufiihren!

Glasampulle durch kraftiges kreisendes Schiit-
teln (mind. 1 min) der Druckflasche zertrim-
mern.

Das kraftige kreisende Schiitteln ist alle 5 min
bis zur Endablesung zu wiederholen.

Aus den Tabellen A 3.4.2 bis A 3.4.4 den zum
abgelesenen Druck zugeordneten Feuchtege-
halt in Abhangigkeit von Einwaage und GroRt-
korn ermitteln.

Nach Versuchende Druckflasche vorsichtig
offnen (Achtung Druck!) und Acetylengas ent-
weichen lassen (Achtung! Kein offenes Feuer!).

Inhalt vorsichtig ausschiitten (Achtung! Atzkalk
und Glassplitter!) und Flasche mit trockener
Flaschenbdirste saubern.

Stahlkugeln mit trockenem Tuch reinigen. De-
ckel mit Manometer an der Unterseite (Gum-
midichtung) saubern.

Tabelle A 3.4.1: Erforderliche Einwaage

Geschatzter Erforderliche Einwaage
Feuchtegehalt [d]
Gow % | Bcamm | samm
1,0 bis 2,5 50 50
3,0 bis 5,0 20 20
5,5 bis 7,0 20 10
>7,0 10 10
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A 4 Besondere Fehlerquellen
— Es kénnen folgende Fehler auftreten:

— Temperatur der Druckflasche weicht stark von
der Umgebungstemperatur ab.

— Druckflasche ist nicht gasdicht verschlossen
(z.B. beschadigte Dichtung, Materialreste unter
der Gummidichtung).

— Calciumcarbid-Ampulle bereits vor dem Ein-
bringen undicht (hellbraune Verfarbung).
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Tabelle A 3.4.2:

Druck bei Grotkorn bis 4 mm

Tabelle A 3.4.3:

Druck bei Groftkorn bis 8 mm

Tabelle A 3.4.4:

Druck bei Grof3tkorn grofRer 8 mm

Druck” [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,330 1,0
_ — 0,495 1,5
— — 0,655 2,0
— — 0,820 2,5
Druck” [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,380 0,390 3,0
— 0,500 0,510 3,5
— 0,615 0,625 4,0
— 0,735 0,745 4,5
— 0,855 0,865 5,0
— 0,970 0,980 5,5
— 1,090 1,100 6,0
— 1,325 1,335 7,0
Druck” [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,825 0,830 0,895 8,0
Druck”) [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,335 1,0
— — 0,510 1,5
— — 0,685 2,0
— — 0,860 2,5
Druck” [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,405 0,415 3,0
— 0,550 0,560 3,5
— 0,690 0,700 4,0
— 0,835 0,845 4,5
— 0,975 0,985 5,0
— 1,120 1,130 5,5
Druck” [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,475 0,480 0,485 55
0,530 0,535 0,540 6,0
Druck” [bar] bei Einwaage 50 g Feuchtegehalt
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min [Gew.-%]
— — 0,340 1,0
— — 0,605 1,5
— — 0,870 2,0
— — 1,130 2,5
Druck” [bar] bei Einwaage 20 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
— 0,580 0,585 3,0
— 0,750 0,755 3,5
— 0,915 0,925 4,0
— 1,085 1,095 4,5
— 1,255 1,270 5,0
Druck” [bar] bei Einwaage 10 g
nach 15 min | nach 20 min | nach 25 min
0,715 0,725 0,730 55
0,845 0,850 0,855 6,0

1 bar entspricht 100 kPa

Stand: 2022/01
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Anhang B

Bestimmung der Qualitat von
Hydrophobierungen

B1 Anwendung

Das Verfahren kann an waagerechten, geneigten
und vertikalen Flachen angewendet werden.

B2 Beschreibung des

Verfahrens

(1) Dem Messverfahren liegt das physikalische
Prinzip des Stromtransports in elektrolytischen
Lésungen zugrunde.

(2) Zur Messung werden spezielle Messgeber auf
der Betonoberflache angebracht, die unter defi-
nierten Bedingungen Elektrolytflissigkeit (in der
Regel Kalkwasser) an den Beton abgeben. Die Art
der Geber und ihre Anbringung richtet sich nach
der Lage der Betonflaiche im Raum (Oberseite,
Unterseite, vertikale Flache).

(3) Durchbricht die Elektrolytfliissigkeit die hydro-
phobierte Schicht des Betons, flief3t ein Strom, der
mit dem Messgerat aufgenommen wird. Die aufge-
nommenen Messwerte hangen nur von der Grole
und Anzahl der in der hydrophobierten Zone im
Bereich der Messflachen enthaltenen Fehlstellen
ab. Messwerte sowie Lage und Form der ggf. zu-
satzlich ermittelten Messwert-Zeit-Kurve sind cha-
rakteristisch fir die Hydrophobierungsqualitat.

B3 Hydrophobierungs-

prufgerat

(1) Zum Hydrophobierungspriifgerat gehoren je-
weils mindestens vier Messgeber fliir waagerechte
und vertikale Flachen sowie sonstiges Zubehor zur
Reinigung der Betonoberflache, zum Anbringen
der Geber und zur Durchfiihrung der Messungen.

(2) Bezugsquellen fir das Gerat konnen bei der
Bundesanstalt fir Stralenwesen (BASt) erfragt
werden.

B4 Durchfiuhrung

Die Prifung hat mit jeweils vier Gebern auf einer
vorbereiteten Messflache von 40x 40 [cm] und
entsprechend der Betriebsanleitung fir das Hydro-
phobierungspriifgerat zu erfolgen. Dabei ist insbe-
sondere zu beachten:

— Reinigung der Betonoberflache im Bereich der
Messflache mit einer Waschldsung etwa inner-
halb einer Minute. Danach sofortiges und sorg-
faltiges Abspillen der Waschldésung und Ab-
trocknen mit Zellstoff.

— Ausreichendes Fllen der Geber mit Elektrolyt-
flissigkeit, Kontrolle der Messkette und kor-
rektes Aufsetzen bzw. Anbringen der Geber.

— Durchfiihrung der Messung. Wahrend der Mes-
sung dirfen die Geber weder angefasst noch
bewegt werden. Die Ablesung der Messwerte
hat nach 15 bzw. 60 min zu erfolgen. Die
Messdaten sind auf dem beigefiigten Formblatt
B 3.4.1 zu protokollieren.

— Die Einzelmesswerte werden nach 15 min ab-
gelesen, und es wird der Mittelwert berechnet.
Uberschreitet der Mittelwert nicht den Grenz-

wert flir 15 min, ist die Messung abgeschlossen.

— Wird der Grenzwert flr 15 min Uberschritten,

sind die Messwerte nach 60 min aufzunehmen
und es ist der Mittelwert zu berechnen.

B5

(1) Die Messungen sind auf dem Formblatt
B 3.4.1 auszuwerten. Dazu sind die je Messflache
aufgenommenen vier Messwerte der Einzelmes-
sungen (dimensionslos) sowie der daraus berech-
nete Mittelwert einzutragen.

Auswertung

(2) Der berechnete Mittelwert ist dem einzuhal-
tenden Grenzwert gegeniiberzustellen.

(3) Der einzuhaltende Grenzwert nach 15 min ist:

— 150 bei waagerechter Lage der Geber (recht-
eckige Geber) oder

— 300 bei senkrechter Lage der Geber (runde
Geber).

(4) Uberschreitet der berechnete Mittelwert den

Grenzwert nach 15 min nicht, ist die Messung ab-
geschlossen und die ausreichende Qualitat der
Hydrophobierung nachgewiesen.

(5) Wird der Grenzwert Uberschritten, sind die
Messwerte 60 min nach Beginn der Messung auf-

zunehmen. Der einzuhaltende Grenzwert nach
60 min ist:

— 230 bei waagerechter Lage der Geber (recht-
eckige Geber) oder

— 460 bei senkrechter Lage der Geber (runde
Geber).

(6) Uberschreitet der berechnete Mittelwert den

Grenzwert nach 60 min nicht, ist die ausreichende
Qualitdt der Hydrophobierung nachgewiesen.
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Formblatt B 3.4.1

Hydrophobierungsmessung Seite

BaumaBnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
Auftragnehmer oben
unten

STy oL YT o 0 o oS (nur Jahr und Monat)
Hydrophobiert am ..........cccooreiimnieccrmncceeeee s 3 1 (Produkt)
geprift am........cccooveecirecr s durch ... - TP
Geberlage senkrecht [] waagerecht [] Elektrolyt. Kalklauge [] Sonstiges [ ]
Wetterlage
In der letzten Woche vor der Priifung .......cccccce ceveeennnes im allgemeinen trocken [] feucht (] .............. °C
Wetter bei der Priifung .......ccccocoericicennnnnes im allgemeinen feucht [] trocken[] .............. °C
Betonoberfliche raul_] eben [] offenporig [] dicht []
I Lo T 1 T X =TT o o e
LI Lo T 1 T X T o o
LI Lo T 1 T T =TT o o
I Lo T LT oT =T o o T

Messort 1 Messort 2
Kontrollwert vor ............. nach der Priifung........ccccceu...c. Kontrollwert vor ............. nach der Priifung........ccccccu...c.
Messwert nach 15 min Messwert nach 15 min
.................. P Y (SR (S (Y A
Mittelwert nach 15 min ... s Mittelwert nach 15 min ......ccccceiiieerinis s
Messwert nach 60 min Messwert nach 60 min
................ Y Y S Y AN AN
Mittelwert nach 60 min .........c.coociviiiiiiiiiineeeens Mittelwert nach 60 min .........c.cooceviiiiiiiiinenne e
bestanden ja[] nein [] bestanden ja[] nein []

Messort 3 Messort 4
Kontrollwert vor ............. nach der Priifung........cc.ccc...... Kontrollwert vor ............. nach der Priifung........cccccu...c.
Messwert nach 15 min Messwert nach 15 min
.................. P Y (SR (S (RN A S
Mittelwert nach 15 min .......cccceiiieiiii s Mittelwert nach 15 min ......cccccciiieeriniir s
Messwert nach 60 min Messwert nach 60 min
................ Y ST SR Y AN AR
Mittelwert nach 60 min .........cccoveiiiiiiiiiiinneens Mittelwert nach 60 min .........cccoveiiiiiiiiiinneens
bestanden ja[] nein [] bestanden ja[] nein []
Forderung aus 8.5.1 (9) Beispiel
Mittelwert Vergleichsfliche @~ ............. Mittelwert Vergleichsflache =180
Zuschlag25% e Zuschlag 25% = 45
Bezugswert (Mittelwert der Messfldche) ............... Bezugswert (Mittelwert der Messfléche) <225
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Formblatt C 3.4.1

Ausgefiihrte Schutz- und InstandsetzungsmaRnahmen
an Betonbauteilen

Seite

BaumaBnahme

Bauwerksnummer
(ASB)

StraBenbau-
Verwaltung

Bauamt

Bauwerksname

AM/SM

oben

unten

Bauteil(e)

Schaden
Schadenursache

Auftragnehmer

Vorbereitung der
Unterlage

Betonersatzsystem
(einschl. evtl. Korrosions-
schutz der Bewehrung)
Baustoffe

Lieferfirma

Oberflachenschutzsystem
Baustoffe
Lieferfirma

Nachbehandlung
(Art, Material)

Ausfiihrungszeit

Besonderheiten bei der Aus-
fiihrung

Abnahmedatum

Anlagen Fotos

Plane

Auftragnehmer

Datum

Auftraggeber
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Anhang D

Bestimmung der Schichtdicken
von Oberflachenschutzsystemen

D1 Anwendung

(1) Die nachfolgend beschriebenen Verfahren
dienen der Bestimmung der Schichtdicke der
hauptsachlich  wirksamen  Oberflachenschutz-
schichten (hwO) der Systeme OS-B bis OS-F ge-
maf Tabelle 3.4.5.

(2) Die Angaben beziehen sich immer auf die
Trockenschichtdicke der hwO. Die Kontrolle der
Schichtdicken auf der Baustelle erfolgt je nach
System entweder nach Verbrauch oder durch di-
rekte Messung.

D2 Bestimmung der Trocken-
schichtdicke durch Mes-
sung

D 2.1 Allgemeines

(1) Die Messung der Trockenschichtdicke bedingt
eine oOrtlich begrenzte Zerstérung der Oberflachen-
schutzschicht. Es kénnen folgende Verfahren an-
gewendet werden:

— Differenzdickenmessung in Anlehnung an
DIN 50933,

— Keilschnitt-Verfahren nach DIN 50986,

— Messung an Bohrkernen.

(2) Die Mindest- bzw. Maximalschichtdicken der
hwO ergeben sich fir jedes OS-System nach un-
terschiedlichen Kriterien. Die Dicken sind im Rah-
men der der Prifungen zum Nachweis der Ver-
wendbarkeit von der Konformitatsbewertungstelle
festzulegen.

D 2.2 Differenzdickenmessung

(1) Die Messung erfolgt durch Durchstechen der
Oberflachenschutzschicht mit einer Messsonde.

(2) Das Messverfahren muss eine Messgenauig-
keit von 10 ym erlauben. Geeignet ist z.B. ein im
Bild D 3.4.1 dargestelltes Schichtdickenprifgerat.

(3) Das Gerat ist vor jeder Messreihe auf einer
ebenen Glasplatte zu justieren. Die Messung ist
senkrecht zur Beschichtungsoberflache durchzu-
fuhren. Mit hervorstehender Nadelspitze ist das
Gerat mit maRigem Druck in die Oberflachen-
schutzschicht bis zu einem spurbaren Widerstand
einzustechen. AnschlieBend wird die kreisférmige

Aufstandsflache des Gerates vorsichtig auf die
Oberflachenschutzschicht gesetzt und die Schicht-
dicke an der Messuhr abgelesen.
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(3 /
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Penetrationsnadel
nach DIN 52010

s

Spitze auf @ 0.3mm gerundet

= Schnitt A-A

Bild D 3.4.1:  Schichtdickenprufgerat der Bundesanstalt flr

Materialforschung und —priifung (BAM)

D 2.3 Keilschnitt-Verfahren

Die Oberflachenschutzschicht wird mit einer
Schneidvorrichtung unter einem vorgegebenen
Winkel eingeschnitten, die Projektion der Schnitt-
flanke mit einem Messmikroskop gemessen und
die Schichtdicke trigonometrisch berechnet. Die
Durchfiihrung erfolgt nach DIN 50986.

D 2.4 Messung an Bohrkernen

Die Messung an Bohrkernen erfolgen an 8 gleich-
maRig Uber die Flache entnommenen Bohrkernen
(Durchmesser héchstens 50 mm). Durch den Bohr-
vorgang oOrtlich eingetretene Veradnderungen der
Schichtdicke sind zu beachten und ggf. durch ge-
eignete MalRnahmen zu entfernen. Die Schichtdi-
cke wird an fiinf gleichmaRig verteilten Stellen mit
Hilfe einer Messlupe oder eines Messmikroskops
bestimmt.

D 2.5 Auswertung

Jede Prifung ist entsprechend Formblatt D 3.4.2,
Formblatt D 3.4.3 bzw. Formblatt D 3.4.4 auszu-
werten.

Stand: 2022/01
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D3 Bestimmung der Schicht-
dicke uber die Ver-
brauchsmenge

D 3.1 Beschreibung und Durchfiih-
rung des Verfahrens

(1) Uber die Verbrauchsmenge kann nur eine
Uber die Flache gemittelte Schichtdicke bestimmt
werden. Aussagen Uber die GleichmaRigkeit der
Schichtdicke sind nicht mdglich.

(2) Zu ermitteln ist die zu einer bestimmten Flache
A [m? (z.B. Tagesleistung) zugehorige Ver-
brauchsmenge My [kg]. Mit den in den Angaben
zur Ausflhrung enthaltenen Angaben {iber die
Dichte des flissigen Stoffes ps, [g/cm®] und dem
Festkorpervolumen FV [%] ergibt sich die mittlere
Auftragsschichtdicke d [um] zu

M, = FV %10
pp*A

d [um].

D 3.2 Auswertung

(1) Jede Prifung ist entsprechend Formblatt
D 3.4.5 auszuwerten.

(2) Die Sollschichtdicke ergibt sich aus:
ds = dmin + dz [|Jm]

Fir d; sind pauschal 60 ym einzusetzen.

36 Stand: 2022/01
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Formblatt D 3.4.1

. . . Seite

Dokumentation von Verbrauchs- bzw. Einbaumengen von Oberflachenschutzsystemen (OS)

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme

Bauabschnitt Bauteil

Auftragnehmer Auftraggeber

Datum Bauteil zugeordnete Chargen-Nr. Lange Breite Flache Einbaugewicht Unterschriften
Einbauflache |  des Stoffes (m] (m] (m?] Schicht bzw. [kal [kg/m?] Auftragnehmer | Auftraggeber
Lage ")
) H = Hydrophobierung 0Ss (1) = hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht 1. Lage / Schicht

FS = Feinspachtel 0S (2) = hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht 2. Lage / Schicht

Grundierung

Deckversiegelung
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Formblatt D 3.4.2

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)

durch Differenzdickenmessung

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflaichenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke dmin = pum
i _ 1 i _ 1
OS_ 0,7 * dmin = pm Mess- Schlcht Auswertung') Mess- Schlcht Auswertung')
; ; ; stellen dicke stellen dicke
Maximalschichtdicke dmax = um d [um] blecld dium] | 2 | b | ¢ | 4
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Messstellen je Prifung 1 21
(gdfs. in Zeichnung eintragen) 2 22
3 23
[=]
1 © 1"I 16 21 26] 31 36 2\; 4 24
2] 7| 12 17| 22| 27| 32| 37 5 5
rote d 5 —— 3] 8/ 13 18 23 28 33 38 Qv o 6 2%
rof3e der zugeordneten Prifflache
4, 9| 14 19] 24 29/ 34| 39 Qv 7 27
Langel m 5 10| 15 20/ 25 30/ 35| 40 Qo 8 28
Breite b m Ry
, 9 29
Flache m [ | I Lo
f6, 8,8 ,8 ,8,8,8)|8 6 10 30
Prifgerat | 11 31
12 32
Eine Priifung je angefangene 350 m? 13 33
mindestens jedoch je Tagesleistung 14 34
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma 12 22
Prifungsdatum 17 37
. 18 38
Fertlgs.t.ellungsdatum 19 39
des Prifgutes
20 40
Unterschriften Summe (1-20) Summe (21-40)

Prifer

Auftragnehmer

Auftraggeber

") Zutreffendes ankreuzen Soll
a: dmax = d = dmin

b: dmin>d2> 0,7 * dimin

c: d<0,7 « dmin
d: d > dmax

Gesamtsumme a > 38

Gesamtsumme b <2

Gesamtsumme ¢ =0
Gesamtsumme d =0

a Bueyuy - usjid3nequolag UoA Bunzjaspuelsu| pun z3nyoas y PIUYISAY - NegAISSe € 191 - ONIFALZ
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Formblatt D 3.4.3

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)

mit dem Keilschnittverfahren

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflaichenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke dmin = pum
1 1
OS- 0’7 e Ao = um Mess. Schicht- Auswertung ) Mess. Schicht- Auswertung )
I dicke I dicke
Maximalschichtdicke dmax = pm stellen d [um] bl c | g [stelen dium] | a | b d
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Messstellen je Prifung siehe Formblatt 3.4.2 1 21
(ggfs. in Zeichnung eintragen) 2 22
o | tan o 3 23
I—L—| 45° 1 4 24
26.,6° 0,5 5 25
= . 21,8° 04 6 2%
Grofie der zugeordneten Priifflache o[ © Schutzschicht 57° 0.1
e i 7 27
Lange | m 4,3 0,075 8 28
Breite b m d=a-tana 9 29
Flache m a Projektion der Schnittkante 10 30
o Schnittwinkel 11 31
Prifgerat
12 32
Eine Prufung je angefangenen 350 m? 13 33
mindestens jedoch je Tagesleistung 14 34
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma 12 22
Prifungsdatum 17 37
Fertigstell dat 18 %8
ertigstellungsdatum
des Prifgutes 19 39
20 40
Unterschriften Summe (1-20) Summe (21-40)
") Zutreffendes ankreuzen Soll
a: dmax > d 2 dmin Gesamtsumme a > 38
b: dmin >d > 0,7 * dmin Gesamtsumme b <2
N c: d<0,7  dmin Gesamtsumme c =0
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber 4 d> doay Gesamtsumme d = 0

a Bueyuy - usjid3nequolag UoA Bunzjaspuelsu| pun z3nyoss y PIUYISAY - NeqAISSe € 191 - ONIFALZ
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Formblatt D 3.4.4

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)

an Bohrkernen

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflaichenschutzsystem Messwerte und Auswertung
Mindestschichtdicke dmin = pum
: Auswertung) : Auswertung)
- 0,7 * dumin = m _ | Schicht- _ | Schicht-
OS u Mess dicke Mess dicke
Maximalschichtdicke dmax = um stellen d [um] b | ¢ stellen dum] | a | b | ¢
Lage der zugeordneten Prifflache Lage der einzelnen Bohrkerne je Prifung _ 1 > 1
(ggfs. in Zeichnung eintragen) c| 2 c 2
M K
0| | < =
[\ \ll | ,S 4 é 4
1T Vi as 5 5
I v vill < 1 1
Grofie der zugeordneten Prifflache aw _ —

3 el 2 =12
Lange | m | \ | | | | 5 3 5 3
Breite b m I - W - = =

. 1 1 1 T T S| 4 -g 4
Flache m? ) 8

5 5
. - 1 1
Prifgerat Je Bohrkern fiinf Messungen gleichmaRig verteilt an der Mantelflache =, s,
Eine Priifung je angefangene 350 m? 5 3 S| 3
mindestens jedoch je Tagesleistung = <
o| 4 S| 4
m m
Prifung Nr. Name des Priifgutes Beauftragte Firma 5 5
1 1
Prifungsdatum = =
c 2 i 2
Fertigstellungsdatum g 3 o3
- = X
des Prifgutes S 4 S|4
M
5 5
Unterschriften » Zutreffendes ankreuzen Soll
a: dmax = d = dmin Z a>38
b: d>0,7 * drin Xb<2
c: d<0,7 * dmin >c=0
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber d: d> dmax >d=0
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Formblatt D 3.4.5

Bestimmung der Schichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht (hwO)
uber die Verbrauchsmenge

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Oberflachenschutzsystem Mindestschichtdicke  dmin= um | Sollschichtdicke
Maximalschichtdicke dmax= um ds = dmin + dz = pm
OS_ (Sofern die Angaben zur Ausfiihrung keine Angaben zum Zuschlag d. =60 um

enthalten, ist d; = 60 um anzusetzen.)

Lage der zugeordneten Prifflache

Festkdrpervolumen FV=

%

Eine Prifung je Arbeitsabschnitt,

(ggf. in Zeichnung eintragen) Dichte des fliissigen Stoffes pn = g/cm? Lk AR LI mindestens jedoch je Tages-
(entsprechend Angaben zur Ausfiihrung) pi leistung
- My-FV - 10 [um] > ds Mittlere Auftragsschichtdicke d [pum]
A+ pn
Mv Verbrauchsmenge [kg] Nr. My A MvA d
A zugehdrige Flache [m?]
Grofie und Daten der zugeordneten Prifflachen
Prifung Lange Breite Flaczhe Feﬂlgstelllfngsdatum des Priifdatum
Nr. [m] [m] [m?] Prifgutes
1
2
3
4
5
6
Name des Priifgutes Beauftragte Firma
7
Unterschriften
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber
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Formblatt E 3.4.1

. . . Seite
Frischmortelrohdichte SRM/SRC
Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
Prifdatum
Prifgut
rugu zugeordnete Flache
Hersteller Durchfiihrung an gespritzten Proben; Spritzpfanne 46 cm - 46 cm -4 cm
Chargen-Nr. Haufigkeit: mindestens 1x je Arbeitstag; 1 x je angefangene 100 m?
Uber- oder Unterschreitung des Bezugwertes der Angaben zur Ausfiihrung héchstens 0,07 kg/dm?
Prufdatum Gewicht Spritzpfanne Rohdichte [kg/dm?]
Mischung | ] Mértel
Nr. eer Vo Volumen ! h-t ) zulassig
[kg] [kg] [dm°] gi‘l’("g'](]: Ist Sall Abweichungen +0,07 kg/dm?
1
2
3
Soll +0,07 kg/dm?
Unterschriften
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

NLZ
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Formblatt E 3.4.2

Priiffung am Frischmortel RM/RC Seite
Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber
RM/RC Prifdatum
Mischungsverhaltnis  Trockenkomponente : Wasser=1:_
Material Mischdauer sec
Hersteller Ausbreitmal mit Hubtisch gemaR DIN 18555; Ausbreittisch nach DIN EN 1015-3 (Glasplatte d = 30 cm)
Konsistenz 15 Hubschlage
Haufigkeit: 1 x je Arbeitstag;
Abweichungen vom Bezugswert der Angaben zur Ausfiihrung héchstens 15%
Messung nach dem Druckausgleichsverfahren nach DIN 18555 (LP-Topf); Prifgerat mit Druckkammer
Chargen-Nr. Luftgehalt und 1 dm?® Probenbehalter; Verdichtung im Vibrationsverfahren; Haufigkeit: 1x je Arbeitstag
Abweichungen vom Bezugswert der Angaben zur Ausflihrung héchstens 2% absolut bzw. 50% relativ
Prifdatum i -9
Mischung Konsistenz [mm] _ Luftgehalt [Vol.-%] —
Nr. Ist Soll ') | Abweichungen zg'?gf/:? Ist Soll ') | Abweichungen | < oo, af)l;&!/sss%o% rel.
y
zugeordnete Flache 2
3
Unterschriften
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

1) Sollwert gemaR Angaben zur Ausfiihrung
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Formblatt E 3.4.3

Bestimmung der Trockenrohdichte SRM/SRC, RM/RC, PRC

Seite

Bauwerksnummer (ASB) BaumaRnahme
Bauabschnitt Bauteil
Auftragnehmer Auftraggeber

SRM/SRC, RM/RC,
PRC

Prifgut

Hersteller
Chargen-Nr.

Prifdatum

Bemerkungen

Morteltemperatur / Untergrundtemperatur

zugeordnete Flache

Durchfiihrung nach DIN 52170
rt=mi/V  Trocknung bei 110°C bis zur Gewichtskonstanz, VVolumenbestimmung durch Tauchwéagung
Proben: Scheiben aus Bohrkernen der AbreilRpriifung, Durchmesser = 50 mm, Dicke mindestens 15 mm

Haufigkeit: 1x je Satz AbreiRprifung, mindestens 3x je Bauwerk

Prifung an SRM/SRC, RM/RC, PRC

Unterschreitung des Bezugswertes aus den Angaben zur Ausfiihrung héchstens 0,04 kg/dm?

Prifdatum Trockenrohdichte [kg/dm?3]
Mischung | Volumen Masse 1
m i i < 3
SRM/SRC Nr. g Ist Soll ") Abweichungen Unterschreitung < 0,04 kg/dm
RM/RC 1
PRC 2
Nicht betroffene Produkte 3
streichen
Unterschriften
Prifer Auftragnehmer Auftraggeber

1) Sollwert gemaR Angaben zur Ausfiihrung
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Anhang F

F1 Nachweis der Verwendbarkeit

(1) Der Nachweis der Einhaltung der geforderten
Produktmerkmale im Hinblick auf den Nachweis
der Verwendbarkeit muss projektspezifisch durch
den Auftragnehmer an der zur Verwendung vorge-
sehenen Charge erfolgen. Sofern der Auftragneh-
mer selbst nicht Uber entsprechende Priifeinrich-
tungen und Voraussetzungen verfiigt, muss er die
Prifungen zum Nachweis der Verwendbarkeit
durch eine hierfur nachweislich geeignete Priifstel-
le erbringen lassen.

(2) Als Nachweis der Verwendbarkeit wird eine
priffahige Bescheinigung einer entsprechend Art.
30 BauPVO qualifizierten Stelle? regelmaBig als
gleichwertige Alternative anerkannt, sofern dieser
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung
vollumfanglich geniigt.

(3) Der Umfang der Prifungen zum Nachweis der
Verwendbarkeit ergibt sich aus der Uberpriifung
der fur den vorgesehenen Verwendungszweck
erforderlichen projektspezifischen Merkmale, die
der sachkundige Planer festlegt. Diese Merkmale
sind in die Leistungsbeschreibung mit aufzuneh-
men, vollstandig zu tUberprifen und zu dokumentie-
ren.

(4) Der Auftragnehmer muss dem Auftraggeber
die vollstandige Dokumentation der projektspezifi-
sche Prifungen zum Nachweis der Verwendbarkeit
und zum Nachweis der Ubereinstimmung vor Ein-
bau der Produkte vorlegen und die Produkte vom
Auftraggeber fir den Einbau freigeben lassen.

(5) Ebenso ist zu priifen, ob eine werkseigene
Produktionskontrolle stattgefunden hat. Andernfalls
darf der Baustoff nicht verwendet werden.

F2 Nachweis der Ubereinstimmung

(1) Der Nachweis der Einhaltung der geforderten
Produktmerkmale im Hinblick auf den Nachweis
der Ubereinstimmung muss projektspezifisch durch
den Auftragnehmer erfolgen. Sofern der Auftrag-
nehmer selbst nicht Gber entsprechende Priifein-
richtungen und Voraussetzungen verfligt, muss er

die Prifungen zum Nachweis der Ubereinstim-
mung durch eine hierfir nachweislich geeignete
Prifstelle erbringen lassen.

(2) Als Nachweis der Ubereinstimmung wird die
priffahige Bescheinigung einer entsprechend Art.
30 BauPVO qualifizierten Stelle? regelmaRig als
gleichwertige Alternative anerkannt, sofern diese
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung
vollumfanglich geniigt.

(3) Der Sachkundige Planer priift, ob eine Diffe-
renzierung zwischen Art und Umfang eines Nach-
weises der Ubereinstimmung generell und Annah-
meprifungen fir die Baustelle zulassig sind. Ent-
sprechende Regelungen sind in die Leistungsbe-
schreibung aufzunehmen.

(4) Die Ubereinstimmung der Baustoffe und Bau-
stoffsysteme mit dem im Rahmen des Nachweises
der Verwendbarkeit untersuchten und bewerteten
Baustoffen und Baustoffsystemen ist vom Auftrag-
nehmer vor und wahrend der Bauausfiihrung durch
einen Nachweis der Ubereinstimmung gemaR Leis-
tungsbeschreibung sicher zu stellen und durch
entsprechende  Ubereinstimmungsbestatigungen
zu dokumentieren.

F3 Angaben zur Ausfiihrung

(1) Fur Baustoffe und Baustoffsysteme sind vom
Auftragnehmer verbindliche ,Angaben zur Ausfih-
rung“ des Herstellers vorzulegen, welche in Aufbau
und Inhalt den Anforderungen der Leistungsbe-
schreibung genigen muissen. Die Bereitstellung
dieser durch den Auftragnehmer ist vertraglich zu
vereinbaren.

(2) Die ,Angaben zur Ausfihrung® in der pruffahi-
gen Bescheinigung einer entsprechend Art. 30
BauPVO qualifizierten Stelle” werden regelméafig
als gleichwertige Alternative anerkannt, sofern
diese den Anforderungen der Leistungsbeschrei-
bung vollumfanglich geniigen.

) Fur Deutschland ist das Deutsche Institut fir Bautech-
nik (DIBt) die nach Art. 30 BauPVO fir alle Produktberei-
che benannte technische Bewertungsstelle.

Stand: 2022/01
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Anhang G

Einwirkungen auf das Bauwerk aus

schutzsysteme und Betonersatzsysteme aufge-
fahrt. Auf Grundlage der Beschreibung der Umge-
bungsbedingungen lassen sich aus der Tabelle

Umgebung und Betonuntergrund

Nachstehend sind Hinweise fir die Festlegung der
Expositions- und Einwirkungsklassen hinsichtlich
der Einwirkungen auf das Bauwerk aus der Umge-
bung und dem Betonuntergrund fiir Oberflachen

Tabelle G.1: Einwirkungen auf Bauwerk aus Umgebung und Betonuntergrund

Expositions- und Einwirkungsklassen ermitteln.

Klassenbezeichnung

Beschreibung der Umgebung

Beispiele "
(informativ)

1

Einwirkungen aus

der Umgebung

XALL

Einwirkungen auf das Bauwerk bzw. Bauteil
mit Auswirkungen auf das Instandsetzungssys-
tem und dessen Verbund zum instand zu set-
zenden Bauteil, welche nicht durch die nach-
folgenden Expositionsklassen abgebildet wer-
den; bewehrungskorrosionsfordernde Stoffe
aus dem Instandsetzungssystem

Anmerkung: Expositionsklasse ist immer anzu-
setzen.

Alle Bauteile

Expositionsklassen nach DIN-Fachbericht ,Beton*

X0

Fur Beton ohne Bewehrung oder eingebettetes
Metall: alle Umgebungsbedingungen, ausge-
nommen Frostangriff, Verschleil oder chemi-
scher Angriff

Bewehrungskorrosion, ausgelost durch Karbonatisie-

s. DIN-Fachbericht ,Beton*

rung

XC1 Trocken oder sténdig nass

XC2 Nass, selten trocken

XC3 MaRige Feuchte Vor Witterung geschitzter Bereich,
z.B. Innenflachen von Hohlpfeilern,
Widerlagern, Hohlkasten

XC4 Wechselnd nass und trocken Frei bewitterter Bereich, z. B.

Kappen, Schutz— und Leiteinrichtun-
gen, Teilbereiche von Trog-, Tunnel-,
Stltz- und Widerlagerwanden, Stit-
zen, Pfeiler, auch horizontale Flachen

Uberbauten, Pfeiler, Widerlager auch
unterhalb von Talbriicken

| genommen

Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, aus-

Meerwasser

XD1

MaRige Feuchte

§prijhnebelbereich, z.B.
Uberbauten, Pfeiler, Widerlager auch
unterhalb von Talbriicken

Sonstiger Bereich, z.B.
Innenflachen von Hohlpfeilern,
Widerlagern, Hohlkasten

XD2

Nass, selten trocken

Mittelbarer Spritzwasserbereich, z. B.
Trog-, Tunnel-, Stitz- und Widerla-
gerwande, Stltzen, Pfeiler

XD3

Wechselnd nass und trocken

Unmittelbarer Spritzwasserbereich,
z. B. Kappen, Schutz- und Leiteinrich-
tungen

46
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Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride aus

Meerwasser
XS1 Bewehrungskorrosion infolge Chlorid aus
Meerwasser
XS2 Unter Wasser
XS3 Tidebereiche, Spritzwasser- und Spriihnebel-
bereiche
Frostangriff mit und ohne Taumittel/Meerwasser
XF1 MaRige Wassersattigung mit StiRwasser ohne
Taumittel
XF2 MaRige Wassersattigung mit Meerwasser Spriihnebelbereich, z.B.
und/oder Taumittel Uberbauten, Pfeiler, Widerlager auch
unterhalb von Talbrticken
Mittelbarer Spritzwasserbereich, z. B.
Teilbereiche von Trog-, Tunnel-, Stiitz-
und Widerlagerwanden, Stitzen, Pfei-
ler soweit am Fu® das Wasser durch
konstruktive Malnahmen abgeleitet
wird.
Sonstiger Bereich, z.B.
Innenflachen von Hohlpfeilern,
Widerlagern, Hohlk&sten
XF3 Hohe Wassersattigung mit StiBwasser ohne
Taumittel
XF4 Hohe Wassersattigung mit Meerwasser Unmittelbarer Spritzwasserbereich,
und/oder Taumittel z. B. Kappen, Schutz—- und Leiteinrich-

tungen.

Teilbereiche von Trog-, Tunnel-, Stiitz-
und Widerlagerwanden, Stltzen, Pfei-
ler sofern am Fufl Wasser aufsteigen

kann.
Betonkorrosion durch chemischen Angriff
XA1 Chemisch schwach angreifende Umgebung
XA2 Chemisch mafig angreifende Umgebung und
Meeresbauwerke
XA3 Chemisch stark angreifende Umgebung
Betonkorrosion durch VerschleiRbeanspruchung
XM1 MaRige VerschleiRbeanspruchung
XM2 Starke Verschleiflbeanspruchung
XM3 Sehr starke Verschleilbeanspruchung

Feuchtigkeitsklassen

WO Beton, der nach normaler Nachbehandlung
nicht langere Zeit feucht und nach dem Aus-
trocknen wahrend der Nutzung weitgehend
trocken bleibt.

WF Beton, der wahrend der Nutzung haufig oder
langere Zeit feucht ist.
WA Beton, der zusatzlich zu der Beanspruchung

der Klasse WF haufiger oder langzeitiger Alka-
lizufuhr von auf3en ausgesetzt ist.

WS Beton, der hoher dynamischer Be-
anspruchung und direktem Alkalieintrag aus-
gesetzt ist.

XWA1 Standige Wasserbeaufschlagung durch Suf3-
oder Meerwasser

XW2 Wechselnd nass und trocken durch SR~ oder

Meerwasserbeaufschlagung
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2__Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

XSTAT Statisch mitwirkend Reprofilierung von druckbeanspruchten
Bauteilen;
kraftschliissiges Fillen von Rissen und
Hohlrdumen
XBW1 Riickseitige Durchfeuchtung (keine Durch- Bauteile mit Beanspruchung durch dru-
strdmung) oder erhdhte Restfeuchtigkeit ckendes Wasser
XBW2 Riickseitige Durchfeuchtung mit Durchstro- Bauteile mit Beanspruchung durch dru-
mung (flachig) ckendes Wasser
XDYN Dynamische Beanspruchung bei Applikation Brucke unter Verkehr

! Diese Beispiele gelten fir die iberwiegende Beanspruchung wahrend der Nutzungsdauer. Abweichende Umge-
bungsbedingungen wahrend der Bauzeit oder Nutzung (z.B. Trockenlegung) fiihren erfahrungsgemaf nicht zu
Schéaden.
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1 Allgemeines

1.1 Grundsatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 5 gilt nur in Verbindung
mit dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Oberfldchennahe, vor allem netzartige, gréf3e-
re Fldchen erfassende Risse, kénnen bei Rissbrei-
ten bis ca. 0,2 mm auch nach Teil 3 Abschnitt 4
behandelt werden.

(3) Dieser Abschnitt kann je nach Stoff spezifi-
schen Anwendungsbedingungen auch flir das
Fiillen von Rissen in Betonbauteilen angewendet
werden, die wéahrend der Ausfiihrung der Arbeiten
aus Verkehr dynamisch beansprucht werden
(XDYN). Im Einzelfall kbnnen Verkehrsbeschrén-
kungen erforderlich sein.

1.2 Begriffsbestimmungen
(1) Arbeitsabschnitt

In einem Arbeitsabschnitt wird eine gleichartige
Arbeit von einer Kolonne nach gleicher Vorge-
hensweise ohne nennenswerte Unterbrechung
durchgefihrt.

(2) Angaben zur Ausfiihrung

Verbindliche Anweisung fiir die Ausfiihrung der
Arbeiten.

(3) Begrenzt dehnbares Fiillen

Dehnbare Verbindung, deren Verformungsei-
genschaften vom Rissflllstoff bestimmt werden.
Begrenzt dehnbares Fullen von Rissen mit re-
aktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt,
z.B. Polyurethan (PUR), evtl. mit schnell-
schaumendem Polyurethan (SPUR)

(4) Charge

Produktionseinheit einer Komponente eines Full-
gutes aus kontinuierlicher Herstellung oder eines
einzelnen Produktionsansatzes.

(5) Einkomponentige Injektion

Der aus den Komponenten fertig gemischte Riss-
fullstoff wird vom Injektionsgerat unter Druck zum
Packer gefordert.

(6) Feinstzement

Zement hergestellt mit 95 % KorngroRenanteilen
<16 pym.

(7) Fiillart

Es wird zwischen Injektion (I) und Vergielen (V)
unterschieden.

(8) Fullziel

SchlieRen (Begrenzen der Rissbreite durch
Fillen): Hemmen oder Verhindern des Zutritts
von korrosionsfordernden (beton- und stahlan-

greifenden) Stoffen in Betonbauteile durch Risse.

Abdichten: Beseitigen von riss- und hohlraum-
bedingten Undichtheiten eines Betonbauteils
durch Fillen mit Rissfullstoffen.

Kraftschliissig Verbinden: Fillen von Rissen
und Hohlrdumen zum Herstellen einer druck-,
schub- und zugfesten Verbindung der Riss- bzw.
Betonflanken mit Festigkeitseigenschaften, die
von der Art des Fllgutes und des Fillverfahrens
abhangen. Fir Bauteile mit wiederkehrender Ris-
sursache ist das Fullziel ungeeignet.

Begrenzt dehnbar Verbinden: Fillen von Ris-
sen und Hohlrdumen zum Herstellen einer be-
grenzt dehnbaren Verbindung der Riss- bzw. Be-
tonflanken mit fullstoffspezifischen Festigkeitsei-
genschaften. Fir Bauteile mit wiederkehrender
Rissursache geeignet.

(9) Rissfiillstoff (Fiillgut)

Stoffgemisch zum Fdillen von Rissen und Hohl-
rdumen in Betonbauteilen, in der Regel bestehend
aus:

— Epoxidharz (EP)
Komponente A:
Komponente B:

Harz
Harter

— Zementleim (ZL)
Komponente A:
Komponente B:

Zement, Zusatzstoffe
Wasser, ggf. demineralisiert,
ggf. Zusatzmittel

Komponente C:  ggf. weitere Zusatzmittel

— Zementsuspension (ZS)
Komponente A:  Feinstzement, Zusatzstoffe
Komponente B:  Wasser, ggf. demineralisiert,
ggf. Zusatzmittel

Komponente C:  ggf. weitere Zusatzmittel

— Polyurethan (PUR)
Komponente A:  polyolhaltig
Komponente B:  isocyanathaltig

(10) Hohlraume

Verursacht durch mangelhafte Verdichtung, Entmi-
schung (Grobkornanreicherungen) und/oder Aus-
waschungen im Betongefiige.

(119) Injektion (1)

Fillen von Rissen und Hohlraumen unter Druck tber
Packer.

(12) Injektionsdruck

Nennwert des Forderdrucks, mit dem der RissfUllstoff
zum Packer gefordert wird.

(13) Injektionsgerat

Gerat zum Fillen von Rissen. Fir eine einkompo-
nentige Injektion besteht es aus Druckerzeuger,
Materialbehalter, Transportschlauch und An-
schlussteil zum Packer. Fir eine zweikomponenti-
ge Injektion kommen Dosier- und Mischeinrichtung
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hinzu.
(14) Injektionsschlauch

Mit Austritts6ffnungen versehener Schlauch, der der
Forderung und Injektion von Rissflllstoff in Arbeits-
fugen dient.

(15) Injektionsverfahren
Umfasst
— Injektionsgerat,

— ggf. Anlage(n) zur Herstellung des Rissfllstof-
fes als Stoffgemisch,

— Packer, ggdf. Injektionsschlauch,
— ggf. Verdammung.
(16) Kraftschliissiges Fiillen

Zug- und druckfeste Verbindung mit vom Riss-
fullstoff abhangigen Festigkeitseigenschaften.
Kraftschlissiges Fullen von Rissen, mit reakii-
vem Polymerbindemittel (P) hergestellt z.B.
Epoxidharz (EP), mit hydraulischem Bindemittel
(H) hergestellt, z.B. Zementleim (ZL) und Ze-
mentsuspension (ZS).

(17) Packer

Ubergangsstlick zwischen Injektionsgerat und
Bauteil, befestigt auf der Bauteiloberflache (Klebe-
packer) oder in Bohrléchern (Bohrpacker), mit
Ventil versehen.

(18) Riss, Rissarten

Trennung im Betongefliige und in Fugen. Es wird
zwischen oberflachennahen Rissen und Trennrissen
unterschieden:

— Oberflachennahe Risse erfassen nur geringe
Querschnittsteile und sind haufig netzartig aus-
gebildet.

— Trennrisse erfassen wesentliche Teile des
Querschnitts (z.B. Zugzone, Steg) oder den
Gesamtquerschnitt.

(19) Rissbreite
Abstand der Rissufer senkrecht zum Rissverlauf.
(20) Rissbreitendnderung

Die Rissbreiten annen sich Uber die Zeit andern.
Wiederkehrende Anderungen kdnnen

— kurzzeitig (z.B. infolge von Verkehrslasten),
— téaglich (z.B. infolge von Sonneneinstrahlung),

— langzeitig (z.B. jahreszeitlich meteorologisch
bedingt)

auftreten.

(21) Rissflanken

Die Begrenzungsflachen des Risses.
(22) Rissufer

Die Schnittlinie von Bauteiloberflache und der
Rissflanke.

(23) Rissursachen

Beanspruchungen aus Lasten, Zwang und/oder
Eigenspannungen, welche zur Uberschreitung der
ortlichen Zugfestigkeit des Betons flhren.

(24) Trankung (T)

Fillen von gesauberten, oberflachennahen Rissen
ohne Druck durch Aufbringen von Rissfiillstoffen
im Uberschuss ohne Flillstoffreservoir als vorberei-
tende Maflinahme (kein eigenstandiges Fillverfah-
ren).

(25) Verdammung

Abdichtung von Rissen auf der vorbereiteten Bau-
teiloberflache, die das Auslaufen von Rissfillstoff
verhindert.

(26) VergieBen (V)

Druckloses Fiillen von Rissen durch Gravitation
oder kapillares Saugen an gesauberten, vorberei-
teten Rissen unter standig gefiilltem Fullstoffreser-
Voir.

(27) Zustand von Rissen/Rissufern/Rissflanken

Angaben uber Feuchte, Verschmutzungen und/
oder Aussinterungen im Riss.

(28) Zweikomponentige Injektion

Die Einzelkomponenten des Rissfiillstoffes werden
in einem an den Packer unmittelbar angeschlos-
senen Mischkopf gemischt.

2 Bauprodukte und Bauarten

2.1 Baugrundsatze

(1) Die Fiillart und der verwendete Rissfiillstoff
sind abhéngig von Mindestrissbreiten auf der Bau-
teiloberflache. Beim Fiillen von Hohlrdumen gilt
diese Bedingung sinngemal.

(2) Eine Injektion von Hohlrdumen setzt fiir den
Rissfiillstoff die Durchgéngigkeit des Schadensbe-
reichs im Betongefiige voraus.

(3) Durch VergieBen k6nnen mit geeignetem Riss-
fiillstoff Risse in oberflichennahen Bereichen und
Trennrisse gefiillt werden. Mit dieser Fiillart lassen
sich Risse auf waagerechten bzw. wenig geneig-
ten Flachen von oben fiillen.

(4) Der Einsatz von Injektionsschlduchen ist eine
Vorsorgemal3nahme. Sie ersetzt in keinem Fall die
fachgerechte = Ausbildung von  Arbeitsfugen
und / oder Anordnung von Fugendichtungsbéndern
oder -blechen. Der Injektionschlauch darf als vor-
beugende MalRinahme nur zur Behebung etwaiger
Méngel in kritischen Betonierbereichen vorgesehen
werden. Der Rissfiillstoff wird im Regelfall erst bei

Stand: 2022/01




ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 5 Fiillen von Rissen und Hohlraumen in Betonbauteilen

einer auftretenden Undichtheit injiziert.

(5) Der Injektionsschlauch ist Bestandteil des In-
jektionsverfahrens. Es dirfen nur Injektionsschlau-
che verwendet werden, deren Eignung durch eine
hierfir anerkannte Priifstelle nachgewiesen ist.

(6) Zur Abdichtung von Arbeitsfugen mit Injektion-
schlauchen dirfen nur die Rissfillstoffe EP, PUR
und ZS eingesetzt werden.

(7) Injektionen von undichten Press- bzw. Blockfu-
gen sind SondermalBnahmen und bedlirfen der be-
sonderen Planung.

2.2 Rissfiillstoff

(1) Die Anforderung an die Rissfiillstoffe und die
zugehorigen Injektionssysteme ergeben sich pro-
jektspezifisch bezogen auf Einwirkung und Wider-
stand und sind vom Auftragnehmer nachzuweisen.
Es durfen nur Rissfillstoffe und zugehérige Injekti-
onssysteme nach Nrn. 6 bis 9 verwendet werden,
die unter den bauwerksspezifischen Einwirkungen
und Rahmenbedingungen geeignet sind.

(2) Hinweise zur Festlegung der Expositions- und
Einwirkungsklassen hinsichtlich der Einwirkungen
auf das Bauwerk aus der Umgebung und dem
Betonuntergrund sind in Anhang F zusammenge-
stellt.

(3) Der Auftragnehmer muss fur alle Stoffe vor
deren Applikation auf der Baustelle dem Auf-
traggeber ein Abnahmeprifzeugnis 3.2 nach
DIN EN 10204 vorlegen. Der Prifumfang und die
projektspezifischen Anforderungen ergeben sich
aus Anhang E.

(4) Fir Bauwerke mit einer Rissldnge unter
1000 m kann auf ein Abnahmepriifzeugnis 3.2
nach DIN EN 10204 verzichtet werden.

(5) Die Merkmale des Baustoffs- bzw. Baustoffsys-
tems sind mit Bezug auf die projektspezifischen
Anforderungen anzugeben. Die Leistungserklarung
gemall Bauproduktenverordnung (BauPVO) ist Be-
standteil hiervon.

(6) Angaben (iber Baustoffe sowie liber Hilfsstoffe
und Hilfsmittel sind im Baustoff- bzw. Bieterangaben-
verzeichnis zu fordern.

(7) Alle Stoffe mussen mindestens 6 Monate la-
gerfahig sein.

(8) Die vom Hersteller angegebene Sollfilimenge
darf um nicht mehr als 3 % Uber- oder unterschrit-
ten werden.

(9) Der projektspezifische Nachweis der Verwend-
barkeit und der projekispezifische Nachweis der
Ubereinstimmung gemaR Anhang E sind zu doku-
mentieren und dem Auftraggeber vorzulegen.

2.3 Ausfuhrung

2.31

(1) Vor Beginn der Bauausfiihrung hat der Auf-
tragnehmer das ausfiihrende und Uberwachende
Fachpersonal in die Angaben zur Ausflhrung nach
Anhang E einzuweisen.

Allgemeines

(2) Bei der Vorbereitung der Betonunterlage fiir das
Verddmmen und die Wiederherstellung des ur-
springlichen Zustandes von oberflachennahem
beschadigtem Beton gelten die Regelungen im
Abschnitt 4.

(3) Der Feuchtezustand ist geméaf3 Tabelle A 3.5.1
zu benennen und hinsichtlich des zuléssigen An-
wendungsbereiches geméal3 Tabelle A 3.5.2 unmit-
telbar vor der Ausfiihrung zu diberpriifen.

(4) Missen die Arbeiten bei ungiinstigen Witter-
ungsbedingungen ausgefiihrt werden, sind Schutz-
einrichtungen geméal Teil 5 Abschnitt 3 vorzuse-
hen.

(5) Die Injektionsstelle muss zuganglich sein.

(6) Das Fillen von Rissen und Hohlrdumen darf
nur innerhalb Rissfillstoff spezifischer Anwen-
dungsbedingungen ausgefiihrt werden, deren Ein-
haltung durch Messungen zu kontrollieren ist.

(7) Bei Verwendung von zweikomponentigen In-
Jektionsanlagen ist zu beachten, dass sich die
Viskositdten der Einzelkomponenten in Abhéngig-
keit der Temperatur ungleich verdndern kénnen.
Die Einhaltung des Mischungsverhéltnisses ist
durch Bauteilversuche zu bestétigen.

2.3.2 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Bei Arbeiten mit Kunststoffen oder Kunststoff
modifizierten Baustoffen muss eine vom Auftrag-
nehmer benannte, sachkundige Fachkraft z.B. der
Kolonnenfiihrer nachweislich eine Prifung Uber
den Umgang mit diesen Baustoffen erfolgreich
abgelegt haben. Dies ist:

— bei inlandischen Bietern durch eine Beschei-
nigung des Ausbildungsbeirats ,Schutz und In-
standsetzung im Betonbau“ beim Deutschen
Beton- und Bautechnik-Verein E.V. (SIVV-
Schein)

— bei auslandischen Bietern durch einen gleich-
wertigen Qualifikationsnachweis

zu belegen.

(2) Ein Nachweis der Einweisung in das angewen-
dete Injektionsverfahren ist vorzulegen.

(3) Die sachkundige Fachkraft muss wahrend der
Ausfiihrung der Arbeiten standig an der Arbeitsstel-
le anwesend sein.
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(4) Bei besonders schwierigen oder fiir die Dauer-
haftigkeit des Bauteils wichtigen Arbeiten, insbe-
sondere bei Spannbetonbauwerken und statisch
relevanten Arbeiten, kann es erforderlich sein,
zusétzliche Qualifikationsnachweise fir die sach-
kundige Fachkraft und weiteres Personal in Form
von Referenzen (iber entsprechende ausgefiihrte
Arbeiten oder in Form von Nachweisen (iber be-
sondere fachgewerkliche Schulungen zu fordern.
Dies ist in der Leistungsbeschreibung anzugeben.

2.3.3 Angaben zur Ausfiihrung

Das Fullen von Rissen und Hohlrdumen muss nach
den Angaben zur Ausfiihrung nach Anhang E er-
folgen.

2.3.4 Grundsatzliches zur Ausfiihrung von
Injektionsarbeiten

(1) Das Fullen von Rissen ist so durchzufiihren,
dass das Entweichen von Wasser und/oder Luft im
Zuge der Injektion sichergestellt ist.

(2) Die Anordnung von Packern richtet sich nach
Anhang D. GroRere Abstande als nach Anhang D
sind nicht zul&ssig.

(3) An dickeren Bauteilen mit wesentlich gréfieren
erforderlichen Wirkungszonen der Packer, als es
dem Grenzwert gemafd Anhang D entspricht, ist bei
Verwendung der Klebepacker nur Rissflllstoff mit
einer den langeren erforderlichen Injektionszeiten
entsprechenden Temperatur abhangigen Verar-
beitbarkeitsdauer einzusetzen. Ggf. sind bau-
werksspezifische Eignungsprifungen durchzufiih-
ren.

(4) Die Anordnung von Packern zum Fillen von
Hohlrdumen richtet sich nach der Geometrie der
Schadstelle. Sie kann in Anlehnung an Anhang D
festgelegt werden. Bei Gefligeschaden mit nicht
bestimmbarer Verteilung im Beton sind die Packer
in einem der Schadensart entsprechend gewahlten
Raster anzuordnen.

(5) Bei der Verwendung von Bohrpackern ist si-
cherzustellen, dass tragende Bewehrung durch die
Herstellung von Bohrléchern nicht beschadigt wird.
Bei Injektion von dickwandigen Bauteilen Uber
Bohrpacker sind diese in Bohrléchern zu befesti-
gen, die die Rissflanke, von der Bauteiloberflache
gemessen, in unterschiedlichen Tiefen kreuzen. Die
Anordnung der Bohrpacker richtet sich dann sinn-
gemaf nach Anhang D. Falls Bohrkanaldurchmes-
ser abweichend von der Eignungspriifung einge-
setzt werden sollen, sind bauwerksspezifische Eig-
nungsnachweise zu erbringen. Bei Bohrléchern ist
die Durchgangigkeit des Bohrlochs ggf. durch Rei-
nigungsmafnahmen sicherzustellen.

(6) Bohrpacker sind zu entfernen.

(7) In der Leistungsbeschreibung ist anzugeben,

ob Bohrpacker, bei denen ein Teil im Bauwerk ver-
bleibt, verwendet werden sollen.

(8) Verbleibende Teile von Bohrpackern miissen
aus nichtrostenden Werkstoffen bestehen. Diese
Anforderung gilt auch fir Klebepacker, sofern sie
nach Abschluss der Arbeiten auf der Bauteilober-
flache verbleiben sollen.

(9) Falls eine Verdammung auf der Bauteiloberfla-
che vorgesehen ist, muss sie so sorgféltig erfolgen,
dass die Injektion ohne Unterbrechungen infolge von
Leckagen durchgefiihrt werden kann. Geeignete
schnellhartende Reparaturmaterialien fiir Leckstellen
mussen stets vorgehalten werden.

(10) Eine Wiederherstellung des urspriinglichen
Zustandes der Bauteiloberfldche ist, sofern erforder-
lich, in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(11) Der Injektionsdruck ist Rissfullstoff spezifisch
und Fullart spezifisch gemall den Angaben zur
Ausflihrung zu begrenzen.

(12) Bei einkomponentigen Injektionen dirfen
Teilmengen aus einem Gebinde nicht verwendet
werden. Gemischte Gebindeinhalte dirfen zur In-
jektion und Nachinjektion nur innerhalb der tempe-
raturbedingten Gebindeverarbeitbarkeitsdauer ein-
gesetzt werden. Eine Beeinflussung der Gebinde-
verarbeitbarkeitsdauer durch Kuhlung ist bei hohen
Lufttemperaturen zulassig.

(13) Innerhalb einer fir den verwendeten Rissflll-
stoff in den Angaben zur Ausflihrung angegebenen
Verarbeitbarkeitsdauer ist Uber alle vorhandenen
Packer eine Nachinjektion vorzunehmen.

(14) Die Verlegung des Injektionsschlauches er-
folgt gemak den Angaben zur Ausfiihrung.

2.3.5 Abschlussbericht

(1) Nach Abschluss der Arbeiten hat der Auftrag-
nehmer einen Abschlussbericht gemal® Form-
blatt B 3.5.1 zu erstellen. Dieser muss mindestens

— eine Ubersicht GUber Fiillart, Rissfiillstoffdaten,
Gesamtverbrauch,

— die Ergebnisse der Eigeniiberwachungs- und ggf.
Kontrollprifungen sowie

— Angaben zur Ausfliihrung umfassen.

(2) Soweit vom Auftraggeber, in Abhangigkeit vom
Umfang der Arbeiten und von der Bedeutung des
Fillens fur das Bauwerk, nicht auf eine Erfassung
ausdrucklich verzichtet wurde, ist in dem Ab-
schlussbericht Folgendes aufzunehmen:

— Darstellung der gefiliten Risse und Bauteilab-
schnitte mit Angabe des Fulldatums und Ver-
brauchsmengen,

— Ubersicht tber die Witterungsverhéltnisse und
Bauwerkstemperaturen, ggf. Zusammenstellung
der taglichen max. und min. Temperaturen, An-
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gaben zur Wetterlage,

— Bericht(e) der Uberwachung der Ausfiihrung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle,

— falls erforderlich, Angaben zum Verkehr,

— besondere Vorkommnisse.

3 Qualitatssicherung

3.1 Allgemeines

Grenzwerte und Toleranzen beinhalten sowohl die
Streuungen bei der Probenahme und die Vertrau-
ensbereiche der Prifverfahren als auch die ar-
beitsbedingten UngleichmaRigkeiten, soweit im
Einzelfall keine andere Regelung getroffen ist.

3.2 Baustoffe, Baustoffsysteme
und Bauteile

Rissfillstoffe miissen den projektspezifischen An-
forderungen entsprechen (siehe 2.2).

3.3 Uberwachung der Ausfiihrung
3.3.1

(1) Art, Umfang und Haufigkeit der Eigen-
tberwachung der Ausfiihrung regelt Tabelle 3.5.1.

Eigeniiberwachung

(2) Zur Aufnahme aller im Rahmen der Eigen-
Uberwachung zu erfassenden Messwerte sind die
erforderlichen Gerate vom Auftragnehmer auf der
Baustelle vorzuhalten. Hierzu gehért insbesondere
ein Digital-Thermometer.

(3) Je nach Umfang der Arbeiten und Bedeutung
des Fullens der Risse fir das Bauwerk ist in die
Aufzeichnungen geman Teil 1 Abschnitt 1 die Men-
ge und die Chargennummer des tatsachlich in die
Risse und Hohlraume gefiilliten Rissfillstoffes so-
wie ggf. die Zuordnung der Chargennummer zum
jeweiligen Riss oder zum Bauteilabschnitt, aufzu-
nehmen.

(4) Uber die Arbeiten hat der Auftragnehmer im
Rahmen seiner Eigeniberwachung taglich Auf-
zeichnungen und Protokolle unter Verwendung der
Formblatter nach Anhang B anzufertigen, die ggf.
durch Fotografien zu ergénzen sind. Alle Aufzeich-
nungen und Protokolle sind fir den Auftragnehmer
von der sachkundigen Fachkraft nach Nr. 2.3.2 zu
unterzeichnen.

(6) Da bei kleineren Injektionsarbeiten der Auf-
wand fiir die Eigeniiberwachungen ggf. nicht im
wirtschaftlichen Verhéltnis zu der auszufiihrenden
Leistung steht, kénnen die Eigeniiberwachungs-
priifungen, abgestimmt auf die jeweilige Mal3nah-
me, in der Haufigkeit bzw. in der Art der Priifungen,
reduziert werden. Die reduzierten Eigenliberwa-

chungspriifungen sind in der Leistungsbeschrei-
bung festzulegen.

3.3.2 Qberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle

Fir die Ausfiihrung ist eine Fremdiberwachung
vorzusehen. Der Auftragnehmer hat der fremd-
Uberwachenden Stelle rechtzeitig die Ausfiihrungs-
zeiten anzuzeigen und dies dem Auftraggeber
nachzuweisen.

3.3.3 Kontrollpriifungen

(1) Die Kontrollpriifungen dienen der Feststellung
der
— Volistandigkeit,

— Flissigkeitsdichtheit und

— Kraftschliissigkeit
der Fiillung.

(2) Die Vollstandigkeit der Fiillung gilt als nachge-
wiesen, wenn Bohrkerne mit einem Flillgrad von min-
destens 80 % gefiillt sind. Dies wird an Schnittfla-
chen von in Scheiben geschnittenen Bohrkernen
oder an in der Rissebene gespaltenen Bohrkernen
sichtbar gemacht. Systembedingte Poren sind hier-
bei als gefiillt zu werten.

(3) Die Fliissigkeitsdichtheit von geflillten Rissen
und Hohlrdumen kann optisch festgestellt werden.

(4) Die Kraftschliissigkeit der Fillung kann bei
Rissen, die vorher nennenswerte Rissbreitendnde-
rungen aufwiesen, durch Wegénderungsmessung
nach Aushérten des Rissflillstoffes zerstérungsfrei
festgestellt werden. Die zu wéhlende Messmethode
ist in Tabelle A 3.5.3 beschrieben. Der Messzeit-
raum ist abhéngig von der Art der Rissbreitenénde-
rungen.

(5) Die Kraftschliissigkeit der Fiillung ist nachge-
wiesen, wenn im Bereich der gefiillten Risse keine
Wegénderungen auftreten, die die Dehnfdhigkeit
des Betons Llberschreiten. In nicht einsehbaren
Bereichen kann ein Nachweis erforderlich werden.
Die Verformungseigenschaften des gerissenen
oder ungerissenen Betons sind dabei zu beachten.
Zu dieser Feststellung ist u. U. eine Vergleichsmes-
sung am urspriinglich ungerissenen Beton erfor-
derlich.

(6) Zerstérende Priifungen sollten nur in Ausnah-
meféllen vorgesehen werden.

(7) Die Vollstandigkeit der Fiillung und Qualitdt des
Rissfiillstoffes im Beton kénnen nur durch Entnah-
me von Bohrkernen festgestellt werden. Eine sol-
che Kontrollpriifung sollte daher nur in begriinde-
ten Féllen (z.B. bei UnregelméBigkeiten wahrend
der Ausflihrung oder bei wiederholt festgestellten
Undichtheiten, bei optisch von aullen erkennbaren
Méngeln in der Fillung oder bei fehlender Kraft-
schliissigkeit) durchgefiihrt werden.
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(8) Die Bohrkerne mit Durchmessern von 50 mm
oder kleiner sind aus charakteristischen Bereichen
der gefiillten Risse zu entnehmen. lhre Anzahl und
Lénge richten sich nach dem Umfang der MaBnah-
me und der Bedeutung der Erfiillung der vertraglich

zugesicherten Eigenschaften der Fiillung fiir das
Bauwerk oder Bauteil (z.B. nach dem Ausmal3 der
Undichtheiten).

Tabelle 3.5.1: Art, Umfang und Haufigkeit der Eigentiberwachung der Ausfiihrung

Prifungen
Gegenstand, Vorgang Anforderungen Haufigkeit
Rissflillstoff jede Lieferung
Verdammstoffe Lieferung projektspezifisch bzw. jede Ver-
Packer packungseinheit
Hilfsstoffe Bedlngu[lgen gemalf den Angaben ngch jeder
Hilfsmittel Lagerung zur Ausfihrung bzw. sonstigen Vor- | Lieferung bzw.

schriften

nach Festlegung

Angaben zur

. liegt vor
Bautechnische Unterlagen Ausflihrung
Protokolle, Art der Leistungsbeschreibun
Aufzeichnung 9 9

Technische Ausrustung

Vollstandigkeit

Funktionskontrolle

gemal Angaben zur Ausfiihrung

vor Beginn der
Arbeiten

vor Beginn der
Arbeiten, dann
nach Angaben zur
Ausfliihrung

Vorbereitung der
Ausfiihrung

Risszonen

Packer, Abstand

Verddmmung

gemal Angaben zur Ausfiihrung

bei jedem Riss

Rissmerkmale

Einhaltung der Rissfiillstoff spezifi-
schen Anwendungsbedingungen
Anwendungsbedingungen

nach Bedarf

Anhang B

Ausfliihrungsbedingungen \é\g:::;?g;;m mehrmals taglich
Bauteil- gemal Angaben zur Ausfiihrung bei jedem Riss
temperaturen

Fullen Durchfiihrung kontinuierlich
Protokolle und

Aufzeichnung Berichte gemaf vollstéandig und nachvollziehbar nach Abschluss

der Arbeiten
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4 Abrechnung

(1) Beim Flillen von Hohlrdumen ist die Abrech-
nung in getrennten Positionen fiir die Injektion (z.B.
Anordnung, Anzahl und Lénge der Bohrlécher; mit
und ohne Verddmmung; Instandsetzung der Be-
tonoberflache usw.) und fiir die injizierte Rissfiill-
stoffmenge vorzunehmen.

(2) Sofern keine andere Regelung getroffen wur-
de, ist die fir den einzelnen Riss gemessene grof-
te Rissbreite der Abrechnung des gesamten Ris-
ses zugrunde zu legen.

5 Abnahme

(1) Unterliegen die behandelten Fldachen einer di-
rekten Verkehrsbelastung, ist der Zustand der
Oberfldche vor der Belastung zu dokumentieren.

(2) Fiir nur aufwéndig zugéngliche Bereiche sind in
der Leistungsbeschreibung Regelungen (liber Teilab-
nahmen vorzusehen.

6 Kraftschlussiges Fullen mit
polymeren Rissflllstoffen
durch Injektion F-I(P)

6.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion zum kraftschlliissigen Verbinden
von Rissflanken und Fillen von Hohlrdumen mit
polymeren Rissfullstoffen durfen nur kalthartende,
zweikomponentige und lI6semittelfreie Harze einge-
setzt werden (Epoxidharz EP-I).

(2) Fur einkomponentige Injektion sind nur Origi-
nalgebinde mit ca. 1 kg Inhalt zulassig.

(3) Die Mischgenauigkeit betragt 4 %.

(4) Die Festigkeitseigenschaften der durch EP-I
hergestellten Verbindungen werden durch den
Bauwerksbeton bestimmt (siehe Nr. A 1.3).

6.2 Anwendung

(1) Die EP-I ist bei Trennrissen und bei oberfla-
chennahen Rissen geeignet, wobei der Rissverlauf
beliebig sein kann. Die folgenden Anforderungen
sind unabhangig voneinander einzuhalten:

— Die Mindest-Rissbreite betragt 0,10 mm.

— Fur kurzzeitige Rissbreitendnderungen sind
AW = 0,10 »w bzw. aw < 0,03 mm einzuhalten.
Der kleinere Wert ist maRgebend.

— Die zulassigen téaglichen Rissbreitenanderun-
gen sind abhangig von der Festigkeitsentwick-
lung des Epoxidharzes. Die taglichen Rissbrei-
tenanderungen sind nicht begrenzt, wenn die

Festigkeitsentwicklung innerhalb von 10h
3,0 MPa Uberschreitet und eine Nachinjektion bei
der groRten Rissbreite erfolgt.

(2) Beider Anwendung von EP-l miissen alle Risse
ab einer Rissbreite von 0,05 mm voll gefiillt sein.

(3) Fiir Risse, die in wesentlichen Bereichen des
Rissverlaufes eine Rissbreite unter 0,170 mm haben,
ist die Wirksamkeit von EP-I durch einen Nachweis
der Verwendbarkeit nicht nachgewiesen.

(4) Nach Aushértung von Epoxidharz sind wieder-
holte Fiillungen nicht mehr erfolgreich méglich.

(5) Fiir Risse in Arbeitsfugen siehe Nr. A 2 Ab-
satz (4).

(6) Wegen der vergleichsweise geringen Steifigkeit
von EP soll EP-1 bei Hohlrdumen im Beton nur dann
eingesetzt werden, wenn diese klein sind. Die stoff-
spezifischen Anwendungsbedingungen fir Risse
sind sinngemal einzuhalten.

6.3 Ausfiuhrung
(1) Risse und Hohlrdume sind vollstandig zu fillen.

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur betragt
8 °C.

(3) Allseitig zugangliche Risse sind allseitig zu ver-
dammen. Der Riss ist mit Packern zu besticken und
zu injizieren. Bei Bauwerken mit kurzzeitigen oder
taglichen Rissbreitendanderungen muss die Ver-
dammung mit einem hierflr in den Angaben zur
Ausfiihrung vorgesehenen Stoff erfolgen.

(4) Treten bei EP-I nennenswerte Unterbrechun-
gen auf, die auf ein vom Auftragnehmer zu vertre-
tendes Versagen der Verddmmung zurtickzufiihren
sind, kann der Auftraggeber weitere Injektionsarbei-
ten bis zur Beseitigung der Ursachen untersagen.
Die Folgekosten tragt der Auftragnehmer.

(5) Soll auf eine Verddmmung verzichtet werden,
ist dies in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(6) Bei grofReren taglichen Rissbreitenanderungen
(Uberschreitung der fiir kurzzeitige Rissbreiten-
anderungen angegebenen Anforderungen nach
Nr. 6.2) ist der Injektionszeitpunkt so zu wahlen,
dass eine Nachinjektion bei den gréten Rissbrei-
ten erfolgen kann (siehe Nr. A 2).

6.4 Prufungen

(1) Der projektspezifische Nachweis der Verwend-
barkeit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmung missen gemaR Anhang E erfol-
gen. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

(2) Der projektspezifische Nachweis der Ver-
wendbarkeit beziiglich des Injektionsverfahrens
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muss an jedem Priifkérper folgenden Anforderun-
gen genligen:

— Die Anzahl der wéhrend der Injektionsarbeiten
festgestellten  Undichtheiten in der Ver-
ddmmung darf die Anzahl der zu fiillenden Ris-
se nicht Uberschreiten.

— Beim Uberlastungsversuch darf nicht mehr als
ein injizierter Riss aufreif3en.

(3) Die Kontrollpriifungen dienen der Feststellung
der Kraftschliissigkeit und der Vollstdndigkeit (Fll-
grad) der Flillung.

7 Kraftschliussiges Fullen mit
zementgebundenen Rissfiill-
stoffen durch Injektion F-I(H)

7.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion zum kraftschliissigen Verbinden
von Rissflanken und Fillen von Hohlrdumen mit
zementgebundenen Rissfullstoffen dirfen nur
Fillgutgemische (Zementleim (ZL) oder Zement-
suspension (ZS)) verwendet werden.

(2) Die Festigkeit der durch ZL-I und ZS-I herge-
stellten Verbindungen wird in der Regel durch die
Festigkeit der Zementleime oder -suspensionen
bestimmt (siehe Nr. A 1.3). Die Festigkeitseigenschaf-
ten der ZL oder ZS sind der jeweiligen Anwendung
entsprechend zu fordern.

7.2 Anwendung

(1) Die ZL-l ist ausschlieRlich geeignet bei Trenn-
rissen. ZS-l ist geeignet bei Trennrissen und ober-
flachennahen Rissen, wobei der Rissverlauf belie-
big sein kann. Die Rissfillstoff spezifischen An-
wendungsbedingungen fiir ZL oder ZS zum Fiillen
von Rissen und die folgenden Anforderungen sind
wahrend der Ausfihrung zu prifen und einzuhal-
ten:

— Die Mindest-Rissbreite auf der Bauteiloberflache
betragt bei ZL-1 0,80 mm und bei ZS-1 0,25 mm.

— Bei der Anwendung von ZL-I mussen Bereiche
des Rissverlaufs ab einer Rissbreite im Gefiige (an
der Risswurzel) von 0,20 mm, bei einer Anwen-
dung von ZS-I ab einer Rissbreite von 0,05 mm
gemaf den Angaben zur Ausfiihrung vollstandig
geflllt sein.

(2) Flr Risse, die in wesentlichen Bereichen des
Rissverlaufes bei ZL-I eine Rissbreite unter 0,80 mm
und bei ZS-1 unter 0,25 mm haben, ist die Wirksam-
keit durch einen Nachweis der Verwendbarkeit nicht
nachgewiesen. Bei einer besonders sorgféltigen
Vorbehandlung der Risse (mit Vorndssung) und
einer besonders sorgféltigen Injektion kénnen auch
Risse ab einer Rissbreite von 0,20 mm mit ZS-I

vollstédndig gefiillt werden.

(3) Nach vorangegangenen Fillungen mit Kunst-
stoffen in Rissen und Hohlrdumen ist ZL-l oder ZS-I
nicht zulassig.

(4) Eine Wiederholung der Fiillung nach vorange-
gangener zementgebundener Fiillung mit ZL-I oder
ZS-I ist méglich.

(5) Die ZL-I oder ZS-I kann bei kurzzeitigen Riss-
breitenédnderungen und wéhrend der Erhértungs-
phase bei téglichen Rissbreitendnderungen nicht
eingesetzt werden.

(6) Bei Anwendung von ZL-lI und ZS-I zum Fillen
von durchgangigen Hohlrdumen gelten die Full-
grenzen fur die Hohlraumabmessungen geman
Absatz (1) sinngemaRi.

7.3 Zementleim und
Zementsuspension

(1) Die ZL und ZS mussen aufder den in Nr. A 3.1
genannten die folgenden Eigenschaften aufwei-
sen:

— den Anwendungsbedingungen entsprechende
Mahlfeinheit und Kornverteilung des Zements und
aller verwendeten wasserunloslichen Zusatzstoffe
und Zusatzmittel,

— Unempfindlichkeit gegeniiber dem Feuchtezu-
stand der Rissflanke und des Betongefliges.

(2) Zur Herstellung von ZL und ZS miissen Riihr-
werke eingesetzt werden, die das zur Erzielung der
geforderten Mischungsstabilitdt notwendige Auf-
schliel3en aller Bestandteile gewahrleisten.

(3) Die Injektionsfahigkeit des Zementleims bzw.
der Zementsuspension wahrend der Verarbeit-
barkeitsdauer muss durch geeignete MalRnahmen
(Umwalzen, Filtern, Begrenzen der Zementleim-
bzw. der Feinstzementsuspensions-Temperatur) in
entsprechenden Anlagen oder im Injektionsgerat,
aufrecht erhalten werden.

7.4 Ausfihrung

(1) Risse und Hohlrdume sind vollstandig zu fl-
len.

(2) Die niedrigste Anwendungstemperatur be-
tragt 5 °C.

(3) Bei Injektionen von Hohlrdumen kann eine voll-
flachige Verddmmung des Bauteils, z.B. durch
Spritzmértel bzw. -beton oder Spritzmértel bzw.
-beton mit Kunststoffzusatz gemé&l Teil 3 Ab-
schnitt 4 erforderlich sein.

(4) Die Injektion erfolgt tiber Klebe- oder Bohrpacker.
Diese mussen so ausgebildet sein, dass eine Ent-
mischung von ZL oder ZS wahrend der Injektion nicht
eintritt und dass deren Austreten nach Abschluss
der Arbeiten verhindert wird.
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(5) Herkbmmliche Packer mit Kugelriickschlagven-
til erfillen die vorgenannten Bedingungen in der
Regel nicht.

(6) Bei der Anwendung der ZL-l und ZS-I sind
trockene Risse gemal den Angaben zur Ausfiih-
rung vorzubehandeln. Bei der Ausfihrung einer
Hohlrauminjektion muss Wasser aus einer unmit-
telbar vorher durchgefiihrten Vornassung der Risse
entwichen sein.

7.5 Prufungen

(1) Der projektspezifische Nachweis der Verwend-
barkeit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmumg missen gemaR Anhang E erfol-
gen. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und der Ubereinstimmung sind anzu-
geben.

(2) Der projektspezifische Nachweis der Ver-
wendbarkeit beziiglich des Injektionsverfahrens
gemél Anhang E muss 14 Tage nach der Injektion
folgenden Anforderungen geniigen:

— Die Anzahl der wéhrend der Durchfiihrung der
Injektionsarbeiten festgestellten Undichtheiten
in der Verddmmung darf die Anzahl der zu fiil-
lenden Risse nicht (iberschreiten.

— Die zum Aufreil3en eines injizierten Risses auf-
zubringende Kraft muss gréBer sein als die In-
Jektionslast.

— Bei der Anwendung von ZL-I miissen Rissbe-
reiche (Risswurzel) bis zu einer Rissbreite von
mindestens 0,20 mm vollsténdig gefiillt sein, bei
der Anwendung ZS-I Rissbreiten von mindes-
tens 0,05 mm.

(3) Die Kontrollpriifungen dienen der Feststellung
der Vollsténdigkeit (Flillgrad) und der Kraftschllis-
sigkeit der Flillung.

8 Dehnbares Fullen mit polyme-
ren Rissfullstoffen durch
Injektion D-I(P)

8.1 Allgemeines

(1) Zur Injektion zum begrenzt dehnbaren Verbin-
den von Rissflanken und zum abdichtenden Fiillen
von Hohlrdumen mit polymeren Rissfillstoffen
dirfen nur zweikomponentige PUR eingesetzt
werden (PUR-I).

(2) Zur voriibergehenden Verminderung einer un-
ter Druck stehenden Wasserzufuhr geméal3 Tabelle
A 3.5.2 kann der Einsatz von einem schnellschdu-
menden PUR (SPUR) erforderlich werden.

(3) Das zum Injektionsverfahren gehérende SPUR
ist kein dehnbarer Rissfiillstoff und hat auch keine
dauerhaft abdichtende Wirkung.

8.2 Anwendung

(1) Die PUR-l ist ausschlief3lich geeignet bei
Trennrissen, wobei der Rissverlauf beliebig sein
kann. Die Polyurethane spezifischen Anwen-
dungsbedingungen zum Fillen von Rissen gemafR
den Angaben zur Ausfiihrung und die Anforderun-
gen sind wahrend der Ausfiihrung geman Nr. 2.3.1
zu prifen und einzuhalten.

(2) Die Dehnbarkeit des im Riss ausgeharteten
PUR muss mindestens 10,0 % betragen. Dies gilt
bei mittleren Bauwerkstemperaturen von ca. 15 °C.

(3) Die Dehnféhigkeit von PUR ist begrenzt. Die
Rissfiillstoff abhdngigen Dehnfdhigkeiten sind in
den Angaben zur Ausfiihrung enthalten. Sie sind
bei niedrigeren Bauwerkstemperaturen deutlich
geringer.

(4) Fiir Rissbreiten unter 0,30 mm sind die zugehé-
rigen Dehnbarkeiten in dem Nachweis der Ver-
wendbarkeit des Injektionsverfahrens nicht nach-
gewiesen.

(5) Aus kurzzeitigen oder langzeitigen Rissbreiten-
dnderungen ergeben sich keine Anforderungen. Eine
wiederholte Injektion der Risse ist mit PUR mdéglich.

8.3 Polyurethan

(1) Es ist projektspezifisch darauf zu achten, dass
das PUR aul3er den in Nr. A 3.1 genannten die
folgenden Eigenschaften aufweist:

— Bereits bei geringem Wasserzutritt zum noch
nicht reagierten Harzgemisch soll eine Poren-
bildung mit einer Zellwandstruktur entstehen,
welche die Dichtheitskriterien erfiillt.

— Keine Versprédung bei Wasserzutritt vor oder
nach Ablauf der Reaktion.

— Ausreichende Haftfestigkeit an Rissflanken mit
beliebigen Feuchtigkeitszusténden.

— Ausreichende Dehnbarkeit zwischen den Riss-
flanken.

— Keine aus dem ausgehérteten Harz entwei-
chenden Bestandteile, z.B. Weichmacher.

(2) Es ist darauf zu achten, dass das SPUR zur
vortibergehenden Verminderung der Wasserzufuhr
bei unter Druck wasserfiihrenden Rissen aul3er den
in Nr. A 3.1 genannten Eigenschaften die folgenden
aufweist:

— Sehr kurze Reaktionszeiten bei Wasserzutritt.

— Feinzellige Schaumbildung mit starker Volu-
menvergré3erung.

8.4 Ausfiuhrung

(1) Die PUR-I ist zur Erleichterung der optischen
Fiillkontrolle i. d. R. ohne Verddmmung liber Bohr-
packer auszufiihren. Ein etwaiges Verddmmen ist

Stand: 2022/01
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in der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Risse und Hohlraume sind vollstandig zu fillen.
Sie mussen gegen Flussigkeiten dicht sein. Wegen
der begrenzten Dehnbarkeit von PUR sind die In-
jektionsarbeiten unter Beachtung der Polyurethan
abhangigen Temperaturgrenzen zum Zeitpunkt der
grofiten Rissbreiten auszufiihren (siehe Nr. A 1.4).

(3) Die niedrigste Anwendungstemperatur betragt
5°C. Eine niedrigere Anwendungstemperatur ist
ggf. gemal den Angaben zur Ausfiihrung méglich.

(4) Das Injektionsgerat muss die in Nr. A 3.2 defi-
nierten Eigenschaften haben und fir die einfache
Verarbeitung der erforderlichen Harzmengen ge-
eignet sein. Wird PUR-I einkomponentig ausgefiihrt,
ist der Zutritt von Luftfeuchte zum fertiggemischten
PUR wahrend der Verarbeitung wirksam zu ver-
hindern.

(5) Wird bei unter Druck wasserfiihrenden Rissen
eine vorangehende Flillung mit SPUR gemal3 Nr. 8.3
erforderlich, ist diese auf die zur Herabsetzung des
Wasserzutritts erforderlichen Rissabschnitte zu be-
grenzen, um mit PUR optimale Fiillgrade zu errei-
chen.

(6) Polyurethanschaum (SPUR) ist kein dauerhaft
abdichtender, dehnbarer Rissfiillstoff. Als Hilfsstoff
ist SPUR in Ausnahmeféllen bei unter Druck was-
serflihrenden Rissen zur vorangehenden Injektion
erforderlich.

(7) Eine Vorinjektion mit SPUR ist nur auf begriin-
dete Ausnahmefalle zu begrenzen. Der Einsatz von
SPUR st nur im hinteren Drittel des Bauteilquer-
schnitts anzustreben. Die PUR-l hat unmittelbar
anschlielRend Uber zusatzliche Bohrpacker zu er-
folgen.

(8) Bei gré3eren erforderlichen Harzmengen kén-
nen mit Zustimmung des Auftraggebers Geréte fiir
die zweikomponentige Injektion eingesetzt werden,
die dokumentieren, dass das Mischungsverhéltnis
der Einzelkomponenten bei verschiedenen Witte-
rungsverhéltnissen gewéhrleistet ist.

(9) Fur eine erneute Injektion von undicht gewor-
denen Rissen und Hohlrdumen sind neue Bohrpa-
cker zu setzen.

8.5 Prufungen

(1) Der projektspezifische Nachweis der Verwend-
barkeit und der projektspezifische Nachweis der
Ubereinstimmung missen gemalk Anhang E erfol-
gen. Die Ergebnisse des Nachweises der Ver-
wendbarkeit und des Nachweises der Uberein-
stimmung sind anzugeben.

(2) Es ist darauf zu achten, dass der projektspezi-
fische Nachweis der Verwendbarkeit beziiglich des
Injektionsverfahrens projektspezifisch den folgen-
den Anforderungen genligt:

— PUR
Die Dichtheit der Balken 1 und 2 innerhalb der
Dehnungsgrenzen gemé&l3 Prifart 1 fiir die ge-
fiillten Rissbereiche,

— SPUR
Voriibergehendes Stoppen des Wasserzutritts.

(3) Die Kontrollpriifungen dienen der Feststellung
der Vollstandigkeit (Fiillgrad) und der Fliissigkeits-
dichtheit der Fiillung.

9 VergieBen (V)

9.1 Allgemeines

Rissfullstoffe werden drucklos durch Gravitation
oder kapillares Saugen an gesauberten, vorberei-
teten Rissen unter standig gefilltem Fullstoffreser-
voir vergossen. Die erforderliche Fiulltiefe wird
vorab festgelegt und kontrolliert. Zum Vergiefden
von Rissen mit EP dirfen nur EP nach Nr. 6 einge-
setzt werden. Zum Vergielen von Rissen mit ZL
oder ZS durfen nur die ZL oder ZS nach Nr. 7 ein-
gesetzt werden.

9.2 Anwendung

(1) Es gelten die rissfullstoffspezifischen Anwen-
dungsbedingungen (Tabelle A 3.5.3):

— Das Vergielten darf nur von oben auf anna-
hernd horizontalen Flachen erfolgen.

— Fir das VergieRen missen die Risse derart
vorbereitet werden, dass ein kontinuierlicher
Fluss des Rissfillstoffes durch ein standig ge-
fulltes Fullstoffreservoir sichergestellt ist.

Die Mindestrissbreiten gemaR Tabelle A 3.5.3 sind
zu beachten.

(2) Zum Vergiel3en in Abhdngigkeit vom Feuchtezu-
stand siehe Tabellen A 3.5.1 und A 3.5.2.

(3) Als vorbereitende Mal3nahme z. B. fiir den nach-
folgenden Auftrag von Oberfldchenschutzsystemen
kann eine Trénkung (T), d.h. ein Fiillen von geséu-
berten, oberflichennahen Rissen ohne Druck durch
Aufbringen von Rissfiillstoffen im Uberschuss (ohne
Flillstoffreservoir, mit geringen Anforderungen an den
Flillgrad) erfolgen. Die Risse sollten mindestens bis
zu einer Tiefe von 5mm bzw. bis zur 15-fachen
Rissbreite (der kleinere Wert ist mal3gebend) vergos-
sen sein. Die Trdnkung stellt kein eigensténdiges
Fiillverfahren dar.

9.3 Ausfihrung

(1) Die erzielbare Flilltiefe bzw. der Fillgrad muss
in einem Vorversuch am Bauteil mit anschlief3en-
der Bohrkernenthahme bzw. optischer Kontrolle
festgestellt werden.

12
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(2) Die produktspezifische Mindestrissbreite ist zu
beachten.

(3) Die Flachen missen annahernd horizontal
ausgerichtet sein.

(4) Die niedrigste Anwendungstemperatur fir EP-V
betragt 8 °C und fir ZL-V bzw. ZS-V 5 °C.

(5) Die Flanken von Rissen und Hohlraumen mus-
sen so beschaffen sein, dass eine ausreichende
Flankenhaftung sichergestellt werden kann.

(6) Risse sind vor dem VergieRen mit geeigneten
Verfahren (z.B. Industriesaugern) zu séubern.

(7) Das S&ubern ist in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(8) Zur Erzielung der erforderlichen Fiilltiefe muss
innerhalb der von der Bauwerkstemperatur abhan-
gigen Verarbeitbarkeitsdauer des Rissfillstoffes fur
eine ausreichende Zufuhr des Rissfillstoffes zum
Riss gesorgt werden. Auf die Méglichkeit einer Ent-
[Gftung des Risses ist zu achten.

(9) Beim drucklosen Flillen durch VergieBen kann
ein Flillstoffreservoir, z. B. durch Einschneiden
einer Nut oder Anordnung temporérer Barrieren
beidseitig der Rissflanken, erzeugt werden. Bei
breiteren Rissen kénnen auf der Bauteiloberfldche
parallel zum Rissverlauf MalBnahmen zur Erzielung
eines sténdigen Rissfiillstoffvorrates getroffen wer-
den (z.B. Risse entsprechend dem Rissverlauf

nachschneiden). Die Einzelheiten der Ausflihrung
der EP-V, ZL-V und ZS-V und die MalBnahmen zur
Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes
der Bauteiloberfliche sind in der Leistungsbe-
schreibung vorzusehen.

(10) Bei der Anwendung der ZL-V und ZS-V sind
trockene Risse gemal den Angaben zur Ausfiih-
rung vorzubehandeln. Bei der Ausfihrung einer
Hohlraumfiillung muss Wasser aus einer unmittel-
bar vorher durchgefiihrten Vornassung der Risse
entwichen sein.

9.4 Prufungen

(1) Umfang und Héufigkeit der Fremdiiberwachung
der Ausflihrung sind in der Leistungsbeschreibung
vorzusehen.

(2) Im Rahmen einer Kontrollpriifung kann die
Fiilltiefe zuverldssig nur durch zerstérende Priifun-
gen festgestellt werden und ist daher auf begriindete
Félle zu beschrénken.

Stand: 2022/01
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Anhang A

Hinweise und Erlauterungen zum
Fullen von Rissen und
Hohlraumen

A1 Bestandsaufnahme

A 1.1 Allgemeines

(1) Risse sind zu erfassen und zu dokumentieren.

(2) Unter Einbeziehung der wahrscheinlichen
Rissursachen sind besonders die zum Zeitpunkt der
Ausflhrung zu erwartenden Rissbreitendnderungen
und zugehodrigen Bauwerkstemperaturen abzu-
schatzen.

A 1.2 Umfang

(1) Umfang der Untersuchungen und Art der Do-
kumentation richten sich nach Rissbild und Bedeu-
tung der Risse fir das Bauwerk.

(2) Bei Rissbildungen geringeren Ausmales
reicht in der Regel ein Prifbericht nach DIN 1076
aus.

(3) Bei Rissbildungen gréReren Ausmalies oder
bei Rissen mit erheblicher Bedeutung fiir Tragfa-
higkeit, Gebrauchsfahigkeit oder Dauerhaftigkeit
des Bauwerks oder Bauteils, z.B. bei Uberbauten
von Spannbetonbriicken, muss die Bestandsauf-
nahme alle relevanten Merkmale von Tabelle A
3.5.4 umfassen. Dariber hinaus kann die Erfassung
von weiteren Einzelheiten, z.B. besonderen, lage-
bedingten Witterungseinflissen, Angaben zum
Verkehrsaufkommen und zur Verkehrsentwicklung,
erforderlich sein.

(4) Hohlrdume im Beton kénnen gemaR Teil 3 Ab-
schnitt 4 erfasst und dokumentiert werden. Zur Be-
schrankung von Kernbohrungen auf ein Mindestmalf}
an Kerndurchmesser wird auf die Mdglichkeit von
endoskopischen Untersuchungen in Bohrléchern
kleineren Durchmessers hingewiesen. Art und
Umfang der Untersuchungen sollten sich nach den
Anwendungszielen der Fullung gemaf Nr. A 2 rich-
ten.

A 1.3 Rissursachen

(1) Eine sachgerechte Entscheidung Uber In-
standsetzungsmafinahmen setzt die Kenntnis der
Schadensursachen voraus. Fir das Fillen von
Rissen ist in Abhangigkeit vom Verfahren im Hin-
blick auf die Dauerhaftigkeit der MalRnahme Fol-
gendes zu beachten:

— EP-V (Instandsetzungsverfahren F-V (P)), ZL-
V, ZS-V (Instandsetzungsverfahren F-V (H))

Diese Verfahren gewahrleisten im Allgemeinen
kein vollstandiges Fullen der Risse, so dass
bereits wesentlich geringere Beanspruchungen
als diejenigen, die zur Rissbildung gefiihrt ha-
ben zum erneuten Aufreilen des Querschnitts
fuhren.

— EP-I (Instandsetzungsverfahren F-I(P))

Auch einwandfrei injizierte Tragwerksabschnit-
te kdnnen nur Beanspruchungen bis in die Gro-
Renordnung der urspriinglich rissverursachen-
den Beanspruchungen ertragen. Beim Fullen
von gerissenen Arbeitsfugen muss stets von
einer geringeren Zugfestigkeit des instandge-
setzten gegeniiber dem ungestorten Quer-
schnittsbereich ausgegangen werden. Die
Auswirkungen von noch zu erwartenden Bean-
spruchungen mussen in Kenntnis dieser Eigen-
schaften beurteilt werden.

— PUR-I (Instandsetzungsverfahren D-I(P)

Die begrenzte Dehnbarkeit der mit PUR gefiill-
ten Risse ist abhangig von der Rissbreite und
Bauteiltemperatur. Die in Nr. 8.2 enthaltenen
Angaben sind Mindestanforderungen; die aktuel-
len Dehnbarkeiten sind den Angaben zur Aus-
fuhrung zu entnehmen. Noch zu erwartende
Rissbreitendnderungen mussen dementspre-
chend sorgfaltig abgeschatzt werden.

— ZL-l, ZS-I (Instandsetzungsverfahren F-I(H))

Wahrend die Zugfestigkeit von Verbindungen, die
mit EP-I hergestellt werden, vorwiegend durch die
Qualitdt des Bauwerksbetons bestimmt wird,
hangt diese bei Injektion mit Zementleim und
Zementsuspension in der Regel mal3gebend von
den Eigenschaften des Rissfullstoffes ab; diese
sind fir den jeweiligen Anwendungsfall den An-
gaben zur Ausfiihrung der einzelnen Verfahren
zu entnehmen.

(2) Falls vorangegangene Malinahmen nicht zum
Erfolg gefuihrt haben, ist zu prufen, auf welche Ur-
sachen dies zurickzufihren ist.

(3) Konnten die Rissflllstoff spezifischen Anwen-
dungsbedingungen nicht eingehalten werden, sind
gleichartige neue Malinahmen nur in besonderen
Fallen angebracht. So kann eine Wiederholung von
PUR-I zur Erreichung besserer Fillgrade begrin-
det sein; durch eine erneute Injektion mit ZS kon-
nen schlieBlich auch bei nochmaligem Aufrei3en
der geflillten Risse so geringe Rissbreiten erzielt
werden, dass sie den Anforderungen an den Kor-
rosionsschutz der Bewehrung und auch an Uberwie-
gende Dichtheit des Bauteils (Selbstheilen der Risse
mit geringer Breite) gentgen.

(4) Als wiederkehrende Rissursachen sind solche
Einwirkungen auf das Bauteil zu betrachten, die zur
erneuten Uberschreitung der Zugfestigkeit des Be-
tons in der Umgebung kraftschliissig injizierter Ris-
se fuhren.
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A 1.4 Messung von Rissbreiten und
Rissbreitenanderungen

(1) Rissbreiten sollten mit einer Genauigkeit von
0,170 mm angegeben werden. Hierzu genugt es in
der Regel, einen optischen Vergleich der Rissbreite
mit der Breite einer kalibrierten Linie, z.B. eines
Linienbreitenmalistabs, durchzufiihren. Die Benut-
zung einer Risslupe setzt bei Betonbauteilen Er-
fahrung voraus.

(2) Die zu Rissbreitendnderungen gehérenden
Weganderungen lassen sich u.a. mit folgenden
Methoden erfassen:

— Risslupe

Auf der gut vorbereiteten Betonoberflache diinn
aufgestrichene Gipsmarken bilden nach dem
Reifken sehr glatte Risse, deren Breite mit der
Risslupe gut ablesbar ist. Durch mehrfache Ab-
lesungen mit einer Genauigkeit von 0,01 mm
lassen sich langsame Rissbreitenanderungen
u U. auch langzeitig verfolgen.

— Labormethoden

Diese auf mechanischem oder -elektrischem
Prinzip beruhenden Methoden kdnnen nur von
entsprechend geschultem und erfahrenem Per-
sonal angewandt werden. Hierbei kénnen auch
sehr kurzzeitig eintretende Anderungen mit ei-
ner Genauigkeit von 0,001 mm registriert wer-
den.

(3) Bei Uberbauten von Massivbriicken entstehen
tagliche Rissbreitendnderungen, u.a. in Abhangig-
keit von der Sonneneinstrahlung. Gréfite Anderun-
gen sind bei Sonnenschein in den Sommer-
monaten zu erwarten, nicht jedoch bei starker Be-
wolkung und hohen Lufttemperaturen. Bei statisch
unbestimmten Systemen tritt das tagliche Minimum
der Rissbreite von 7 bis 9 Uhr und das Maximum
von 19 bis 21 Uhr auf. Beim Maximum der Rissbreite
verursacht auch der Verkehr die Extremwerte der
kurzzeitigen Rissbreitenanderungen.

(4) Risse in Bauwerken mit behinderter Verfor-
mung, z.B. Tunnelbauwerke haben ihre maximale
Rissbreite in der kalten Jahreszeit bei niedrigen
Temperaturen.

A 1.5 Bohrkernentnahmen

An Bohrkernen lassen sich Rissart, Zustand der
Risse und der Rissflanken sowie vorangegangene
Mafnahmen feststellen. Ihre Entnahme stellt stets
eine Storung dar und sollte daher auf Ausnahme-
falle beschrankt bleiben. Eine Bohrkernentnahme
kann haufig durch Betrachtung aller einwirkenden
Einflisse ersetzt werden.

A 1.6 Schadensbeurteilung

(1) Der Einfluss von Rissen in Betonbauteilen auf
Tragfahigkeit, Gebrauchsfahigkeit und Dauerhaf-
tigkeit ist auf der Grundlage von Beobachtungen,
Prifungen, statischen Berechnungen und Erfah-
rungen zu beurteilen. Aufgrund dieser Beurteilung,
zusammen mit den aus den Bauwerksakten und
dem Bauwerksbuch hervorgehenden Angaben
und Daten, ist Uber die Ursache der Rissbildungen,
die Notwendigkeit, die Ziele und die Art des Fllens
von Rissen gemafl Tabelle A 3.5.1 und ggf. Uber
das Risiko des Entstehens neuer Risse eine Aus-
sage zu treffen. Flr die Ausfihrung der Arbeiten
sind ggf. besondere Hinweise zu geben.

(2) Eine Bewertung der Risse kann nach der
Richtlinie zur einheitlichen Erfassung, Bewertung,
Aufzeichnung und Auswertung von Ergebnissen
der Bauwerkspriifungen nach DIN 1076 (RI-EBW-
PRUF) durchgefiihrt werden.

(3) Fir die Beurteilung von Hohlraumen im Beton
und deren Bedeutung fiir das Bauwerk gelten auch
die Hinweise in Abschnitt 4.

(4) Bei der Erfassung von Rissmerkmalen ist mit
besonderer Sorgfalt zu verfahren, um eine qualifi-
zierte Beurteilung der Notwendigkeit und der Art
des Fullens vornehmen zu kénnen.

(5) Die wichtigsten Rissmerkmale (Rissbreite und
Rissbreitenanderungen) sind bei Bauwerken im
Freien witterungsbedingten Anderungen unterwor-
fen. Die Erfassung dieser Merkmale muss daher
mindestens mit der Angabe folgender weiterer
Daten verbunden sein:

— Datum, Uhrzeit,

— Witterungsbedingungen, d.h. Lufttemperatur,
Bewdlkung, Regen, auch an den Vortagen,

— Bauteiltemperatur im mafgebenden, d.h. die
Rissmerkmale beeinflussenden Bereich (Die
Temperatur ist vor Beginn der Injektionsarbeiten
nicht nur auf der Bauteiloberflache, sondern auch
im Bauteilinneren etwa 4 cm unter der Bauteil-
oberflache zu messen.).

(6) Bei der Beobachtung von Tagesrissbreitenan-
derungen mussen die entsprechenden Angaben
mehrmals taglich erfasst werden. Bei verkehrsbe-
dingten Rissbreitendnderungen kann eine Charakte-
risierung des Verkehrs zur besseren Bewertung
der Ergebnisse erforderlich sein. Die Messzeit-
raume sollten so gewahlt werden, dass aus den
Ergebnissen ausreichende Ruckschlisse auf die
kurzzeitigen und taglichen Rissbreitendnderungen
zum Zeitpunkt der vorgesehenen Fullung mdglich
sind.

Stand: 2022/01
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A 2 Anwendung

(1) Das Fillen von Rissen ist vorzusehen, wenn
eines oder mehrere der folgenden Ziele erreicht
werden mussen:

— Hemmen oder Verhindern des Zutritts von kor-
rosionsfordernden Stoffen in Betonbauteile
durch Risse (Schlief3en).

— Beseitigen von rissebedingten Undichtheiten
des Betonbauteils (Abdichten).

— Herstellen einer zug- und druckfesten Verbindung
beider Rissflanken (kraftschlissige Verbindung).

— Herstellen einer begrenzt dehnbaren Verbin-
dung beider Rissflanken (begrenzt dehnbare
Verbindung).

(2) Kraftschlussiges und dehnbares Verbinden der
Rissflanken beinhaltet das Schliefen und Abdich-
ten der Risse.

(3) Das Herstellen einer kraftschliissigen Verbin-
dung und einer begrenzt dehnbaren Verbindung
schlieBen sich im allgemeinen gegenseitig aus.
Festigkeit und Dehnbarkeit der Verbindungen sind
Rissfullstoff abhangig.

(4) Das Erreichen eines oder mehrerer Ziele kann
durch Beton- oder Rissfillstoff schadigende oder
die Haftfestigkeit mindernde Einlagerungen im
Riss, einschlieRlich selten zu erwartender Aussinte-
rungen an den Rissflanken, teilweise oder voll-
standig verhindert werden.

(5) Fur vergleichbare Anwendungsziele (Fillziele)
kann das Fullen im Bereich von Hohlrdumen vorge-
sehen werden.

(6) Die Anwendungsbereiche der einzelnen Riss-
fUllstoffe und Fdullarten richten sich nach dem
Feuchtezustand der Risse und den Rissbreiten auf
der Bauteiloberflache. Fir die zur Kennzeichnung
des Feuchtezustandes verwendeten Begriffe gel-
ten die Merkmale nach Tabelle A 3.5.1.

(7) Die in Tabelle A 3.5.2 definierten Anwen-
dungsbereiche gelten sinngemafl fir Injektionen
von Hohlrdumen im Beton.

(8) Die projektspezifischen fillstoffbezogenen
Verwendungsbedingungen gemafl Anhang F sind
unter Berucksichtigung entsprechende Expositions-
klassen zu beachten.

A 3 Fillen von Rissen

A 3.1 Rissfillstoff

Hinsichtlich des Rissfillstoffs ist auf Folgendes zu
achten:

— flllartangepasste Viskositat,

— gute Verarbeitbarkeit innerhalb fiillartabhangig
definierter Grenzen,

— ausreichende Mischungsstabilitat,
— geringer reaktionsbedingter Volumen schwund,

— ausreichende Haftfestigkeit am Betongefiige
(Rissflanke),

— ausreichende Eigenfestigkeit ,
— hohe Alterungsbestandigkeit,
— nicht korrosionsférdernd,

— Vertraglichkeit mit allen Stoffen, mit denen es
in Bertihrung kommt.

A3.2

(1) Injektionsgerate fur einkomponentige und flr
zweikomponentige Injektionen sollen folgende Ei-
genschaften haben:

Injektionsgerat

— einfache Bedienung, einfache Uberpriifbarkeit
der Funktionsfahigkeit,

— geringe Storanfalligkeit,

— regelbarer bzw. begrenzbarer Druck im von der
Fullart abhangigen Arbeitsbereich des Injekti-
onsgerates,

— einfache Reinigung und Wartung.

(2) Injektionsgerate fir zweikomponentige Injekti-
onen mussen zusatzlich folgende Eigenschaften
haben:

— hohe Dosiergenauigkeit bei unterschiedlichen
Witterungsbedingungen,

— geringe Anfélligkeit gegen fehlerhafte Bedienung
(Verstellung des Dosierverhaltnisses, Zuschal-
tung von Reinigungsmitteln usw.).

A3.3

Der Injektionsschlauch soll folgende Eigenschaften
haben:

Injektionsschlauch

— ausreichender Querschnitt und Durchlassigkeit
des Injektionskanals und der Austritts6ffnungen
nach dem Betonieren,

— Verhinderung des Eindringens von Zementleim
beim Betoniervorgang oder von zurtckdricken-
dem Rissflllstoffes nach der Injektion,

— Austritt des Rissfillstoffes aus dem Schlauch
im einbetonierten Zustand bereits bei geringem
Druck,

— Sicherstellung der Nachinjizierbarkeit innerhalb
der Verarbeitbarkeitsdauer des Rissfiillstoffes,

— Robustheit der Schlauche und des Befesti-
gungssystems beim Einbau des Schlauches
sowie beim Einbau des Konstruktionsbetons,

— Aufschwimmsicherheit beim Betonieren.
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A4 Fiullen von Hohlraumen

Fur das Fulllen von Hohlraumen ist in Abhangigkeit
vom Verfahren im Hinblick auf die erreichbaren
Anwendungsziele Folgendes zu beachten:

— EP-I (Instandsetzungsverfahren F-I(P))

Diese Methode ist nur geeignet zum Fllen von
trockenen Hohlrdumen mit kleinem Volumen in
der GroRenordnung von weniger als 100 cm?®. Die
im Geflige hergestellte Verbindung wird zwar
kraftschlissig, die MaRnahme dient jedoch we-
gen des geringen E-Moduls von EP nicht der
Verfestigung. In diesem Sinne kénnen mit EP-I
auch nur lokale Verbundstérungen behoben
werden.

— PUR-I (Instandsetzungsverfahren D-I(P))

Falls die Standsicherheit durch die Hohlraume
im Beton nicht beeintrachtigt ist, kdnnen diese in
der Regel durch Rasterinjektion abdichtend mit
PUR geflillt werden.

— ZL-l, ZS-I (Instandsetzungsverfahren F-I(H))

Hohlraume und haufwerkporiges Betongefiige
kénnen mit ZL und ZS bei beliebigen Feuchte-
zustanden verfestigend gefiillt werden. Die
Wahl des Rissfillstoffes richtet sich nach der
Struktur der Hohlraume im Betongefiige unter
Beachtung des unterschiedlichen Eindringver-
moégens von ZL und ZS. Fir die obere Grenze
der zu fillenden Hohlrdume sind unter Beriick-
sichtigung der Druckfestigkeit des Rissfiillstof-
fes die Belange der Standsicherheit mallge-
bend.

Stand: 2022/01

17
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Tabelle A 3.5.1: Feuchtezustand von Rissen, Rissufern und

Tabelle A 3.5.2: Anwendungsbereiche der Rissflllstoffe

Fullarten und Verfahren

Rissflanken
Begriff Merkmal
— Wasserzutritt nicht méglich,
— Beeinflussung des Rissbe-
reiches durch Wasser nicht
] feststellbar,
trocken')

DY — Wasserzutritt moglich, jedoch

seit ausreichend langer Zeit
ausschlielbar,

— Rissufer/-flanken optisch fest-
stellbar trocken.?)

Anwen-
dungs-
bereich

Fullziel Einwirkung auf den Fillbereich

trockena feucht nass

DY DP WT WE

flieRendes|
Wasser®

— Farbtonveranderung im Riss-
bereich durch Wasser, jedoch
kein Wasseraustritt,

— Anzeichen von Wasseraustritt

feucht in der unmittelbar zurtck-
DP liegenden Zeit (z. B. Aussin-
terungen, Kalkfahnen),

— Rissufer/-flanken optisch fest-

stellbar feucht oder mattfeucht.?)

Schutz gegen
das Eindrin-
gen von Stof- | F-I(P) F-1 (P)e -
fen / Erhalt F-1 (H) F-1 (H) F-1 (H) F-1 (H)
oder Wieder- D-I (P) D-1(P) D-1 (P) D-1 (P)
; herstellung
S(EQ;EE? der Passivitat

zung der
Rissbreite | Schutz gegen
durch das Eindrin-
Fillen) | gen von Stoff-
end/ Erhalt
oder Wieder-
herstellung
der Passivitatd

F-V (H) - -

— Wasser in feinen Tropfchen
im Rissbereich erkennbar,
— Wasser perlt aus dem Riss.

nass
WT

unter Druck
wasserfiihrend
WEF

— Zusammenhangender Wasser-
film tritt aus dem Riss aus.

Schutz gegen
das Eindrin-
gen von Stof-
fen / Regulie-
rung des
Wasserhaus-
halts des
Betons

Abdichten (H) | F-I(H) -

(F) | D-I(P)

1) Beton mit umgebungsbedingter Ausgleichsfeuchte

2) Beurteilung der Rissflanken an Trockenbohrkernen

kraft-
schlussi-
ges Ver-

binden

Verstarkung F-1(P)
des Beton-
tragwerks

-1 (P)e - -
SI(H)e | F-I(H)ee | F-I(H)e

Beachtung
konstruktiver
Randbedin-
gungen bei
begrenzt | zwangbean-
dehnbares| spruchten
Verbinden | Bauwerken
(Beibehaltung
Steifigkeits-
verhélnisse im
Zustand Il)

D-I(P) | D-I(P) | D-I(P) | D-I(P)

2 Flanken von Rissen und inneren Oberflachen von Hohlrdumen
mussen ggf. gemafll Angaben zur Ausfilhrung vorgenasst werden

b Zusammen mit Mafnahmen zur Druckminderung (z. B. Entlas-
tungsbohrungen, Wasserhaltung) und rickseitigem Abdichten
(SPUR)

¢ F-I (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertraglichkeit

d Fillgrad muss durch Bohrkernentnahme nachgewiesen werden.

e gilt auch fiir Hohlrdume

F: Rissfillstoff fir kraftschlissiges Fullen von Rissen, mit reaktivem
Polymerbindemittel (P) hergestellt z. B. Epoxidharz (EP), mit hyd-
raulichem Bindemittel (H) hergestellt, z. B. Zementleim (ZL) und
Zementsuspension (ZS)

D: Rissflillstoff fir begrenzt dehnbares Fillen von Rissen, mit
reaktivem Polymerbindemittel (P) hergestellt, z. B. Polyurethan
(PUR), evtl. mit schnellschdumendem Polyurethan (SPUR)

I: Injektion

V: VergieRen

18
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Tabelle A 3.5.3: Hinweise zu Verwendungsbedingungen fur Rissfullstoffe

Kriterien

Verwendungsbedingungen

Verbinden von Rissflanken

Kraftschliissig (F)

Dehnbar (D)

Fillstoff-Fullart

F-I (P)/ F-V (P)

F-1 (H)?/ F-V (H)®

D-1 (P)

Rissart Trennriss, Biegeriss, ober- Trennriss, Biegeriss, ober- Trennriss, Biegeriss
flachennaher Riss flachennaher Riss

Hohlraum - ja ja

Rissursache bekannt, nicht wiederkehrend bekannt, wiederkehrend

vorangegangene MalRnahmen

nicht zuldssig bei vorange-
gangener Fillung mit P

nicht zuldssig bei vorangegan-
gener Fullung mit P

zulassig bei vorangegangener Fullung mit
P oder H

XSTAT statisch mitwirkend ja ja nein
XBW?2 flachige Durchstromung nein ja ja
XDYN vgl. XCR Aw HFR u. Aw LFR | nicht zuldssig zuldssig
XCR | Feuchtezustand DY /DPP® DY°/DP/WT DY /DP/WT/WF
Niedrigste Bauteiltemperatur® 8°C 5°C 5°C
Bei Bauteilen mit Bewehrung oder sonstigen ein- ja ja ja
gebetteten Metallen
Injizierbarkeitsklasse nach DIN EN 1504-5 1/2/3/5/8 3/5/8 1/2/3/5/8
XCR Rissbreite w [mm] 201/20,2/20,3 203/205/20,8 201/20,2/20,3
bei Injektion >20,5/20,8
beim VergielRen geman 20,2 20,5/20,8 --
DIN EN 1504-5
Rissbreitenéanderung Aw HFR Aw £ 0,10-w < 0,03 [mm], nicht zuldssig zulassig
wahrend der Erhartungs- der kleinere von beiden
phase Werten ist maflgebend
Aw LFR abhangig von der Festig- nicht zulassig zulassig
keitsentwicklung
wahrend der Nutzungs- Aw LFR keine bei geforderter Kraft- keine bei geforderter Kraft- Mindestanforderung: w = 0,3 mm: Aw <
phase Aw CON schlussigkeit schlussigkeit® 0,1-w (s. Teil 2, Anhang B, Angaben zur
Aw HFR Ausflihrung)
Erneute Rissbildung wahrend der Wheu Dje Auswahl dgs Rissflllstoffes ist in Abhéingigkejﬁ von gjer Rissbreite, den zu erwa.lrtenden Rissbreitenéndgrungen infqlgg
Nutzungsphase fir das Fiillziel Einwirkungen (insbesondere Temperatur und veranderliche Lasten) zu treffen. Es ist zu beachten, dass beim kraftschllssi-
] . gen Verbinden bei wiederkehrender Rissursache Neurissbildungen an anderer Stelle des Bauteils oder am gefillten Riss
»~SchlieBen (Begrenzung der Riss- méglich sind. Bei dehnbaren Rissfilllstoffen kann die aufnehmbare Dehnbarkeit Giberschritten werden. Das Fiillziel ,Schlie-
breite durch Fillen)* Ren kann dennoch erfiillt werden, sofern die zuldssigen Rissbreiten zur Sicherstellung des Korrosionsschutzes eingehalten
\Iivggen. Die MaRnahmen sind so zu planen, dass das Fiillen von Rissen bei mdglichst groRer Rissbreite ausgefiihrt werden
Der Sachkundige Planer muss die Unbedenklichkeit von Rissen stets objektspezifisch bewerten. Dies gilt auch fir die
Beurteilung von nach einer Instandsetzung gegebenenfalls erneut auftretenden Rissen.

@ Die Leistungsfahigkeit der kraftschlissigen Verbindung mit hydraulischem Bindemittel ist nur bedingt, siehe Leistungsbeschreibung des Herstellers
b F-I (P) mit explizit nachgewiesener Feuchtevertraglichkeit

o

4 bei explizitem Nachweis ist die Verwendung auch bei niedrigen Bauteiltemperaturen mdglich

Flanken von Rissen und inneren Oberflachen von Hohlraumen miissen gegebenenfalls gemal Angaben zur Ausfihrung vorgenasst werden

Stand: 2022/01
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Tabelle A 3.5.4: Erfassung von Rissmerkmalen

Erfassungs- bzw.

sursache bzw. Hohl-
raumursache

kundungen einschl. Herstel-
lungsbedingungen, Verwer-
tung der Ergebnisse von
Zeile 1 bis 4, ggf. Berech-
nungen

Merkmal Dokumentation
Untersuchungsmethode
1 Rissart Inaugenscheinnahme, Unterscheidung nach oberflachennahen
ggdf. Bohrkernentnahme ) Trenn- und Biegerissen
. . Zeichnerische Darstellung, ggf. pauschale
2 Rissverlauf Inaugenscheinnahme Angaben (z.B. Biegerisse in Abstéanden von
....... , Netzrisse mit Maschenweite von .......)
. . - . Angaben mit Datum, ggf. Messort bei Riss-
3 Rissbreite w' Higﬁﬂsfr(lggrgi?sgﬁ’ breiten-anderungen nach Zeilen 4.1 und 4.2
005 mpm) 9 auch mit Uhrzeit und Witterungsbedingungen,
’ ggf. Bauteiltemperatur 3)
4.1 kurzzei Weganderungen, z.B. mit Hochstanderung mit Datum, Uhrzeit und
' (HFR) 9 Wegaufnehmer (mit Daten- | Witterungsbedingungen
erfassungssystem) zur lang-
zeitigen Rissbreitenmes-
sung.
Weaanderunaen. z.B. mit Anderungen zwischen Morgen- und Abend-
42 |Riss- taglich Megsuhr Set%de,hn.ur.\ s messwert mit einem Zeitabstand von ca. 12 h,
; (LFR) ' 9 mit Datum, Witterungsbedingungen und Bau-
breiten- messer, Wegaufnehmer, .
N teiltemperatur
anderung Sensoren (Logger) zur lang-
Aw zeitigen Rissbreitenmes-
sung.
Setzen von (ggf. kalibrierten) | Anderungen in groRen Zeitabstanden (u.U.
4.3 langzeitig | Marken, Setzdehnungsmes- | mehrere Monate) mit Angabe des Datums
(z.B. [sung, Sensoren (Logger) zur | und der Witterungsbedingungen, ggf. Bauteil-
CON) |langzeitigen Rissbreiten- temperatur 3)
messung.
5 Hohlraumeigen- Bohrkernentnahme, Endo-
schaften skopie Lage und Ausmalie des hohlraumreichen
Geflges, Durchgangigkeit
6 |Zustand der Risse |Inaugenscheinnahme, . |Angaben geméaR Definition in Tabelle A 3.5.1,
ggf. Bohrkernentnahme ') %) | verschmutzung, Aussinterung
7 Vorangegangene Bauwerks-, Instandhaltungs- | Angaben uber friihere MalRnahmen, z.B. Fiil-
Mafnahmen buch len der Risse
8 Beurteilung der Ris- |Inaugenscheinnahme, Er- Unterscheidung gemaR Definition, ggf. Ab-

schatzung der Wahrscheinlichkeit wiederkeh-
render Rissursachen

Bohrkernentnahme nur in Ausnahmefallen und mit geringem Durchmesser (50 mm)
Ermittlung des Feuchtegehaltes durch Inaugenscheinnahme oder mit Labormethoden

%) Angabe der Bauteiltemperatur ist notwendig, sofern die Witterungsbedingungen keine
Rickschlisse zulassen (z.B. StraBentunnel o. &.)
4) gemessen auf der Bauteiloberflache
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Formblatt B.3.5.1

Sammelblatt Abschlussbericht Seite

Baumalnahme Bauwerksnummer (ASB)

Bauabschnitt

Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fillart CIeP-I CIPUR-I OzL-i Ozs-I CIep-v OzL-v Ozs-v
Bauteil(e)
Beginm . .. Ende ..o der Arbeiten
Umfang der MaBnahme Rissfullstoffverbrauch ca. ............... ... kg; Risslangeca. ..............coiiils m
Anlagen Anlagen-Nr. Umfang
(Seitenzahl)
Angaben zur Ausfiihrung [0 standard

[0 gemaR Vereinbarung

Allgemeine Angaben (Formblatt)
Tagesprotokolle (Formblatt)
Rissprotokoll (Formblatt)
Berichte uber weitere Prifungen
Darstellung der gefiillten Risse

Ubersicht tiber die Witterungsverhéltnisse
Angaben zum Verkehr

Berichte tuber besondere Vorkommnisse
Fremduberwachungsberichte
Entsorgungsnachweise

OO0 O0oOoboOoOooood

Datum.......coooiiii Unterschrift

(Auftragnehmer)

Zusatzliche Anlagen

[0 Kontrollpriifungen
[0 Anhang C (Anlage zum Bauwerksbuch)
[0 Leistungserklarung

O

Auf Vollstandigkeit geprift...........oooiiiiiii

(Auftraggeber)

Stand: 2022/01
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Formblatt B 3.5.2
Allgemeine Angaben Seite
Baumalnahme Bauwerksnummer (ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fillart O ep-I O PUR-I O zL-I O zs- O ep-v a ZL-V O zs-v
Ausflihrendes Unternehmen
L2220 =T = PPt
sachkundige Fachkraft z.B. Kolonnenfihrer
""" Einweisung des Personals am ....................... AUICK .o....o...oo..oo.ooovoveooooeoooeeeoeoeee oo
Angaben zur Ausfiihrung [ standard [ nach Vereinbarung
Unterlagen
[ Auszug Bauwerkspriifung
[ Angaben zu
[ Rissart
[ Beschreibung der Rissverlaufe [0 Darstellung der Rissverlaufe
[J Rissbreiten [J Zustand der Risse
[ Rissbreitenanderung ( O kurzzeitig [ taglich [ 1angzeitig)
[J vorangegangene MaRnahmen [ Zugéanglich
Besonders vereinbarte Ausfiihrungsbedingungen (Nr. 2.3.1)
EigenUberwachung
DUrChfUNIUNG AUICK ... e ettt et et e ettt et et e e e et e e et e et e e eeanen
1Y Yo (=) PR
Gerate
[ Thermometer [ Ausriistung gemaR Angaben zur Ausfiihrung vollstandig
[ Hygrothermograph [0 Lagerung der Stoffe gemaR Angaben zur Ausfiihrung
Fremdiberwachung
UBErwachende STEIIE ............cooiiiii e e e
Vertrag von .........coeeiiiieiiinn. Baustelle der fremdiiberwachenden Stelle gemeldetam ..............................
Baustellenbesuch in der Leistungsbeschreibung vorgesehen O ja [ nein
Bestétigung liegt vor O ja [ nein
Rissfillstoff
2T=Y2= [od o 1F 1o T T PP
[ = oY QY o) 11 =Y PPN
Injektionsgerat [ einkomponentig [ zweikomponentig
Packer [ geklebt [ gebohrt [ Ventil
Injektion [ einseitig [ beidseitig
Verdammung
O keine O einseitig [ beidseitig
[ verbleibend [ teilweise zu entfernen [ vollstandig zu entfernen
[ Instandsetzung O O
7o
Reperaturstoff flr VErdaAmMUNG ... e e et ettt e e e
Datum ... Unterschrift ... gesehen ...
(Auftraggeber)

22
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Formblatt B 3.5.3

Tagesprotokoll Seite
BaumaRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Fullart O EP-I O PUR-I O zL- O zs-l O ep-v O zL-v O zs-v
Ifd. Nr. o zugehorige RisSProtokolle ... s
Ausgefihrte Tatigkeiten
[ Vorbereitung I Fillen [ Nacharbeiten
Umfang der MalRnahme Rissfullstoffca. ..........ccocoiiiiiis kg

Meteorologische Daten

klar

leicht bewolkt
stark bewolkt
Regen
Lufttemperatur ' ..........oocceiiiiis s i,
Luftfeuchte % s s

Nr. der zugehOrigen MESSSIrEIfEN ... ... i e et e e

Prufungen / Erfassungen im Rahmen der Eigentiberwachung der Ausfiihrung

[ Funktionspriifung der Injektionsgeréte nach den Angaben zur AUSTUNIUNG .................ooiiiiiiiiiiiiiiiiie
I Aushartungsprifungen, ANZAND ..............ooo oo
I RUCKSLENPrObEn, ANZANI ... e
[ sonstige Priifungen, Bezeichnungen ...............cccccovivveeneeeeii. Anzahl ...

[ Rissmerkmale [ Rissbreitenanderung [ Zustand der Risse

[ Kontrollen der Stofflieferung (Vergleich mit Bestellung)

Rissfillstoff [ Lieferschein [0 Gebindekennzeichnung [ Menge
]
[ chargen-Nr(n). ............... [ Leistungserklarung.......................
Verdammung [ Lieferschein [ Kennzeichnung [ Menge
]
Reparaturstoff [ Lieferschein [ Kennzeichnung [ Menge
Nro
[ Lagerung

Erlauterung / Abweichung von Vorgaben / besondere Vorkommnisse

Anwendungsbedingungen erfiillt O ja [ nein
Datum ......ccoooviiiiiinn. Unterschrift ........cooooiiiii gesehen ...

(Auftraggeber)

Stand: 2022/01



ve

10/¢20c ‘puels

Formblatt B 3.5.4

Riss-Protokoll-Nr. Seite

Bauwerksnummer Baumalinahme
Bauabschnitt Bautell
Auftragnehmer Auftraggeber
Fillart O ep- O PUR- Oz O zs- O ep-v O zL-v O zs-v Nr. des Tagesprotokolls ..................
1S F= (0] Y 1= T PP PERRN
Riss- | Riss- Bauteil- Prifung der Beginn Ende | Nr. des Packers Verbrauch Bemerkungen 3)
Nr. breite temp(ﬂaratur Vorbereitung Uhr Uhr [kal

[mm] [c] 2 Injektion 2)

Nachinjektion 2)
Datum Auftragnehmer Gesehen (Auftraggeber)

) Untergrund, Verddmmung, Packer

2) Bestatigung der Ausfiihrung durch Ankreuzen

%) Besondere Vorkommnisse und Priifungen (Aushandigung = A, Riickstellprobe = R)

g Bueyuy - usjia}nequolag
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Formblatt C 3.5.1 (Anl

age zum Bauwerksbuch)

Ausgefiihrte Fullungen von Rissen

. . Seite
in Betonbauteilen
BaumaRnahme Bauwerksnummer
(ASB)
Bauabschnitt
Auftraggeber Bauwerksname
oben
Auftragnehmer
unten
Bauteil(e)
Schaden
Schadensursache
Fillart / Fillziel [ Injektion [ Kraftschliissige Cinjektion [ Kraftschliissige
Verbindung Verbindung
[ begrenzt dehnbare [ begrenzt dehnbar
Verbindung Verbindung
[J einkomponentig [ einkomponentig
[ zweikomponentig [ zweikomponentig
O vVergieRen [ VergieRen

Injektionsgerat

Bezeichnung
(Produktname)")
Chargen-Nr.
Hersteller /
Abfiller

Rissfllstoff

Verdammung

[ verbleibend

[ teilweise entfernt

[ vollstandig entfernt

[ Oberflache nachgearbeitet

[ verbleibend

[ teilweise entfernt

[ vollstandig entfernt

[ Oberflache nachgearbeitet

Besonderheiten
bei der Ausfuhrung

Weitere Instandsetzungs-
maflnahmen

Ausfihrungszeit

Kosten

Abnahme...............

Anlagen ..................

Aufgestellt

Unterschrift

Stand: 2022/01
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Anhang D

Anordnung von Packern

Anordnung der Packer in Standardfillen bei einer vorgegebenen Fiilltiefe bis max. 600 mm

a) Befestigung an der Bauteiloberflache (Klebepacker) b) Befestigung in Bohrléchern (Bohrpacker)
(in der Regel mit Verddmmung) (in der Regel ohne Verddmmung)
d<60cm
o |7
5|2
x|2
o |
=k
v
A
d
&
« L ] 7/
s s
P
Vi
Schnitt A-A Schnitt C-C
| I | | i |
e Hing
| il
el o
e il
Il
I H I } Edltll:—:zefzb— I
[ [
| O o
@ | =F==RE
T A NN | S
AnsichtB - B AnsichtD -D
Klebepacker: Bohrpacker
r = d/2 beidseitige Injektion r=dR
r=d einseitige Injektion

d: Bauteildicke,
r: Abstand der Packer ",
t: Wirkzone eines Packers

1)
2)

Der mittlere Abstand r darf in beiden Fallen nur unwesentlich tiberschritten werden.
Injektionsrichtung: von unten nach oben, Nutzung der Packer nacheinander jeweils nach Austritt des Rissfillstoffes aus dem
vorhergehenden Fllvorgang.
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Anhang E

E1 Nachweis der Verwendbarkeit

(1) Der Nachweis der Einhaltung der geforderten
Produktmerkmale im Hinblick auf den Nachweis
der Verwendbarkeit muss projektspezifisch durch
den Auftragnehmer an der zur Verwendung vorge-
sehenen Charge erfolgen. Sofern der Auftragneh-
mer selbst nicht Uber entsprechende Prifeinrich-
tungen und Voraussetzungen verfiigt, muss er die
Prifungen zum Nachweis der Verwendbarkeit
durch eine hierfir nachweislich geeignete Prifstel-
le erbringen lassen.

(2) Als Nachweis der Verwendbarkeit wird eine
priffahige Bescheinigung einer entsprechend Art.
30 BauPVO qualifizierten Stelle” regelmaRig als
gleichwertige Alternative anerkannt, sofern dieser
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung
vollumfanglich geniigt.

(3) Der Umfang der Prifungen zum Nachweis der
Verwendbarkeit ergibt sich aus der Uberpriifung
der fir den vorgesehenen Verwendungszweck
erforderlichen projektspezifischen Merkmale, die
der sachkundige Planer festlegt. Diese Merkmale
sind in die Leistungsbeschreibung mit aufzuneh-
men, vollstandig zu Uberpriifen und zu dokumen-
tieren.

(4) Der Auftragnehmer muss dem Auftraggeber
die vollstandige Dokumentation der projektspezifi-
sche Prifungen zum Nachweis der Verwendbar-
keit und zum Nachweis der Ubereinstimmung vor
Einbau der Produkte vorlegen und die Produkte
vom Auftraggeber fiir den Einbau freigeben lassen.

(5) Ebenso ist zu prifen, ob eine werkseigene
Produktionskontrolle stattgefunden hat. Andernfalls
darf der Baustoff nicht verwendet werden.

E2 Nachweis der Ubereinstimmung

(1) Der Nachweis der Einhaltung der geforderten
Produktmerkmale im Hinblick auf den Nachweis
der Ubereinstimmung muss projektspezifisch durch
den Auftragnehmer erfolgen. Sofern der Auftrag-
nehmer selbst nicht Gber entsprechende Prifein-
richtungen und Voraussetzungen verfiigt, muss er

die Priifungen zum Nachweis der Ubereinstim-
mung durch eine hierfir nachweislich geeignete
Prifstelle erbringen lassen.

(2) Als Nachweis der Ubereinstimmung wird die
priffahige Bescheinigung einer entsprechend Art.
30 BauPVO qualifizierten Stelle” regelmaRig als
gleichwertige Alternative anerkannt, sofern diese
den Anforderungen der Leistungsbeschreibung
vollumfanglich geniigt.

(3) Der Sachkundige Planer prift, ob eine Diffe-
renzierung zwischen Art und Umfang eines Nach-
weises der Ubereinstimmung generell und Annah-
meprifungen fir die Baustelle zuldssig sind. Ent-
sprechende Regelungen in die Leistungsbeschrei-
bung aufnehmen.

(4) Die Ubereinstimmung der Baustoffe und Bau-
stoffsysteme mit dem im Rahmen des Nachweises
der Verwendbarkeit untersuchten und bewerteten
Baustoffen und Baustoffsystemen ist vom Auftrag-
nehmer vor und wahrend der Bauausfiihrung
durch einen Nachweis der Ubereinstimmung ge-
maf Leistungsbeschreibung sicher zu stellen und
durch entsprechende Ubereinstimmungsbestéti-
gungen zu dokumentieren.

E3 Angaben zur Ausfiihrung

(1) Fur Baustoffe und Baustoffsysteme sind vom
Auftragnehmer verbindliche ,Angaben zur Ausfiih-
rung“ des Herstellers vorzulegen, welche in Aufbau
und Inhalt den Anforderungen der Leistungsbe-
schreibung gentigen mussen. Die Bereitstellung
dieser durch den Auftragnehmer ist vertraglich zu
vereinbaren.

(2) Die ,Angaben zur Ausfihrung“ in der priffahi-
gen Bescheinigung einer entsprechend Art. 30
BauPVO qualifizierten Stelle? werden regelmaRig
als gleichwertige Alternative anerkannt, sofern
diese den Anforderungen der Leistungsbeschrei-
bung vollumfanglich genligen.

) Fir Deutschland ist das Deutsche Institut fiir
Bautechnik (DIBt) die nach Art. 30 BauPVO fir alle
Produktbereiche benannte technische Bewertungsstelle.
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Anhang F aufgefiihrt. Auf Grundlage der Beschreibung der

Umgebungsbedingungen lassen sich aus der Ta-
Einwirkungen auf das Bauwerk aus belle Expositions- und Einwirkungsklassen ermit-
Umgebung und Betonuntergrund teln.

Nachstehend sind Hinweise fir die Festlegung der
Expositions- und Einwirkungsklassen hinsichtlich
der Einwirkungen auf das Bauwerk aus der Umge-
bung und dem Betonuntergrund fur Rissfillstoffe

Tabelle F 3.4.1: Einwirkungen auf Bauwerk aus Umgebung und Betonuntergrund

Beispiele "

Klassenbezeichnung Beschreibung der Umgebung (informativ)

1 _Einwirkungen aus der Umgebung

XALL Einwirkungen auf das Bauwerk bzw. Bauteil Alle Bauteile
mit Auswirkungen auf das Instandsetzungs-
system und dessen Verbund zum instand zu
setzenden Bauteil, welche nicht durch die
nachfolgenden Expositionsklassen abgebildet
werden; bewehrungskorrosionsférdernde
Stoffe aus dem Instandsetzungssystem
Anmerkung: Expositionsklasse ist immer an-
zusetzen.

2 Einwirkungen aus dem Betonuntergrund

XCR Risse

w mit Rissbreite w 2in mm

Aw mit Rissbreitendnderung Aw in mm

LFR — zyklisch niedrigfrequent z. B. aus Tempera- )
tur, Wasserstandsénderung (LFR: low fre- Briicke
quent)

— zyklisch hochfrequent z. B. aus Verkehr
(HFR: high frequent)

— kontinuierliche Rissbreitenanderung, z. B.
aus Schwinden, Setzungen (CON: conti-
nuous)

HFR

CON Rissbildung durch Stiitzensenkung

DY mit Feuchtezustand “trocken®: Innenbauteil

— Wasserzutritt nicht méglich

— Beeinflussung des Riss-
/Hohlraumbereiches durch Wasser nicht
feststellbar bzw. seit ausreichend langer
Zeit ausschliefSbar

DP mit Feuchtezustand “feucht*: frei bewitterte Bauteile;

— Farbtonveranderung im Riss- oder Hohl- erdberlhrte Bauteile
raumbereich durch Wasser, jedoch kein
Wasseraustritt

— Anzeichen auf Wasseraustritt in der unmit-
telbar zuriickliegenden Zeit (z. B. Aussinte-
rungen, Kalkfahnen)

— Riss oder Hohlraum erkennbar feucht oder
matt-feucht (beurteilt an Trockenbohrker-
nen)

WT mit Feuchtezustand “nass (drucklos geftillt)“:

— Wasser in feinen Tropfchen im Rissbereich
erkennbar

— Wasser perlt aus dem Riss
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WF — mit Feuchtezustand “flieRendes Wasser
(druckwasserfihrend)"

— Zusammenhangender Wasserstrom tritt aus
dem Riss aus

XDYN Dynamische Beanspruchung bei Applikation Brucke unter Verkehr;

! Diese Beispiele gelten fir die iberwiegende Beanspruchung wahrend der Nutzungsdauer. Abweichende Umge-
bungsbedingungen wahrend der Bauzeit oder Nutzung (z.B. Trockenlegung) fiihren erfahrungsgemaf nicht zu

Schaden.
2) Aufgenommen und ausgewertet nach DBV-Merkblatt ,Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbe-

tonbau”

Stand: 2022/01

29



Bundesministerium ftr Digitales
und Verkehr

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien
fur Ingenieurbauten

ZTV-ING

Teil 3
Massivbau

Abschnitt 6
Verstarken von Betonbauteilen

Notifiziert gemaf der Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 9. September
2015 uber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und der Vorschriften fiir die
Dienste der Informationsgesellschaft (ABI. 241 vom 17.9.2015, S. 1.).

Stand: 2023/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 6 Verstarken von Betonbauteilen

Inhalt Seite 9 In Schlitze verklebte CFK-Lamellen .....7
) 9.1 Allgemeines........couuuiiiiiiiiiiii e 7
1 Allgemeines .........uuueiiiiiiiiiiiiii e, 3
o 9.2 Bauprodukte und Bauarten ...................... 7
11 Grundsatzliches..........cccccccoeiiiii, 3
) ) 9.3 AUSTURIUNG ..o 7
1.2 Begriffsbestimmungen................cccceueeee. 3
1.3 Bauprodukte und Bauarten...................... 3 10 Querschnittserganzung durch
. Spritzbeton oder Beton.........ccccceeee. 7
1.4 AUSTURIUNG ..., 3
10.1  AlIgEMEINES....cciiiiiiiiiii e 7
1.4.1 Anforderungen an Unternehmen und
PersSoNal ... 3 10.2 AUSfUhrUng .............................................. 7
1.4.2 Angaben zur Ausfihrung .........cccoooeeeiieees 3
15 Qualitatssicherung.........cccoooveevieeiiiinnnenn. 3
2 Planung und Konstruktion.................... 3
3 Vorbereitung der Verstarkung ............. 3
4 Zusatzliche Vorspannung ..........ccceee.... 4
4.1 Allgemeines. .......coouuviiiiiiiiiiiiii e, 4
4.2 Bauprodukte und Bauarten...................... 4
4.3 AUSTURIUNG ..., 4
4.3.1 Vorbereitende Arbeiten.............cccccceeveen. 4
4.3.2 Prifbarkeit, Nachspannbarkeit,
Ablassmoglichkeiten...........ccccccceiiiiiiiieen, 4
4.3.3 Umlenkungen und Durchfiihrungen bei
vorhandenen Quertrdgern........................ 5
4.3.4 Ankerblocke zur Verankerung der
Spannglieder ... 5
5 Verstarkung mit Stabspanngliedern
oder Schublaschen aus Stahl ............... 5
5.1 Allgemeines. .......ooouuueiiiiiiiiiiiii e, 5
5.2 Bauprodukte und Bauarten...................... 5
5.3 AUSTURIUNG ..., 5
6 Aufbeton mit Verdubelung.................... 6
6.1 AllgEMEINES.......vvviiiiiiiiiiiiiiiiees 6
6.2 AUSTUNIUNG ... 6
7 Zusatzbewehrung in Nuten ................... 6
7.1 Allgemeines. .......coouvveiiiiiiiiiiiiic e, 6
7.2 Bauprodukte............oooooiieiiiiiiii, 6
7.3 AUSTURIUNG ..., 6
8 Schubfest aufgeklebte CFK-Lamellen.6
8.1 Allgemeines. .......ooouuueiiiiiiiiiiiii e, 6
8.2 Bauprodukte und Bauarten...................... 6
8.3 AUSTURIUNG ..., 6

2 Stand: 2023/12



ZTV-ING - Teil 3 Massivbau - Abschnitt 6 Verstarken von Betonbauteilen

1 Allgemeines

1.1 Grundsatzliches

(1) Der Teil 3 Abschnitt 6 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines und dem Teil 3 Abschnitte
1 bis 5.

(2) Die Anwendung erstreckt sich auch auf Beton-
bauteile, die wahrend des Aufbringens und Erhér-
tens der Stoffe durch Verkehr dynamisch bean-
sprucht werden.

(3) Insbesondere bei zementhaltigen Stoffen, z. B.
Betonersatz aus Beton bzw. Spritzbeton, kénnen
Verkehrsbeschrankungen erforderlich werden.

(4) Oberflachennahe Risse sind nach Teil 3 Ab-
schnitt 4 zu behandeln. Alle anderen Risse sind
nach Teil 3 Abschnitt 5 zu verflillen.

1.2 Begriffsbhestimmungen

Es gelten die Begriffsbestimmungen des Teils 3 Ab-
schnitt 4 und Abschnitt 5 und die Regelungen und
Richtlinien fir die Berechnung und Bemessung von
Ingenieurbauten (BEM-ING) Teil 2 (Nachrech-
nungsrichtlinie). Dartber hinaus gelten folgende
Begriffe:

(1) Bauteil

Elemente eines Bauwerks nach der Anweisung
Stral3eninformationsbank, Segment Bauwerks-
daten (ASB-ING).

(2) Instandsetzen

Bauliche MalRhahmen grol3eren Umfangs, die der
Wiederherstellung des planmafigen Zustandes
eines Bauwerks oder seiner Bauteile dienen.

(3) Bauart

Bauart ist das Zusammenfiigen von Bauprodukten
zu baulichen Anlagen oder Teilen von baulichen
Anlagen.

(4) Verstarken

Verstarken von Betonbauteilen ist eine ortliche oder
das Ganze erfassende, rechnerisch nachzuwei-
sende, konstruktive Mal3hahme, mit dem Ziel, die
Tragféahigkeit und Gebrauchstauglichkeit wieder-
herzustellen oder zu steigern.

1.3 Bauprodukte und Bauarten

(1) Der Nachweis der Verwendbarkeit bzw. An-
wendbarkeit fir Bauprodukte bzw. Bauarten ist vom
Auftragnehmer zu erbringen.

(2) Der Nachweis der grundsatzlichen Verwend-
barkeit bzw. Anwendbarkeit eines Bauproduktes
bzw. einer Bauart flr den vorgesehenen Verwen-
dungszweck bzw. Anwendungszweck erfolgt durch

- eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(abz),

- eine allgemeine Bauartgenehmigung (aBg),

- eine Kombination aus abZ und aBg,

- eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE),

- eine vorhabenbezogene Bauartgenehmigung
(vBg),

- eine Kombination aus ZiE und vBg.

(3) Bauprodukte mit Européischer Technischer
Bewertung (ETA) werden durch eine aBg flankiert.

1.4  Ausfuhrung

1.4.1 Anforderungen an Unternehmen und
Personal

(1) Die Verstarkungsarbeiten dirfen nur von Unter-
nehmen und Personal ausgefiihrt werden, die Uber
die erforderliche Qualifikation verfigen und die die
im Nachweis der Anwendbarkeit fir die angewen-
dete Bauart aufgeflinrten Anforderungen erfillen.
Entsprechende Nachweise sind dem Auftraggeber
vor Beginn der Arbeiten zu tibergeben.

(2) Bei besonders schwierigen Verstarkungsarbei-
ten kann es erforderlich sein, zusatzliche Qualifika-
tionsnachweise fur Unternehmen und Personal in
Form von Referenzen Uber entsprechend ausge-
fuhrte Arbeiten oder Nachweise Uber besondere
handwerkliche Schulungen zu fordern.

1.4.2 Angaben zur Ausfiihrung

(1) Die Verstarkung sollte nach der Ausfiihrungs-
planung, die durch den Auftraggeber erstellt, ge-
pruft und fir den Bau freigegeben wurde, erfolgen.

(2) Die Bearbeitungsabschnitte sollten so gewahlt
werden, dass eine mit der Ausfiihrungsplanung
Ubereinstimmende Ausfiihrung sichergestellt ist.

1.5 Qualitatssicherung

Fur die Uberwachung der Ausfiihrung gelten die
Festlegungen der Teile 1 Allgemeines und 3 Mas-
sivbau sowie die Festlegungen der Nachweise der
Anwendbarkeit.

2 Planung und Konstruktion

3 Vorbereitung der
Verstarkung

(1) Die Lage von Bewehrungselementen (Beton-
stahl, Spannstahl) in verstarkungsrelevanten Berei-
chen muss mit geeigneten Verfahren (Ultraschall,
Impakt-Echo, Radar) gemafRR DBV-Merkblatt ,An-
wendung zerstérungsfreier Prifverfahren im Bau-
wesen” festgestellt, gekennzeichnet und dokumen-
tiert werden.
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(2) Die Art und der Umfang der Stichprobenprifun-
gen mit DWS-Schlitzen ist in der Leistungsbeschrei-
bung anzugeben. Bei tiefliegenden Spanngliedern
sind DWS-Schlitze i. d. R. ungeeignet.

(3) Aufrauen und Abtrag von Altbeton sowie das
Vorbereiten der Verbundfuge erfolgen mit geeigne-
tem Druckwasserstrahlen (DWS) nach Teil 3 Ab-
schnitt 4. Die Ubereinstimmung der Rauheit mit den
statischen Annahmen ist anhand von Referenzfla-
chen und geeigneten Verfahren (Sandflachenver-
fahren nach Teil 1 Abschnitt 3 oder Laserverfahren)
bei jeder Verbundfuge durch den Auftragnehmer
festzustellen und zu dokumentieren.

(4) Die Bestimmung und Dokumentation der Ab-
reil3festigkeiten erfolgt nach Teil 1 Abschnitt 3 durch
den Auftragnehmer.

(5) Die Kontrolle der vorbereiteten Verbundfuge ist
mindestens drei Arbeitstage vor Beginn der weite-
ren Arbeiten bei der Bauliberwachung des Auftrag-
gebers zu beantragen.

(6) Eine Beschadigung der vorhandenen Beweh-
rungselemente muss ausgeschlossen werden bzw.
darf nur die in der Ausfiihrungsplanung vorgesehe-
nen Ausmalfe annehmen.

(7) Freigelegte Bewehrung muss mit einem geeig-
neten Verfahren nach Teil 3 Abschnitt 4 behandelt
werden und durch geeignete Schutzmal3inahmen
frei von Verunreinigungen, z. B. Stdube, gehalten
werden.

(8) Bei Kernbohrungen sind gemaf DIN 18459 je
10 cm Bohrtiefe héchstens 5 mm Abweichung von
der Bohrachse zulassig.

(9) Sind geringere Abweichungen erforderlich, ist
dies im Leistungsverzeichnis vorzusehen.

(10) Abplatzungen neben Bohrkronenaustritten
sind mit Betonersatzsystemen nach Teil 3 Ab-
schnitt 4 zu reprofilieren.

4 Zusatzliche Vorspannung

4.1 Allgemeines

(1) Es gelten die Festlegungen des Teils 3 Ab-
schnitt 2.

(2) Bei freiliegender Spannbewehrung bzw. Hiill-
rohren ist die weitere Vorgehensweise in jedem Ein-
zelfall mit dem Auftraggeber abzustimmen, so auch
bei

— unbeschéadigten Hullrohren und nicht ordnungs-
gemaliem Injektionszustand,

— beschadigten Hullrohren und somit notwen-
diger Erneuerung des Korrosionsschutzes
(Reparatur und Ergadnzung des Verpressmor-
tels sowie ggf. bei Vakuuminjektion).

4.2 Bauprodukte und Bauarten

Es sind Spannverfahren mit einer Kombination aus
abZ und aBg oder mit ETA und flankierender aBg
anzuwenden.

4.3 Ausfihrung

4.3.1 Vorbereitende Arbeiten

(1) Die Ortung der vorhandenen Bewehrung ist ge-
maf Nr. 3 Absatz (1) durchzufiihren.

(2) Der Auftragnehmer hat zu tiberprifen, ob die in
der Ausfuhrungsplanung angenommenen Be-
stands-Spanngliedlagen mit den Gegebenheiten in
situ Ubereinstimmen und muss etwaige Abweichun-
gen dem Auftraggeber mitteilen. Dieser hat dann
eine Bewertung der Abweichungen vorzunehmen
und etwaige Anderungen der Ausfiihrungsplanung
zu veranlassen.

(3) Bei Kernbohrungen durch den Steg durfen
Spannglieder oder schlaffe Bewehrungselemente
durch Kernbohrungen nur beschédigt oder durch-
bohrt werden, wenn dies in der Ausfihrungspla-
nung bertcksichtigt worden ist. In der Ausfiihrungs-
planung angegebene Mindestabstédnde zur Schub-
bewehrung, zu vorhandenen Spanngliedern oder zu
sonstigen besonderen Einbauteilen sind einzuhal-
ten. Der Auftragnehmer erstellt eine Dokumentation
Uber die vollstindigen Bohrkerne und ubergibt
diese Dokumentation vor weiteren Arbeiten dem
Auftraggeber.

(4) FUr nachtraglich erganzte Stahlbetonanker-
blécke sind die Verbundfugen entsprechend den
Ausfihrungsunterlagen rau oder verzahnt auszubil-
den. Die Vorbereitung jeder Verbundfuge erfolgt
nach Nr. 3.

— Raue Fuge: Die Gesteinskdrnung muss zwi-
schen 3 mm und 6 mm freigelegt sein, das
heil3t, dass die mittlere Rautiefe mindestens
1,5 mm betragen muss.

— Verzahnte Fuge: Die Gesteinsk6rnung muss
= 6 mm tief freigelegt sein, das heilt, dass die
mittlere Rautiefe mindestens 3 mm betragen
muss.

4.3.2 Priufbarkeit, Nachspannbarkeit,

Ablassmaoglichkeiten

(1) Die Prifbarkeit, Nachspannbarkeit und das zer-
stérungsfreie Ablassen (kein Durchtrennen der Zug-
glieder, z. B. mit Schweil3brenner oder Trennschlei-
fer) von externen Spanngliedern ist sicherzustellen.
Bei Litzensystemen sind hinreichende Uberstande
und bei Drahtsystemen ausreichender Platz zum
Einbauen einer langeren Spannspindel vorzu-
sehen.

(2) Die externen Spannglieder sind so anzuordnen,
dass eine handnahe Prufung maoglich ist.
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4.3.3 Umlenkungen und Durchfihrungen bei
vorhandenen Quertrdgern

(1) Sind externe Spannglieder an vorhandenen
Quertréagern umzulenken, ist die geplante Kernboh-
rung einzumessen und die planmafigen Ein- und
Austrittsstellen des Spanngliedes zu markieren.

(2) Bei Verkantung der Bohrungen tber 2 % (je
nach Reserve in den Umlenkelementen) ist die
Kernbohrung durch Nachbohren zu Kkorrigieren.
Beide Vermessungsdurchgange sind zu dokumen-
tieren und in die Eigeniberwachungsunterlagen
aufzunehmen.

(3) Die Umlenkelemente sind so auszufiihren,
dass beim Austritt aus dem Betonquerschnitt das
Spannglied nicht anliegt. Im Bedarfsfall ist das Um-
lenkelement so zu verlangern, dass bis zum Ab-
hebepunkt dieses eine nachgewiesene Unterstit-
zung erfahrt.

(4) Durchfihrungen an vorhandenen Quertragern
sind aufgrund der notwendigen Begrenzung der
Durchdringungsdurchmesser als Umlenkungen mit
Umlenkelementen auszufihren.

(5) In Einzelféllen kann auf die Spanngliedunter-
stitzungen (bei Abstdnden > 35 m) gemal dem
Nachweis der Anwendbarkeit verzichtet werden.
Dies ist in der Baubeschreibung anzugeben. Bei
festgestellten signifikanten Schwingungen sind
Spanngliedunterstitzungen nachzuristen.

4.3.4 Ankerblocke zur Verankerung der
Spannglieder

(1) Fur das nachtrdgliche Herstellen der An-
schlussbewehrung sind Systeme mit einer aBg zu
verwenden, die den Anwendungsbereich fir dyna-
mische Belastung einschliel3t. Die Bohrungen sind
unter Beachtung der Lage der Spannglieder mit
Hammerbohrgerédt mit Abschaltautomatik herzu-
stellen.

(2) Fur die Spannverfahren und die Spannstab-
stéhle gilt Nr. 5.2.

(3) Fur die Ausfihrung der Quervorspannung bei
anbetonierten Ankerblécken gilt Nr. 5.3.

(4) Fur die Injektion von Stabspanngliedern mit
Verbund muss vor der Injektion das Injektionsvolu-
men vor Ort bestimmt und mit dem theoretischen
Hohlraum auf Plausibilitat gepriift werden. Die Injek-
tion muss im Vakuum-Injektionsverfahren mit Mes-
sung des Injektionsvolumens ausgefihrt werden.
Nur bei nicht abdichtbarer Umgebung kann mit Zu-
stimmung des Auftraggebers auf eine Durchlauf-
injektion zuriickgegriffen werden. Bei einem Unter-
druck von weniger als 20 hPa sind die Injektions-
kandle abzudichten.

5 Verstarkung mit Stabspann-
gliedern oder Schublaschen
aus Stahl

5.1 Allgemeines

Stabspannglieder oder Schublaschen aus Stahl
kénnen als zusatzliche Querkraft- oder Torsions-
bewehrung eingesetzt werden.

5.2 Bauprodukte und Bauarten

(1) Es sind Spannverfahren mit einer Kombination
aus abZ und aBg oder mit ETA und flankierender
aBg anzuwenden.

(2) Es sind Stabspannstdhle mit abZ zu verwen-
den.

(3) Fur Stahl-Schublaschen ist ein Korrosions-
schutz nach Teil 4 Abschnitt 3 zu verwenden.

5.3 Ausfiuhrung

(1) Die Ortung der vorhandenen Spannglieder ist
gemal Nr. 3 Absatz (1) durchzufthren.

(2) Das Vorspannen der Stabspannglieder muss
paarweise beidseitig vom Steg und synchron erfol-
gen.

(3) Bei Spanngliedern ohne Verbund ist der Dauer-
korrosionsschutz mit dauerhaft anhaftendem, elas-
tischem Korrosionsschutzmaterial (z. B. Schrumpf-
schlauch) gemald dem Nachweis der Verwendung
auszufihren.

(4) An den zugénglichen Verankerungspunkten
der Spannglieder ist ein Korrosionsschutz fir hohe
mechanische Beanspruchungen vorzusehen, z. B.
gemal Bauteil-Nr. 3.4 der Tabelle A 4.3.2.

(5) Am Spannanker ist ein ausreichender Uber-
stand des Stabes fur ein mdgliches Nachspannen
oder Ablassen vorzusehen.

(6) Frei zugéngliche Verankerungen der Stab-
spannglieder sind mit einer Schutzvorrichtung ge-
mal dem Nachweis der Verwendbarkeit gegen Her-
ausschief3en zu sichern.

(7) Alle Ankerplatten missen, sofern diese nichtim
Neu-Beton versetzt werden, mit Mortel nach Teil 6
Abschnitt 11 unterfittert werden. Die Flache der
Unterfltterung ist entsprechend Teil 3 Abschnitt 4
aufzurauen. Beim Anschluss der Verankerung an
eine Kernbohrung ist der innere Anschlussbereich
luftdicht gegen die Ankerplattenaussparung sowie
die Innenwand der Kernbohrung abzudichten.
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6 Aufbeton mit Verdibelung

6.1 Allgemeines

Die Verstarkung mit Aufbeton ist mit Verbindungs-
mitteln fiir den Beton-Beton-Verbund mit einer Kom-
bination aus abZ und aBg auszuftihren.

6.2 Ausfuhrung

(1) Die Verbundfuge ist entsprechend den Ausfiih-
rungsunterlagen rau oder verzahnt entsprechend
Nr. 4.3.1 (4) auszubilden. Die Vorbereitung der Ver-
bundfuge erfolgt nach Nr. 3. Je angefangene
500 mz ist eine Prufung, bestehend aus drei Einzel-
messungen nach Teil 1 Abschnitt 3, durchzufiihren
und der Mittelwert der Rautiefe Rim zu ermitteln.

(2) Die Betonunterlage muss frei von Verunreini-
gungen sein.

(3) Die Bestimmung der Abreil3festigkeit erfolgt ge-
mali Teil 3 Abschnitt 4. Der Mittelwert der Abreil3-
festigkeit muss mindestens 1,5 N/mm2 betragen.
Der daraus errechnete charakteristische Wert darf
nicht kleiner sein als der beim Nachweis der Ver-
bundfuge zugrunde gelegte Wert flr feik0,05.

(4) Die Verbundfuge ist mehrere Tage feucht zu
halten, freies Wasser darf nicht auf der Oberflache
stehen. Vor dem Betonieren ist eine mattfeuchte
Oberflache erforderlich.

(5) Die Bohrungen fur die Verdibelung sind unter
Beachtung der Lage der Spannglieder mit Hammer-
bohrgeréat mit Abschaltautomatik herzustellen.

(6) Die Oberflache ist mit einem Oberflachenrittler
abzuziehen, der seitlich auf Schienen gefuhrt wird.

7 Zusatzbewehrung in Nuten

7.1 Allgemeines

Wahrend der Spritzbetonarbeiten sind zur Vermei-
dung einer dynamischen Beanspruchung des Bau-
werks Verkehrsbeschrédnkungen (in der Regel
LKW-Fahrverbot) zu veranlassen oder es sind be-
sondere Eignungsprifungen durchzufihren.

7.2 Bauprodukte

Als Neubeton muss fliel3fahiger Beton der Ausbreit-
maliklasse F5 bzw. Spritzbeton mit einer Kérnung
0/8 mm verwendet werden.

7.3  Ausfuhrung

(1) Vor der Nutherstellung ist die Ortung der vor-
handenen Bewehrung gem&fR Nr. 3 Absatz (1)
durchzufuhren.

(2) Die Art und der Umfang der Stichprobenprifun-
gen mit DWS-Schlitzen ist in der Leistungsbeschrei-
bung anzugeben.

(3) Die Herstellung der Nut erfolgt mit Druckwas-
serstrahlen. Abrasivmittel dirfen nicht eingesetzt
werden. Der Druckwasserstrahl muss von einer ge-
eigneten Maschine geflihrt werden, eine Ausfih-
rung mit der Hand ist nicht zulassig.

(4) Die Herstellung der Nuten muss mit einer Ge-
nauigkeit von + 0,5 cm erfolgen.

(5) Die Nutistvor dem Einbringen der Ergénzungs-
bewehrung von Staub und losen Bestandteilen zu
befreien.

(6) Um Bewegungen der Zusatzbewehrung beim
Verfiullen der Nut zu begegnen, ist diese in geeigne-
ter Weise, z. B. mittels Bindedraht, zu fixieren.

(7) Die Nuten sind vorzunadssen. Das Fiullen der
Nuten erfolgt von unten zweilagig mit Spritzbeton
bzw. von oben durch Beton.

(8) Die geflllten Nuten sind mindestens 7 Tage
nachzubehandeln. Eine chemische Nachbehand-
lung ist nicht zulassig.

8 Schubfest aufgeklebte
CFK-Lamellen

8.1 Allgemeines

(1) Es gelten die Festlegungen der Kombination
aus abZ und aBg.

(2) Die Unebenheiten der vorbereiteten Beton-
unterlage durfen 5 mm auf 2000 mm nicht tber-
schreiten. Die Klebeflachen der CFK-Lamellen dir-
fen keine konkave Krimmung aufweisen.

8.2 Bauprodukte und Bauarten

Es dirfen nur Produktsysteme, bestehend aus
CFK-Lamellen, Klebstoff, Primer, Reprofilierungs-
mortel, Schutzanstrich und Reinigungsmittel, mit
einer Kombination aus abZ und aBg verwendet
bzw. angewendet werden.

8.3 Ausfuhrung

(1) Der zu verstdrkende Tragwerksabschnitt ist
durch geeignete Verfahren auf vorhandene Fehl-
stellen (Hohlstellen, loses Material) zu untersuchen.

(2) Der Ausgleich von Unebenheiten und die Re-
profilierung von Fehlstellen missen gem&R der
Kombination aus abZ und aBg erfolgen.

(3) Die aufgeklebten CFK-Lamellen sind bei UV-
Strahlung durch einen Schutzanstrich gemaf3 der
Kombination aus abZ und aBg zu schiitzen.
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9 In Schlitze verklebte
CFK-Lamellen

9.1 Allgemeines

(1) Es gelten die Festlegungen der Kombination
aus abZ und aBg.

(2) Die Klebeflachen der CFK-Lamellen dirfen
keine konkave Kriimmung aufweisen.

9.2 Bauprodukte und Bauarten

Es dirfen nur Produktsysteme, bestehend aus
CFK-Lamellen, Klebstoff, Primer, Reprofiliermdrtel,
Schutzanstrich und Reinigungsmittel, mit der Kom-
bination aus abZ und aBg verwendet bzw. ange-
wendet werden.

9.3 Ausfiuhrung

(1) Der zu verstdrkende Tragwerksabschnitt ist
durch geeignete Verfahren auf vorhandene Fehl-
stellen (Hohlstellen, loses Material) zu untersuchen.

(2) Der Ausgleich von Unebenheiten und die Re-
profilierung von Fehlstellen missen gem&R der
Kombination aus abZ und aBg erfolgen.

(3) Die Schlitze missen mit der erforderlichen
Schlitztiefe in die Betondeckung eingelassen wer-
den ohne die vorhandene Bewehrung zu beschadi-
gen. Hierzu ist die vorhandene Bewehrung vor Be-
ginn der Arbeiten zu orten und das Mal3 der Beton-
deckung zu uberprifen.

(4) Die Herstellung der Schlitze darf nur mittels
Betonsagen erfolgen. Die Betonsdge muss von
einer geeigneten Maschine gefihrt werden, eine
Ausfihrung mit der Hand ist nicht zulassig.

(5) Die eingeklebten CFK-Lamellen sind bei UV-
Strahlung durch einen Schutzanstrich gemaf3 der
Kombination aus abZ und aBg zu schiitzen.

10 Querschnittserganzung
durch Spritzbeton oder
Beton

10.1 Allgemeines
(1) Esqilt Teil 3 Abschnitt 4.

(2) Wahrend der Spritzbetonarbeiten sind zur Ver-
meidung einer dynamischen Beanspruchung des
Bauwerks Verkehrsbeschrankungen (in der Regel
LKW-Fahrverbot) zu veranlassen oder es sind
besondere Eignungsprifungen durchzufihren.

10.2 Ausfuhrung

(1) Die Vorbereitung der Verbundfuge erfolgt nach
Nr. 3.

(2) Die Bestimmung der Abreil3festigkeit erfolgt ge-
maf Teil 3 Abschnitt 4, wobei mindestens 3 Ab-
reiBversuche je Verbundfuge durchzufiihren sind.
Der Mittelwert der Abreil3festigkeit muss mindes-
tens 1,5 N/mmz? betragen und darf nicht kleiner sein
als der beim Nachweis der Verbundfuge zugrunde
gelegte Wert fr few;o,05.

(3) Die Betonunterlage muss frei von Verunreini-
gungen sein.

(4) Die Verbundfuge ist mehrere Tage feucht zu
halten, freies Wasser darf nicht auf der Oberflache
stehen. Vor dem Betonieren ist eine mattfeuchte
Oberflache erforderlich.

(5) Fur das nachtragliche Herstellen der An-
schlussbewehrung sind Systeme mit einer aBg zu
verwenden, die den Anwendungsbereich fur dyna-
mische Belastung einschliel3t. Die Bohrungen sind
unter Beachtung der Lage der Bewehrung und der
Spannglieder mit Hammerbohrgerét mit Abschalt-
automatik herzustellen.
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 3 Abschnitt 7 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Die verwendeten Steine missen verwitterungs-
bestandig sein. Auf Verlangen hat der Auftragneh-
mer Steinmuster mit Zeugnissen einer anerkannten
Prifstelle vorzulegen. Der Auftraggeber behalt sich
eine Zwischenabnahme der Steine im Steinbruch,
im Werk oder an der Verwendungsstelle vor.

(3) Der Mauerwerks-, Versetz- und / oder Stein-
schnittplan einschlieBlich Fugenausbildung ist vom
Auftragnehmer, der die Unterkonstruktion herstellt,
gleichzeitig mit den zugeordneten Schalungszeich-
nungen vorzulegen.

(4) Mortel und Steine sind so aufeinander abzu-
stimmen, dass Ausblihungen verhindert werden.
Ggf. sind dem Mortel entsprechende Zusatzmittel
beizugeben.

(5) Sichtbare Flachen sind vor Verunreinigungen
(z.B. beim Betonieren benachbarter Bauteile) zu
schitzen.

(6) Verblendmauerwerk ist mit dem Konstruktions-
beton durch Hammerkopfanker und einbetonierte
Ankerschienen mit europaisch technischer Zulas-
sung (ETA) zu verbinden. Hierbei sind mindestens
acht Anker je m? bei einem Schienenabstand von
50 cm anzuordnen. Samtliche Verankerungsteile
mussen aus nicht rostendem Stahl der Stahlsorten
Werkstoff-Nr.  1.4401 (X5CrNiMo17-12-2) bzw.
Werkstoff-Nr. 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) nach
DIN EN 10088 bzw. DIN EN ISO 3506 bestehen.

2 Mauerwerk aus kunstlichen
Steinen

(1) Steine missen mafhaltig sein und dirfen we-
der Risse noch beschadigte Kanten aufweisen. Fir
Bauwerksecken sind Formsteine zu verwenden. Die
Ecksteine von Ziegelmauerwerk sind bei nicht
rechtwinkligen Bauwerksecken dem vorhandenen
Winkel entsprechend zu schneiden. Spitze Kanten
mit dem Winkel < 80° sind mit 5 cm Kantenlange zu
brechen. Die Steine sind vollfugig mit jeweils glei-
cher Fugendicke und —breite zu vermauern. Moértel-
zusatzmittel bedurfen der Zustimmung des Auftrag-
gebers. Bei Verblendmauerwerk ist ein mindestens
3 cm breiter Zwischenraum zwischen Mauerwerk
und Konstruktion herzustellen und in jeder Schicht
mit Mauermortel nach DIN EN 998 2 in Verbindung
mit der Restnorm DIN V 18580 oder in Verbindung
mit DIN V 20000 412 sorgfaltig auszuftllen.

(2) Werden Fugen ausgekratzt, sind sie mit Mortel
nach dem Farbmuster, dem der Auftraggeber zuge-
stimmt hat, zu verfugen und zu glétten.

3 Mauerwerk aus Natursteinen

3.1 Material

(1) Werden in der Leistungsbeschreibung ver-
schiedene Farben gefordert, so sind die Anteile der
Farbarten in den Steinschnittplanen darzustellen
und dem Auftraggeber zur Zustimmung vorzulegen.
In der Regel muss bei einem Mauerwerk dieselbe
Gesteinsart verwendet werden.

(2) Schadhafte Steine dirfen nicht eingebaut wer-
den. Fur Deckschichten und Abdeckplatten ist be-
sonders ausgesuchtes Material zu verwenden.

3.2 Abmessungen

(1) An Bricken missen Ecksteine von Widerlagern
und Pfeilerkdpfen in der Mehrzahl Gber zwei Schich-
ten des anschlieRenden Mauerwerks durch-binden.
Die Lange der Steine muss mindestens das Einein-
halbfache der Steinhthe, lberwiegend jedoch das
Zwei- bis Vierfache betragen. Ecksteine missen
nach jeder Seite der Ecke eine Lange von mindes-
tens der eineinhalbfachen Héhe haben.

(2) Wird das Mauerwerk im Verbund mit dem Beton
ausgefuhrt, so ist fur die Laufer eine Tiefe von
18 bis 25 cm, fir die Binder eine Einbindetiefe von
40 bis 45 cm vorzusehen. Der Anteil der Binder soll
etwa 30 % der Steine betragen.

(3) Gewdlbesteine missen Keilform entsprechend
der radialen Lage der Stof3fugen haben. Bei Gewdl-
besteinen sind Unterwinkelungen an den Lager-
und StoRfugenflachen nicht erlaubt. Ferner dirfen
fur eine Tiefe von 10 cm, gerechnet ab Vorderkante
des Steines, keine gréfReren Erhéhungen als 5 mm
auftreten. Obere und untere Leibung mussen in der
planmaRigen Krimmung an der Sichtflache des Bo-
gens verlaufen.

3.3 Steinbearbeitung

3.31

(1) Die Kanten der Steine miissen am Haupt voll
sein. Keilansatze, Bohrlécher oder deren Spuren
durfen an den Sichtflachen nicht in Erscheinung tre-
ten. Auch soll der Einsatz der Bearbeitungswerk-
zeuge moglichst nicht erkennbar sein.

Allgemeines

(2) Lager- und Stof¥flachen sind so zu bearbeiten,
dass die Steine mit einer Fugendicke und —breite
von 1,5 cm versetzt werden kénnen. Die Lagerfla-
chen mussen parallel zueinander und in Richtung
der Gesteinsschichtung angelegt werden. Die La-
ger- und StofRflachen sind auf 8 bis 10 cm Tiefe
eben zu bearbeiten. Geséagte Lager- und Ruckfla-
chen sind durch Spitzhiebe aufzurauen.

(3) Bei Briicken sowie an betonten Ecken von
Stutzwanden sollen Schichtsteine und Ecksteine ei-
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nen aus gréRerer Entfernung erkennbaren Bearbei-
tungsunterscheid zeigen. Dabei kommen fir das
Schichtenmauerwerk grobere Bearbeitungsarten
wie bruchrauh, bossiert und gespitzt in Betracht.
Ecksteine erhalten dann eine verfeinerte Sichtfla-
chenbearbeitung, z.B. scharriert, gesagt und ge-
beilt. Die Leibungsflache von Gewodlbesteinen ist
mit Ricksicht auf das Versetzen auf dem Tragge-
rist zu stocken oder fein zu spitzen.

3.3.2 Bruchrau

Kanten, welche die Ansichtsflachen der Steine be-
grenzen, mussen geradlinig sein (Ausnahme vgl.
Nr. 3.2 Absatz (3)) und in einer Ebene liegen. Erhe-
bungen in der Ansichtsflache dirfen hdchstens 3
cm uber, Vertiefungen hochstens 1 cm unter der
Ebene der Umrandungskanten liegen.

3.3.3 Bossiert

Bossierte Steine sollen bruchraue Spaltflachen und
bis etwa 30 % der Sichtflache natirliche Bossen ha-
ben. Sie dirfen Uber die Ebene der Umrandungs-
kanten nicht mehr als 1/10 der Steinhdhe, jedoch
nicht mehr als 5 cm vorspringen. Mulden diirfen
nicht hinter der Ebene der Umrandungskanten zu-
ruckliegen.

3.3.4 Gespitzt

Gespitzte Flachen dirfen stellenweise noch die
durch das Spalten entstandene Oberflachenbe-
schaffenheit zeigen. Strichartig verlaufende Spitz-
hiebe sind nicht zulassig. Die Kanten dirfen keine
ausgesprungenen Stellen haben.

3.3.5 Scharriert

An senkrechten und uUberstehenden Flachen soll
der Scharrierschlag senkrecht, sonst jedoch inner-
halb einer Steinflache in einer Richtung verlaufen.

3.3.6 Gebeilt oder geflacht

Bei gebeilten Flachen sollen die Hiebe in einer Rich-
tung verlaufen.

3.4 Fugeneinteilung

(1) Die Lagerfugen verlaufen im Allgemeinen waa-
gerecht, bei Gewdlbesteinen radial, bei bergseitigen
Stlitzwanden bis hochstens 8 % Langsneigung pa-
rallel zur Trassenneigung, sofern nicht Muster- bzw.
Richtzeichnungen oder besondere Angaben in der
Leistungsbeschreibung mallgebend sind.

(2) Unmittelbar Ubereinander liegende, gleichhohe
Schichten sind zu vermeiden. Wechselsteine mis-
sen zwei Schichten erfassen.

(3) Keilschichten zur oberen Begrenzung schrag
abschlieRender Sichtflachen missen an der schwa-
cheren Stelle mindestens 2/3 der niedrigsten

Schichthéhe aufweisen. Die Stof3fugen sind unre-
gelmanig gegeneinander zu versetzen. Sie miissen
rechtwinklig auf den Lagerfugen stehen und in tiber-
einanderliegenden Schichten einen Abstand haben,
der mindestens der Schichthéhe entspricht. Deh-
nungsfugen des Bauwerks sind auch im Bereich der
Werksteinverkleidung geradlinig anzulegen.

(4) Lagerfugen missen bei Trennfugen und Ver-
schneidung zweier Mauerflachen in gleicher Hohe
durchlaufen.

(5) Sofern bei Stiitzwanden an steilen Stralen die
Anordnung rechtwinklig zur Stralenneigung ge-
stellter Dehnfugen im Beton nicht mehr zweckméa-
Rig erscheint, kdnnen diese auch lotgerecht ausge-
fuhrt werden. Das Mauerwerk muss dann im Be-
reich der Dehnungsfugen auf ca. 1,30 m Breite in
reinem Kalkmortel aus hydraulischem Kalk gemau-
ert werden, ohne dass die Dehnungsfuge des Be-
tons auch durch die Verblendung hindurchzugehen
braucht. Die Verankerungen der Verblendung sind
aulerhalb des mit Kalkmortel gemauerten Teils an-
zuordnen.

3.5 Versetzen

(1) Die Steine sind mit gleichbleibender Fugendi-
cke und —breite in Zementmortel zu versetzen. Lau-
fer und Binder missen regelmafig auf das Mauer-
werk verteilt werden. Natursteinmauerwerk muss
mindestens bis 30 cm unter Gelande reichen. Bei
Verblendmauerwerk ist der Zwischenraum zwi-
schen Naturstein und Konstruktion mit Mauermoartel
nach DIN EN 998 2 in Verbindung mit der
Restnorm DIN V 18580 oder in Verbindung mit
DIN V 20000 412 sorgfaltig auszufillen.

(2) Beilangeren Arbeitsunterbrechungen muss die
Oberflache des Mauerwerks abgedeckt und gegen
Witterungseinflisse geschitzt werden. Dies gilt
auch fur frisches Mauerwerk oder frischen Hinter-
mauerungsbeton. Mauerwerk in direktem Verbund
darf nicht mehr als 3 bis 4 Steinschichten tber den
Hintermauerungsbeton hochgefiihrt werden. Es ist,
wenn notig, gegen horizontales Verschieben ohne
gesonderte Vergltung zu sichern. Wenn Binder,
z.B. im Bereich von Auflagerbanken, nicht einge-
baut werden kénnen, sind auf 1 m? Mauerwerk in
den Lagerfugen mindestens 4 beidseitig mit Rund-
haken versehene Rundstahlanker mit einem Stab-
durchmesser von 6 mm einzulegen, die mindestens
15 cm in den Beton einbinden.

(3) Gewdlbesteine sind zunachst trocken auf dem
Traggerist zu versetzen und gegeneinander mit
Hartholz zu verkeilen. An den &uleren Fugenran-
dern sind 2 cm dicke Holzleisten einzulegen. Erst
nach voller Belastung des Traggerustes sind die Fu-
gen satt auszustopfen und die Keile wieder zu zie-
hen. Die Randleisten werden vor dem Verfugen ent-
fernt. Die Aufmauerung Uber Gewodlben darf erst
nach dem Absenken des Traggeristes vorgenom-
men werden.
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3.6 Verfugen

(1) Bei Schichtenmauerwerk sind alle Fugen in den
Sichtflachen 4 cm tief auszukratzen sowie mit Mér-
tel nach DIN EN 998 2 in Verbindung mit der
Restnorm DIN V 18580 oder in Verbindung mit
DIN V 20000 412 und einem Farbmuster, dem der
Auftraggeber zugestimmt hat, sorgféltig zu verfu-
gen. Der Fugenmortel soll in getrocknetem Zustand
im Allgemeinen heller sein als die Steine. Zum Ein-
farben sind Zugaben von Kalk (Kalk-Zement-Mor-
tel), sonst nur zementechte Farben zu verwenden.

(2) Der Fugenmortel ist kraftig in die Fuge einzu-
driicken. AnschlieRend ist der Uberschiissige Mortel
im Allgemeinen mit einem Holzspan abzustreifen,
so dass die Fugensichtflache rau bleibt. Ein Fugei-
sen darf zum Glatten der Fugensichtflachen nur mit
Zustimmung des Auftraggebers verwendet werden.

4 Anti-Graffiti-Systeme

(1) Die Art der Anti-Graffiti-Systeme (AGS) gemal3
TL/TP AGS - Beton (AGS 1-2 oder AGS 2), ist in
der Leistungsbeschreibung vorzusehen.

(2) Es dirfen nur AGS verwendet werden, die in
der ,Liste der gepriften Anti-Graffiti-Systeme
(AGS)" bei der Bundesanstalt fiir Stralenwesen ge-
fuhrt sind.

(3) Die Verjahrungsfrist fir Mangelanspriiche be-
tragt fir AGS 1-2 zwei Jahre und fiir AGS 2 ein
Jahr.
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1 Allgemeines

(1) Der Teil 4 Abschnitt 1 gilt nur in Verbindung mit
dem Teil 1 Allgemeines.

(2) Dieser Abschnitt gilt fur Stahlbauten und fir
Stahlbauteile des Stahlverbundbaus.

(3) Fur die Ausfuhrung gilt DIN EN 1090-2. Fur tra-
gende Bauteile von Briicken gilt Ausfiihrungsklasse
EXC 3 sowohl fur die Werkstatt als auch fur die Bau-
stelle. Fur sonstige Bauteile gilt Ausfihrungsklasse
EXC 2. Als tragende Bauteile von Briicken gelten
alle Tragwerksteile, die nicht zu den sekundaren
Konstruktionselementen gemafl DIN EN 1993-2
gehdren. Bei StralRen- sowie Geh- und Radwegbri-
cken sind dies insbesondere alle Bauteile, die im
Grenzzustand der Tragfahigkeit und/oder im Grenz-
zustand der Gebrauchstauglichkeit an der Abtra-
gung der Verkehrslasten gemafR DIN EN 1991-2
beteiligt sind.

(4) Stahlbauarbeitenim Werk und auf der Baustelle
darfen nur von Firmen ausgefiihrt werden, die tber
ein gultiges Schweil3zertifikat und eine glltige
Bescheinigung tber die werkseigene Produktions-
kontrolle nach DIN EN 1090-1 in der jeweils erfor-
derlichen Ausfuhrungsklasse verfiigen. Fir Bauteile
der Ausfihrungsklasse EXC 3 muss die Schweil3-
aufsichtsperson dber umfassende technische
Kenntnisse (C) nach EN 1SO 14731 verfugen.

(5) Auf der Baustelle kann die gemal
DIN EN 1090-2 erforderliche Schweil3aufsichts-
person durch eine Person mit mindestens techni-
schen Kenntnissen (B) nach EN ISO 14731 wéh-
rend der Schweil3arbeiten vertreten werden.

(6) Anstelle von VOB Teil C, DIN 18335 Abschnitt
5.2.1 qilt fuir die Ermittlung der Mal3e:

— bei Form und Stabstahlen die gré3te Lange und
der eingebaute Bruttoquerschnitt.

— bei Flachstahlen und Blechen die Nettoflache.
Dies ist die Flache entsprechend der einzubau-
enden Blechkontur abziiglich aller Offnungen.

(7) Beim Bauwerksentwurf ist zu untersuchen, ob
Unterschiede zwischen Bauzustand und End-
zustand bestehen, die Auswirkungen auf den Mate-
rialaufwand haben. Ein erforderlicher Mehraufwand
ist in der Leistungsbeschreibung zu bericksich-
tigen. Die Stahlmengenermittlung muss unter
Berucksichtigung der Bauzustande erfolgen.

(8) Die Bezugstemperatur fur das Ausrichten und
Vermessen des Stahltragwerks betragt 10 °C.

2 Planung und Konstruktion

(1) Furden Brickenbau gilt DIN EN 1993-2 und fur
den sonstigen  konstruktiven  Ingenieurbau
DIN EN 1993-1 mit den entsprechenden Teilen. Fir
wetterfeste Stdhle gilt die DASt-Ri 007 und fir
schmelztauchverzinkte Bauteile DASt-Ri 022.

(2) Es gilt DIN EN ISO 12944-3.

(3) Fir die Bemessung der Unterbauten und Lager
kann eine vorgezogene Berechnung der Auflager-
krafte und der Lagerwege vereinbart werden, wobei
fur die Lasten aus Konstruktionseigengewicht eine
Schwankung von +10 % zu beriicksichtigen ist.
Hierflr ist eine angemessene Frist anzusetzen. Die
Ergebnisse der vorgezogenen Berechnung dirfen
gegentber der endgtiltigen Berechnung nur fir den
Lastfall Konstruktionseigengewicht bis zu 10 % ab-
weichen. Au3erdem sind die Hohenlage der Unter-
kante der Lagerkonstruktion sowie die Lastangriffs-
punkte und -richtungen anzugeben.

(4) Aussteifungen, Verstarkungs- und Ausris-
tungsteile sind nach innen zu legen. Das gilt auch
fur Dickenabstufungen von Deck- und Untergurt-
blechen.

(5 Montage- und Transporthilfen, z. B. Montage-
offnungen, Montageschotts, Hilfsbleche aus Werks-
fertigung und Anbauhilfen bedirfen der Zustim-
mung des Auftraggebers. Sie sind in den Ausfih-
rungszeichnungen darzustellen und in der stati-
schen Berechnung hinsichtlich Kerbwirkung, Quer-
schnittsschwéchung und sonstigen Einflissen zu
prufen. Sie durfen nur mit Zustimmung des Auftrag-
gebers im Bauwerk verbleiben.

(6) Bei Stral3enbriicken dirfen die Mindestabmes-
sungen nach Tabelle 4.1.1 erganzend zu
DIN EN 1993-2 nicht unterschritten werden.

(7) Fir Geh- und Radwegbriicken gelten die Min-
destabmessungen von DIN EN 1993-2.

(8) Bei der Ausschreibung ist darauf zu achten,
dass bei Ausfuhrungsplanung und Konstruktion der
in den Planungshilfen fir Stahl- und Stahlverbund-
bricken der RE-ING Teil 2 Bricken Abschnitt 2
Konstruktive Anforderungen Anhang A dargestellte
Standard berticksichtigt wird. Daraus resultierende,
besondere Anforderungen an Ausfihrung und Fer-
tigung, die Uber die Anforderungen in diesem Ab-
schnitt hinausgehen, sind vertraglich gesondert zu
vereinbaren.

(9) Uberbau und Kammerwand sind so steif auszu-
bilden, dass die Differenz der gegenseitigen vertika-
len Verschiebungen der Fugenufer unter haufigen
Lasten nach DIN EN 1991-2 hdchstens 5 mm be-
tragt. Dieses Mal? ist nachzuweisen.

(20)In luftdicht verschweif3ten Hohlkasten sind
jeweils im Bereich von Tiefpunkten mit Dichtschrau-
ben verschlieBbare Kontroll6ffnungen fir spéatere
Prifungen vorzusehen. Die Briicke ist so auszu-
bilden, dass an den Tiefpunkten eine Notentwasse-
rung mittels Offnen von Dichtschrauben schadlos
vorgenommen werden kann.

(11) In Hohlkasten sind alle innenliegenden Bleche,
Aussteifungen etc. so auszubilden/auszusparen,
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Tabelle 4.1.1: Mindestabmessungen

Bauteil Abmessung
[mm]
1 | U-Stahle 120 (Hohe)
2 | I-stahle 140 (Hohe)
3 Z_vwscheplang_strager, 8 (Dicke)
einwandige Rippen
Stege und Gurte von Voll-
4 | wandhaupttragern < 1,50 m| 10 (Dicke)
Konstruktionshéhe
Stege und Gurte von Voll-
5 | wandhaupttrégern=1,50 m| 12 (Dicke)
Konstruktionshéhe
Stege, Gurte und Boden-
6 | bleche von Hohlkasten- 10 (Dicke)
tragern
Bleche von Fachwerk-
7 | stdben mit Hohlquer- 8 (Dicke)
schnitten
Seiten- und Deckbleche
8 | sonstiger Bauteile mit Hohl- 5 (Dicke)
guerschnitten
9 | Abdeckbleche 5 (Dicke)
Schrammborde und .
10 Schotterbegrenzungen 14 (Dicke)
11| Rohre 6 (Wanddicke)

dass anfallendes Wasser ohne Aufstau zu den Ent-
wasserungs- bzw. Notentwasserungsoffnungen ge-
fuhrt wird.

(12)In dicht verschweifdten Konstruktionen sollen,
soweit die Abmessungen das erlauben, Zugangs-
mdoglichkeiten fir Bauwerksprifungen aus beson-
derem Anlass vorgesehen werden, z.B. ver-
schweil3te Einstiegsoffnungen. Die Mindestabmes-
sungen der Offnungen betragen b *d =60 * 80
[cm].

(13) Stumpfnéhte von Blechen dirfen nur mit Zu-
stimmung des Auftraggebers auf stéhlerner Wurzel-
unterlage geschweil3t werden. Alle Stumpfnahte
sind mit An- und Auslaufblechen auszufiihren.

(14)Falls in Sonderfallen, z. B. beim Schlussblech
unzuganglicher Hohlkéasten, das Schweil3en auf
stéhlerner Wurzelunterlage unumganglich ist, so
sind diese Schweil3nahte in weniger hoch ausgelas-
teten Querschnittsbereichen anzuordnen.

(15) StegblechstoRe und QuerstdfRe von Gurtlamel-
len sind generell voll zu verschweil3en. LangsstoRe
breiter Gurtplatten, die Uberwiegend auf Schub be-

ansprucht werden, dirfen dem Beanspruchungs-
verlauf entsprechend durch doppelte Y-Nahte ver-
schweil3t werden.

(16)Flachblech- und Winkelsteifen sind umlaufend
anzuschweil3en.

3 Werkstoffe

(1) Es gelten DIN EN 10025-1 bis -5,
DIN EN 10210 und DIN EN 10219.

(2) Fur tragende Bauteile von Briicken gelten die
technischen Lieferbedingungen der Deutschen
Bahn, Deutsche Bahn Standard (DBS) TL 889.0202
(DBS 918 002-02). Dariiber hinaus ist eine Ruick-
verfolgbarkeit von der Lieferung bis zur Ubergabe in
Bezug auf die Abnahmeprifzeugnisse und die ein-
zelnen Positionen erforderlich.

(3) Die gultige Urkunde der herstellerbezogenen
Produktqualifikation (HPQ) nach TL 889.0202 (DBS
918 002-02) ist dem Auftraggeber vor der Material-
bestellung vorzulegen.

(4) Es durfen nur Stahle der Festigkeitsklassen
S235, S355 und S460 verwendet werden.

(5) Fur tragende Bauteile von Bricken durfen
Stéhle der Gitegruppen JR und JO nicht verwendet
werden.

(6) Als Hohlprofile fur tragende Bauteile sind nur
warmgefertigte Hohlprofile gemafl? DIN EN 10210
zu verwenden. Hohlprofile mit einer Wanddicke von
> 30 mm sind nur im Lieferzustand NH oder NLH,
normalisierend gegliht, erlaubt.

(7) Die erforderliche Z-Gute ist statisch nachzuwei-
sen. Fur Flachstahle mit Werkstoffdicken =2 15 mm
sind fur tragende Bauteile von Stral3enbriicken min-
destens Stahle mit der zusatzlichen Anforderung
Z15 zu verwenden.

(8) Fur Baustahl mit Blechdicken bis 80 mm sind
die Nennwerte fur Streckgrenze und Zugfestigkeit
gemal} Tabelle 3.1 von DIN EN 1993-1-1 anzu-
setzen. Fur grof3ere Blechdicken sind die Werte der
jeweiligen Produktnorm zu entnehmen.

(9) Sofern sich aus der Materialverwendung wei-
tere technisch notwendige Materialeigenschaften,
wie z. B. verbesserte Eigenschaften in Dickenrich-
tung (Z-Gute), Eignung zum Schmelztauchverzin-
ken, Kaltverformbarkeit oder der Nachweis von
Zugfestigkeit und Kerbschlagarbeit auch in Quer-
richtung ergeben, sind diese Eigenschaften bei der
Bestellung zu vereinbaren und in den Abnahme-
prufzeugnissen anzugeben.

(10)Fur sekundéare Konstruktionselemente von Bri-
cken und andere konstruktive Ingenieurbauten sind
die Priufzeugnisse gemal DIN EN 1090-2 erforder-
lich.

(11)Die Abnahmepriifzeugnisse sind dem Auftrag-
geber vor Beginn der Fertigung vorzulegen.
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(12)Die Aufwendungen fur die Abnahmepriifzeug-
nisse einschliel3lich der erforderlichen Werkstoff-
prufungen sind Nebenleistungen und werden des-
halb nicht gesondert vergiitet.

(13)Es durfen nur Schweil3zusatzstoffe verwendet
werden, die entsprechend der Verfahrensanwei-
sung VA 918 490 der DB AG gepriift sind. Die Prif-
bescheinigung ist dem Auftraggeber auf Anforde-
rung vorzulegen.

(14)Eine umfangreiche, aber nicht vollstandige Lis-
tung der zugelassenen Schweil3zusatzwerkstoffe
ist auf den Internetseiten www.en15085.net bzw.
www.en1090.net verfiigbar.

4 Schweil3verbindungen

(1) FiUr den Umfang der zerstérungsfreien Priifung
(ZfP) der Schwei3nahte von StraRenbriicken bei
Ausfihrungsklasse EXC 3 nach DIN EN 1090-2 gilt
Tabelle 4.1.2 Fur orthotrope Fahrbahnplatten gilt
DIN EN 1993-2. Werden bei den Prufungen unzu-
lassige Abweichungen erkannt, ist der Prifumfang
in Abstimmung mit dem Auftraggeber zu erhdhen.

(2) Die eingesetzten Schweil3er missen die
SchweilRerprifung nach DIN EN ISO 9606-1 und
die Bediener eine Bedienerprifung nach
DIN EN ISO 14732 erfolgreich abgelegt haben.
Eine entsprechende Prifbescheinigung ist vorzu-
legen. Der Einsatzbereich des Schweil3ers/Bedie-
ners muss innerhalb des Geltungsbereiches der
vorliegenden  Prifbescheinigung  sein.  Der
SchweilRbetrieb ist verpflichtet, sich Uber Arbeits-
proben zu vergewissern, dass der Schweil3er/
Bediener die an das Bauteil gestellten Qualitats-
anforderungen erfllt. Ein Nachweis Uber die Ergeb-
nisse der Arbeitsproben ist dem Auftraggeber auf
Anforderung vorzulegen.

(3) Fur die SchweiRaufsicht des Herstellers beno-
tigt der eingesetzte Schweil3fachingenieur ein
deutschsprachiges Zeugnis DVS-Schweil3fachinge-
nieur oder ein englischsprachiges Diplom Internati-
onal Welding Engineer (IWE) bzw. ein Diplom als
European Welding Engineer (EWE) entsprechend
DIN EN ISO 14731 nach und DIN SPEC PAS
35236.

(4) Die Ausfiihrung von Schweil3arbeiten muss un-
ter Bericksichtigung qualifizierter Schweil3anwei-
sungen erfolgen (WPS = welding procedure specifi-
cation).

(5) Bei Schweilverbindungen an tragenden Bau-
teilen sind die Anforderungen der Bewertungs-
gruppe DIN ENISO 5817 B unter Beachtung von
DIN EN 1993-2 einzuhalten. Bei untergeordneten
Bauteilen (sekundaren Konstruktionselementen,
sieche DIN EN 1993-2) ist Bewertungsgruppe
DIN EN ISO 5817 C ausreichend.

Tabelle 4.1.2: Umfang der ZfP (nicht fur orthotrope Platten)

Prifumfang
) Fertigung
Schweil3nahtart bzw. Bau-
stelle fur

EXC 3
Querverlaufende, im Werk
durchgeschweil3te Nahte in

50 %
zugbeanspruchten Stumpf-
stéRen
Querverlaufende, auf der Bau-
§telle durchgeschweil3te Néhte 100 %
in zugbeanspruchten Stumpf-
stéRen
Querverlaufende, durchge-
schweil3te Nahte in ausschliel3- 20 %
lich druck- oder schubbean- 0
spruchten Stumpfsté3en
Querverlaufende, durchge-
schweildte N&hte in einem 30 %
T-Stol3
Durchgeschweil3te LaAngsnahte 10 %
bei Stumpf- und T-St6R3en 0
Kehlndhte an Haupttragele-
menten (z. B. Halskehlndhten
an Haupttragern)
a>12mm oder t> 30 mm 20 %
a <12 mm odert <30 mm 10 %

(6) Der Umfang der zerstdrungsfreien Prifungen
ist in einem SchweiR3nahtprifplan darzustellen. Die
zerstoérungsfreien Priifungen sind unter Beriicksich-
tigung der DIN EN ISO 17635 durchzuftihren.

(7) Nach dem Entfernen von angeschweildten
Montagehilfen sowie bei An- und Auslaufblechen ist
eine 100 %-Oberflachenrissprifung mittels MT oder
PT durch den Aufragnehmer durchzufiihren. Diese
Leistung wird nicht besonders vergiitet.

(8) Mit Zustimmung des Auftraggebers kann die
DASt-RILi 026 ,Ermidungsbemessung bei Anwen-
dung héherfrequenter Hammerverfahren* zur
Verbesserung der Schwei3nahtqualitat vereinbart
werden.

5 Fertigung

(1) Neben der Eigeniiberwachung des Auftrag-
nehmers ist vom Auftraggeber eine zusatzliche
Fertigungsiberwachung der Herstellung der Stahl-
konstruktion und des Korrosionsschutzes im Werk
und auf der Baustelle erforderlich. Der Auftrag-
nehmer hat keinen Anspruch auf eine Fertigungs-
Uberwachung durch den Auftraggeber. Diese Ferti-
gungsiiberwachung ersetzt nicht die Eigentber-
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wachung des Auftragnehmers. Die Fertigungsiber-
wachung gehért zur Bautberwachung von Bau-
teilen.

(2) Die Fertigung erfolgt nach den Ausfihrungs-
zeichnungen.

(3) Die Fertigungstermine sind dem Auftraggeber
so friihzeitig anzugeben, dass die Uberwachung der
laufenden Fertigung und die Endiberwachung der
Stahlbauteile vor dem Verladen durchgefuhrt wer-
den konnen.

(4) Vor Auslieferung von Konstruktionsteilen auf
die Baustelle ist durch den Auftragnehmer eine
schriftliche Herstellererklarung abzugeben. Darin
muss die Einhaltung der zugrunde liegenden tech-
nischen Vorschriften und die Ubereinstimmung mit
den Ausfiihrungsunterlagen bestéatigt werden. Es ist
zu bestétigen, dass:

— die anzuwendenden Vorschriften eingehalten
wurden,

— die Fertigung nach den gepriften und geneh-
migten Ausfuhrungszeichnungen erfolgte,

— alle Materialpriifzeugnisse vorliegen,

— die Schweil3nahtprifung nach dem Schweil3-
nahtprifplan durchgefiihrt wurde und die doku-
mentierten Ergebnisse den Anforderungen ent-
sprechen und

— der Korrosionsschutz fach- und normgerecht
appliziert wurde und die Protokollierung im Rah-
men der Eigenlberwachung erfolgte.

(5) Die Ubereinstimmungserklarung ist Vorausset-
zung fur eine Lieferfreigabe durch den Auftrag-
geber.

(6) Die Bauwerke sind mal3genau zu fertigen.
Toleranzen der verschiedenen Bauteile, Werk-
zeuge und der Baubehelfe sind so aufeinander ab-
zustimmen, dass die Qualitats- und Funktionsanfor-
derungen wahrend des Bau- und Endzustandes ge-
wahrleistet sind. Die geometrischen Abweichungen
darfen die in DIN EN 1090-2 angegebenen Grenz-
werte fur die grundlegenden Toleranzen nicht Gber-
schreiten.

(7) Fur die erganzenden Toleranzen nach
DIN EN 1090-2 ist die Toleranzklasse 2 einzu-
halten, sofern nicht in der Tab. 4.1.4 andere Werte
festgelegt sind.

(8) Die Toleranz in Zeile 1 der Tabelle 4.1.3 ist an-
gelehnt an DIN EN 1090-2, Tab. B.5 Nr. 2 und B.7
Nr. 1 und abgestimmt mit den neuesten Rege-
lungen bei der FE-Berechnung von Beulfeldern
(Ersatzimperfektion L/400 enthalt ca. 50 % geo-
metrische und 50 % strukturelle Imperfektionen).
Die Regelung soll absichern, dass die geometri-
schen Toleranzen stabilititsgefahrdeter Bauteile
mit den Bemessungsnormen korrelieren.

(9) Uber die Vorgaben in (6) und (7) hinaus, kén-
nen geringere Toleranzen festgelegt werden, wenn
dies z. B. aus statisch-konstruktiven oder gestalteri-
schen Grunden erforderlich ist. Diese Toleranzen
und die fur das zugehdrige Messkonzept gegen-
Uber (10) erforderlichen Erganzungen sind in der
Ausschreibung aufzuftihren.

(10)Die Einhaltung der zuldssigen Werte ist durch
Aufmal® zu protokollieren. Umfang, Art und Zeit-
punkt der Messungen sind mit dem Auftraggeber
abzustimmen. Die Ergebnisse sind Ubersichtlich
darzustellen und den zuldssigen Werten gegen-
uiberzustellen. Die Uberschreitungen der zulassigen
Werte sind hervorzuheben. Die Protokolle der Mes-
sungen und Auswertungen sind dem Auftraggeber
fortlaufend zu tibergeben. Die Anforderungen an die
Toleranzen gelten fir die Werksfertigung und fir die
Baustelle.

(11) Die Passgenauigkeit benachbarter Bauteile ist
in der Fertigung durch Anlegen und/oder geometri-
sche Vermessung nachzuweisen.

(12)Die Oberflache verandernde Markierungen wie
z. B. Schlagmarkierungen, Frasungen, Nadelungen
und Plasmamarkierungen sind in ermidungs-
gefahrdeten Bereichen nicht zugelassen.
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Tabelle 4.1.3: Erlauterungen zu Toleranzen

von Gleitlagern (z. B. Verschublagern
und Seitenfihrungen)

Nr. | Merkmal Toleranz
1 | Ebenheit ausgesteifter und nicht aus- | siehe Bild 4.1.1
gesteifter Beulfelder mit einachsiger
oder zweiachsiger Beanspruchung
sowie Geradheit von aussteifenden
Bauteilen.
2 | Toleranzen der Gesamtbreite des | Ab < +/- b/500
Bodenbleches bei Verschub mit Sei- und
tenflhrung
Ab < +/- 1cm
3 | SchweiRnéhte in Kontaktbereichen | Uberstehende SchweiRwulste sind blecheben zu be-

schleifen.

Unebenheit im Bereich der anliegen-
den Anschlussflachen von Lagern an
den Uberbau (Bodenblechuntersei-
ten, Keilplatten, Futterplatten, Anker-
platten). Bei Keil- und Futterplatten
gelten die Anforderungen beidseitig.

Bezogen auf eine Messlange der Abmessung D.p diir-
fen Unebenheiten den Wert von 0,0003 * D.p oder
0,2 mm und bezogen auf De den Wert 0,003 * De oder
1,0 mm nicht Uberschreiten. Der jeweils gréRere Wert
ist maRgebend.!

Protokollierung und Bewertung von
geometrischen Grolien

Die im Messplan vorgegebenen Kontrollmessungen
sind in allen wesentlichen Bauphasen (z. B. Werksferti-
gung, Baustellenmontage, Betonierphasen, Endzu-
stand) zu messen und laufend zu protokollieren. Die
Abweichung von den zuldssigen Toleranzen sind anzu-
geben und durch Auftragnehmer und Auftraggeber zu
bewerten.

! Dip oder De bezeichnen die Diagonale oder den Durchmesser der am Stahliiberbau anliegenden Stahlplatte; Index E fiir Elastomer-

lager und LP fiir Lagerplatten aller anderen Lager.
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1 allgemein

unversteifte

A senkrecht zur
Plattenebene

A <L1/250

L=a, fallsa<?2b
und
L=2b,fallsa>2b

Beulfelder

mit Druck-

beanspru-

chung in
Querrichtung

,_
<2~

H
—

[

A senkrecht zur
Plattenebene

A <L1/250

L=Db, fallsb < 2a
und
L= 2a, falls b > 2a

Geradheit von Langssteifen in
langsversteiften Beulfeldern

A senkrecht zur
Plattenebene

Klasse 1:
A< a/500

Klasse 2:
A< al750

A in Plattenebene

Klasse 1:
A< b/400

Klasse 2:
A< b/500

Geradheit von Quersteifen in
4 l&ngs- und querversteiften
Beulfeldern

A senkrecht zur
Plattenebene

Klasse 1:

{ a/500
A= min b/500

Klasse 2:

a/750
Asmin { b/750

A in Plattenebene

Klasse 1:
a/400
ASmm{
b/400
Klasse 2:
a/500
ASmm{
b/750

A: Zulassige Abweichung £

Klasse 1, Klasse 2: Toleranzklassen gemaf DIN EN 1090-2, sofern nicht anders vereinbart gilt

Klasse 2; siehe auch 5 (7)

Bild 4.1.1: Zulassige MalRabweichungen fir Platten und Steifen
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6 Montage

(1) Fur alle Montageschritte auf der Baustelle ist
vom Auftragnehmer dem Auftraggeber rechtzeitig
vor Beginn der Arbeiten eine detaillierte Mon-
tageanweisung vorzulegen. Hieraus muss die Folge
der einzelnen Arbeitsgénge erkennbar sein. Ferner
ist anzugeben, welche Kontrollen wahrend des Bau-
fortschrittes, z. B. Durchbiegungsmessungen, Auf-
lager-, Seilkraftermittlungen, durchgefiihrt werden.
Die Montage darf nur nach vom Auftraggeber frei-
gegebenen Montageanweisungen erfolgen.

(2) Der Auftragnehmer hat zum frilhestmdglichen
Zeitpunkt, spatestens vor Beginn der Montage, die
Lage und die Geometrie der Unterbauten einzu-
messen.

(3) Das Ergebnis aller Kontrollen ist zusammenzu-
stellen, auszuwerten (Istwerte, Sollwerte, Toleranz)
und dem Auftraggeber vorzulegen.

(4) Es diurfen nur Pressen mit Kugelkalotten ver-
wendet werden, die sich auch unter Last in jeder
Stellung festlegen lassen.

(5) Verunreinigungen und Beschadigungen sind
durch geeignete MalRnahmen zu vermeiden. An-
sonsten sind sie im Einvernehmen mit dem Auftrag-
geber zu beseitigen.

(6) Eingedrungenes Wasser ist vor dem endgulti-
gen Schliel3en nicht regelmé&Rig zuganglicher Hohl-
rdume zu entfernen.

(7) Weicht die vorhandene Spaltbreite geschweil3-
ter Baustellenstumpfstd3e mehr als 3 mm von der
geplanten Spaltbreite ab, so ist vor Ausfiihrung der
Schweil3naht eine Abstimmung mit dem Auftrag-
geber erforderlich.

7 Traggeruste und Baubehelfe

(1) Far Traggeriste gilt Teil 6 Abschnitt 1 und far
Baugruben gilt Teil 2 Abschnitt 1.

(2) FUr Arbeitsgeriiste gilt DIN EN 12811-2.
Arbeitsgeriste missen mindestens der Last-
klasse 2 nach DIN EN 12811-1 geniigen.

(3) Hangt die Arbeitssicherheit der am Bau Betei-
ligten bzw. die Sicherheit sonstiger Unbeteiligter in
besonderem Mal3e von der ordnungsgemafien Aus-
fuhrung der stahlbaumé&Rigen Baubehelfskonstruk-
tionen ab, sollte die zusatzliche Fertigungstber-
wachung der Stahlkonstruktionen durch den Auf-
traggeber gemaf 5 (1) auf diese Baubehelfe erwei-
tert werden. In diesen Fallen sollte auch fir stahl-
baumé&Rige Baubehelfe zur Errichtung von Massiv-
und Verbundbriicken eine zusatzliche Fertigungs-
Uberwachung durch den Auftraggeber erfolgen.

8 Dokumentation

(1) Vom Auftragnehmer ist eine Dokumentation
Uber die Stahlbaufertigung zu erstellen. Bestand-
teile der Dokumentation sind mindestens:

a) Nachweise und Zertifikate

— des Fertigungs- und Montagebetriebs so-
wie ggf. seiner Nachunternehmer nach
DIN EN 1090,

— Liste des Schweil3personals nach
DIN EN 9606-1 und DIN EN ISO 14732,

— Liste des Priufpersonals fur ZfP nach
DIN ENISO 9712 so