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Arno J. Hinrichsen GmbH & Co.

Anerkannte Priifstelle gemaB ,RAP Stra” fir alle
Arten von Baustoffpriifungen an Baustoffen und
Baustoffgemischen im StraSenbau.

Kurzbericht
FE 07.203/2002/CRB "Absenkung der Produktions- und Verarbeitungstempera-

tur von Asphalt durch Zugabe von Bitumenverfliissiger"

Die asphalt-labor Arno J. Hinrichsen GmbH & Co KG, Wahlstedt, wurde unter Beteiligung der
IFTA Ingenieurgeselischaft fur technische Analytik GmbH, Essen, von der Bundesanstalt fur
StralBenwesen, BASt, Bergisch-Gladbach mit der Konzeption, Durchfiihrung und Untersu-

chung von Versuchsstrecken fir temperaturabgesenkte Walzasphalte beauftragt.

In einem GroRversuch wurden viskositdtsabsenkende Zuséatze und Fertigbindemittel auf ihre
Eignung zur gezielten Absenkung der Herstellungs- und Verarbeitungstemperatur von As-
phaltdeck- und Asphaltbinderschichten um 20 - 30 K auf eine Temperatur €145 °C Uberpruft.
Gleichzeitig mussten die Additive und Fertigbindemittel so beschaffen sein, dass eine aus-
reichende Verdichtung noch bei ca. 100 °C mdglich war. Durch labortechnische Untersu-
chungen sollte dabei festgestellt werden, ob die so hergestellten Asphalte als gleichwertig zu

herkdmmlichen Walzasphalten eingestuft werden kénnen.

Die Vorgehensweise sah zunachst vor, im Rahmen einer Praqualifikation Bindemittel- sowie
Additivherstellern die Méglichkeit zu gegeben, die Eignung ihrer Produkte anhand abgefrag-
ter Bindemittel- und Asphalteigenschaften nachzuweisen. Dabei mussten durch die Bewer-
ber Bindemittelkenndaten am frischen additivierten Bindemittel sowie am im rotierenden Kol-

ben kurzzeit-gealterten Bindemittel abgegeben werden. Gefordert wurden im Einzelnen:

* Erweichungspunkt Ring und Kugel

* Nadelpenetration bei 25 °C

e Brechpunkt nach Fraafy

* Kraftduktilitat bei 20 °C

e Dynamisches Scherrheometer — Bestimmung von komplexem Schermodul und Pha-
senwinkel bei 40 °, 50 °C, 60 °C, 70 °C und 80 °C

* Nullscherviskositét bei 60 °C

* Bending-Beam-Rheometer — Bestimmung von Steifigkeit und m-Wert bei -16 °C

Von den 11 Bewerbern musste ein Bindemittel aufgrund nicht erfullter Anforderungen von

der Erprobung ausgeschlossen werden, drei Bindemittelhersteller konnten die verlangerte
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Verjahrungsfrist fir Mangelanspriche von 8 Jahren nicht akzeptieren und mussten leider

unberlcksichtigt bleiben.

Weiterhin wurde von den Lieferanten eine Beschreibung des Zusatzes gefordert, die eine
spatere Identifikation des Additivs erméglichen soll. Die von den Herstellern gemachten An-
gaben dienten als Grundlage fur die spatere Formulierung von Anforderungswerten in den

Ausschreibungsunterlagen.

Im Rahmen umfangreicher erweiterter Eignungsprifungen, die vom Forschungsnehmer auf-
tragsgemal zu erstellen waren, wurden die Asphalte fiur die Binder- und die Deckschicht
optimiert. Besonderes Augenmerk wurde dabei auf die Verformungsbesténdigkeit sowie die
Verdichtungseigenschaften auch bei niedrigen Temperaturen gelegt.

Der Bauausschreibung wurde ebenfalls eine Praqualifikation der Einbaufirmen vorgeschaltet.
Allen Beteiligten wurden eine auf 8 Jahre verlangerte Verjahrungsfrist fir Mangelanspriiche

abverlangt.

Bauvertraglich wurde der Einbau Uber die gesamte Fahrbahnbreite mit einem Fertiger sowie
vorgeschaltetem Shuttle gefordert, um einerseits eine Arbeitsldangsnaht zu vermeiden und
andererseits eine méglichst gute Ebenflachigkeit in Quer- und Langsrichtung zu erreichen.

Mit umfangreichen baubegleitenden und nachgeschalteten Untersuchungen wurde die Ein-
haltung der bauvertraglichen Vorgaben, insbesondere die Einhaltung der Temperaturabsen-
kung sowie der asphalttechnologischen Eigenschaften der so hergestellten Asphalte tUber-

pruft.

An den Bindemittelsystemen wurden umfangreiche Untersuchungen im frischen sowie Kurz-
zeit und Langzeit gealterten Zustand sowie nach Extraktion durchgefuhrt. Im Vergleich zu
den Referenzbindemitteln ist das Alterungsverhalten der Bindemittel gleich bzw. geringflgig
besser zu bewerten, sodass die TA-Asphalte im Langzeitverhalten ebenfalls als mindestens

gleichwertig beurteilt werden kénnen.

Es wurden zwei Versuchsstrecken, eine Strecke auf der Bundesautobahn BAB A7 zwischen
den Anschlussstellen Schleswig-Schuby und Schleswig Jagel in Fahrtrichtung Hamburg,
sowie eine weitere Strecke auf der Bundesstrasse B 106 zwischen Schwerin und Ludwigs-

lust eingerichtet. Getestet wurden gebrauchsfertige Bindemittelsysteme (BAB A7) sowie Ad-
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ditive, die an der Mischanlage zugegeben wurden (B 106). Als Referenzbindemittel wurde

auf beiden Versuchsstrecken ein PmB 45 A verwendet.

Die Additive und Fertigbindemittel durften dabei zu keiner Verschlechterung der Bindemittel-
und Asphalteigenschaften fiihren, insbesondere im Hinblick auf das Verhalten bei hohen und
tiefen Gebrauchstemperaturen sowie bei der Verdichtung der Walzasphalte. Der Nachweis
war an einem Asphaltbinder 0/16 S sowie an einem Splittmastixasphalt 0/11 S (BAB A7)
bzw. 0/8 S (B 106) zu fuhren. Um das Langzeitverhalten zu beurteilen, wurden die Bindemit-
telsysteme im Labor in verschiedenen Alterungsstufen untersucht sowie die Erprobungsstre-
cken Uber einen Zeitraum von 8 Jahren nach ihrer Fertigstellung im Hinblick auf Ebenheit in
Langs- und Querrichtung, Griffigkeit, Rissbildung und Substanzverlust untersucht. AuRerdem
wurden bitumen- und asphalttechnologische Untersuchungen durchgefuhrt, um etwaige Bin-
demittelveranderungen festzustellen.

Die Additivierung an der Mischanlage erforderte grundsatzlich eine verlangerte Mischzeit, um
eine homogene Verteilung des Additivs in der Asphaltmischung zu gewé&hrleisten. Gleich-
wohl ist die Additivierung an der Mischanlage wirtschaftlich interessant, um eine Vorhaltung
eines zusatzlichen Bindemittels zu vermeiden bzw. um Kleinmengen problemlos herstellen

zu kénnen.

Als Fazit aus den den Herstellungs- und Einbauprozess begleitenden Untersuchungen konn-
te abgeleitet werden, dass Asphalte bei Temperaturen < 145 °C zielsicher hergestellt, einge-
baut und verdichtet werden kénnen. Dabei kann die Additivierung an der Mischanlage vor-

genommen oder gebrauchsfertige Bindemittelsysteme verwendet werden.

Nicht alle eingesetzten Produkte eigneten sich in der auf den Versuchsstrecken festgestell-
ten Zusammensetzung fir eine Temperaturabsenkung, da eine verminderte Bindemittelvis-
kositat bei diesen Produkten nicht festgestellt werden konnte, die Asphalte verhielten sich
verdichtungsunwillig.

Die in sechs von sieben Erprobungsabschnitten zur Viskositdtsabsenkung verwendeten
Wachse fiuhrten zu einer Erhdhung der Verformungsbesténdigkeit bei gleich bleibendem
Tieftemperaturverhalten der Asphalte. Der ebenfalls eingesetzte Haftverbesserer veranderte
die Bindemitteleigenschaften in geringem Maf und ist ebenfalls zur Absenkung der Tempe-
ratur geeignet. ’

Die Temperaturabsenkung hat sich nicht nachteilig auf die Ebenheit in Langs- und Querrich-

tung sowie auf die Griffigkeit ausgewirkt.
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Durch die Temperaturabsenkung wird zudem die Emission von Dampfen und Aerosolen bei
Walzasphalten deutlich vermindert und nahert sich der Nachweisgrenze.

Energieeinsparungen wurden nur in geringem MaR festgestellt.

In den Jahren 2006, 2008 und 2012 wurden planmaRig Nachuntersuchungen durchgefihrt.
Hierbei wurde eine visuelle und messtechnische Zustandserfassung der Oberflache vorge-
nommen.

Weiterhin wurden an dem aus den Asphaltbohrkernen extrahierten Bindemittel sowohl die
klassischen Bitumenparameter Erweichungspunkt Ring und Kugel und Nadelpenetration als
auch die performance-orientierten Bindemittelparameter Verformungsverhalten bei Warme
mittels Dynamischem-Scherrheometer sowie Verhalten bei tiefen Temperaturen mittels Ben-

ding-Beam-Rheometer bestimmt.

Nach rund vier Jahren Liegezeit haben sich aus den Ergebnissen keine Differenzierungen in
den Merkmalen / Eigenschaften der verwendeten Bindemittelsysteme bzw. Additive ableiten

lassen.

Nach weiteren vier Jahren Liegezeit — also nach 8-jahriger Verkehrsbelastung — fallt die Be-
urteilung beider Untersuchungsstrecken im Jahr 2012 fallt durchaus noch positiv aus. Insbe-
sondere zeichnen sich bislang nur bis auf sehr wenige Ausnahmen wie z. B. bei der visuellen
Begutachtung zum Auftreten von Rissen in einem Untersuchungsabschnitt auf der BAB A 7
geringfugige Nachteile der temperaturabgesenkt hergestellt und eingebauten Asphalte ge-
genlber den Referenzstrecken ab. Teilweise liefern die additivierten Bindemittel auch guins-

tigere Ergebnisse als die Referenzabschnitte (Bundesstralle B 106).

Die Auswahl der Bindemittel und Zusétze, die Voruntersuchungen und Eignungsprifungen
sowie die Anlage der zwei Erprobungsstrecken sind in dem Schlussbericht und den drei An-
lagenbanden zu dem FE 07.203 dokumentiert.

Der Verlauf der Zustandsentwicklung der zwei Erprobungsstrecken ist in dem Bericht zu den

Nachuntersuchungen vom Jahr 2012 dokumentiert.

Wahlstedt, 20.04.2015
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