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1 Prufinstitut
Test laboratory
1 Name DEKRA Automobil GmbH
Name
1.2 Anschrift Handwerkstr. 15
Address 70565 Stuttgart
GERMANY
1.3 Telefon +49.711.7861 — 2492
Phone
14 Fax +49.711.7861 — 2884
Facsimile
1.5 Internetadresse
www.crashtestcenter.de
Internet address
1.6 Prifgelande Gewerbepark Carstensen
Test site location Backerweg
24853 Eggebek
1.7 Name und Adresse der Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
Anerkennungsstelle Spittelmarkt 10
Name and address of body which 10117 Berlin
accredited the test laboratory GERMANY
1.8 Notifizierungsnummer und —
dat_‘]j_m N ooy | D-PL-11060-01-00
Notification/accre |tqt|on number wit 3. September 2013
date of approval, valid at the time of
testing
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2 Auftraggeber
Client

2.1 Name Bundesanstalt fiur Stralenwesen

Name (BASTt) im Auftrag des BMVI
2.2 Anschrift Bruderstr. 53

Address 51427 Bergisch Gladbach
2:3 Telefon +49.2204.43 — 596

Phone
24 Fax +49.2204.43 — 408

Facsimile
2.5 Internetadresse

www.bast.de

Internet address -
2.6 Zusatzliche Informationen _

Additional information
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3 Prufgegenstand
Test item
3.1 Prifgegenstand Sanierungslésung fur Betonschutz-
Test item wand in Ortbetonbauweise (BSW O)
Bezeichnung BSW O im Step 90 Profil
Name of test item mit 2 @ 12 mm BSt 500S
Ein-/Aufbauweise Freistehend aufgestellt auf einer
Method of installation Asphaltbinderschicht mit einer
Einbaudicke von 4 bis 8 cm
gemaf ZTV Asphalt-StB 07/13
3.2 Aufbaudatum 25. und 26. Juni 2014
Date of installation (BSW O)
12. August 2014
(Sanierungslésung)
3.3 Prifdatum
Date of test 14. August 2014
3.4 Versuchs’nummer SH 14.38
Laboratory’s test reference number
3.5 Wetterbedingungen Aufbau BSW O:
Weather conditions sonnig, trocken, 22°C
Aufbau Sanierungslésung:
wechselhaft, 14°C
Versuch:
bewdlkt, trocken, 18°C
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4 Durchfuhrung der Prifung
Test procedure
4.1 Praftyp
Type of impact test B el
4.2 Priafgelande
Test area
421 Eﬁgﬁgéi’lgﬂgg;nd Zustand des Ver- Ehemaliger Militarflugplatz
Description of type and condition of test area Eggebek, Schleswig-Holstein
422 Skizze der Fahrzeugannéherung :
Sketch of vehicle approach siehe Anhang E
423 Distanz zwischen Bristung und Bri-
ckenfahrbahnrand entfallt
Distance between the traffic face of the pa-
rapet and the bridge deck edge
424 Art des Untergrunds
Type of underground Aspiali
4.2.5 Klasse / Zustand des Untergrunds iehe Anh E
Class / condition of underground siehe Anhang
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4.3 Aufbau und ausfuhrliche Beschreibung des Prifgegenstandes
Set-up and detailed description of the item tested
4.31 Ubereinstimmung technische Zeichnungen und
Testgegenstand? JA
Conformity between test drawings and tested item
4.3.2 Ubereinstimmung Aufbauanleitung und Aufbau
des Testgegenstands? JA
Conformity between installation manual and item installed
4.3.3 Beschreibung des Fahrzeug-Riuckhaltesystems (FRS):
Description of the Vehicle Restraint System (VRS)
4.3.3.1 Bodenbefestigungen :
. : keine
Ground fixing details
4.3.3.2 Gesamtlan
ge de§ Sy.stems 79,96 m
Total length of test item in metres
4.3.3.3 Hohe des Systems im Anprallbereich 0,91 m
Height of test item in the impact area (gemessen von
Fahrbahnoberflache)
Breite des Systems im Anprallbereich (Kopf) 0.25m
Width of test item in the impact area (top) '
Breite des Systems im Anprallbereich (Ful3
y p (FuB) 0,56 m

Width of test item in the impact area (base)

Masse je laufendem m Systemlénge
Mass per meter

Anzahl der Elemente
Number of elements

16 markierte Hauptelemente

Bewehrung Siehe Bewehrungsplan

Reinforcement Anhang B

DEKRA Automobil GmbH

Automobil Test Center

Senftenberger Stralle 30

D-01998 Klettwitz

Technischer Dienst / Technical Service
Priflaboratorium / Test laboratory ISO 17025

Seite / Page:
7 of 108




Prufbericht Nr. / Test Report No.:

201433805 D DEKRA

DIN EN 1317
4.3.3.4 Pfostenabstand und/oder Teillange 5m
Post spacing and/or unit length in metres je Hauptelement
4.3.3.5 Vorspannkraft/-kréfte .
: entfallt
Pretension value(s)
4.3.3.6 Referenz zur Bodenbefestigung und DIN
EN 1317-6 Anforderungen bei FuRganger-
schutz (nur Bruckenkopf) entfallt
Reference to anchor/ground fixing and prEN
1317-6 requirements if pedestrian protection is
included
4.3.3.7 Zusatzliche Informationen - obere Bewehrung im
Additional Information Bereich der Scheinfugen
durchtrennt
- Scheinfugen etwas tie-
fer eingeschnitten als Ub-
lich
Rstlgriﬁg‘lu;zr:toggﬁg:bhl Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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Beschreibung des Riuckhaltesystems
Description of the VRS

Die doppelseitige Schutzeinrichtung besteht aus einer bewehrten, 0,9 m hohen Beton-
schutzwand im Step-Profil hergestellt in Ortbetonbauweise. Die Schutzeinrichtung ist
frei und unverankert auf Asphalt aufgestellt. Die Bewehrung wurde fur die Prafung im
Bereich der Scheinfugen komplett durchtrennt. Die Scheinfugen wurden im Abstand
von 5 m profilumlaufend geschnitten. Auf dem Kopf der BSW O wurde die Sanierungs-
I6sung mittels Verbundankerschrauben angebracht.

Die Ortbetonschutzwand (BSW O) wurde aus einem werksseitig gemischten, in Trans-
portmischern angelieferten Frischbeton und einer Langsbewehrung aus geripptem Be-
tonstabstahl hergestellt (Nenn-Abmessungen, Profil, Querschnitt und Bewehrung ge-
malk Anhang B). Die Bewehrung besteht aus zwei Betonstabstahlen mit einem Durch-
messer von 12 mm, die in der L&ngsrichtung tUberlappend mit mindestens 120 mm
Uberlappung verschweiRt wurden. Die Die OBW beginnt und endet mit einem senk-
rechten Anschluss. Am Tag der Prifung wurden, aufRerhalb der Scheinfugen, keine
Vertikalrisse in den Ortbetonwéanden gesichtet.

Die Sanierungslésung wurde aus verzinkten Bauteilen hergestellt und besteht aus Kas-
tenprofilen, die mit einem StoRverbinder und sechs seitlichen Schrauben (M16x25 8.8)
je Kastenelement pro Stol seitlich mit Flachmuttern verbunden wurden. Die Verbin-
dung zur BSW O wurde durch vier Verbundankerschrauben (TSM B 14x120 M16x35)
pro Kastenelement hergestellt. Diese wurden in Bohrlécher eingeschraubt, welche mit
Verbundmortel (CF-T 300 V) verfullt wurden.

Anhang B enthalt die Konstruktionszeichnungen.
Anhang C und D enthalten Fotos zum Aufbau und System.

Bemerkungen
Additional information

Die Elemente der Schutzeinrichtung wurden zur Dokumentation der Systemverande-
rungen und zur Erfassung des Fahrzeugverhaltens farblich wechselnd (rot/gelb) mar-
kiert und fortlaufend nummeriert :

-BSWO: A, 1,2-15E

- Sanierungslosung: A, 1,2-15, E

Die auf dem Testgelande zur Herstellung der Ortbetonschutzwand verwendeten Mate-
rialien entsprechen den Materialangaben aus dem Einbauhandbuch und der Produkt-
beschreibung. Die verwendeten Materialien wurden durch unabhangige Prifinstitute
Uberpruft. Die Ergebnisse dieser Materialuntersuchungen sind im Anhang G enthalten.

Die Geometrie und MalRe der Ortbetonschutzwand in der Anprallprifung entsprechen
den Angaben im Einbauhandbuch und der Produktbeschreibung. Die Oberflachenbe-
arbeitung der Ortbetonschutzwand wurde entsprechend den Angaben im Einbauhand-
buch und der Produktbeschreibung ausgefiihrt.

Die Ortbetonschutzwand wurde auf der Asphaltoberflache des Testgelandes aufge-
stellt. Die Griindung entspricht den Angaben des Herstellers in der Produktbeschrei-
bung und den Systemzeichnungen sowie den Angaben im Einbauhandbuch.
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Darstellung
lllustration

=0,91m

Hohe

0,56 m

Vierfache Verschraubung
miftels Verbundklebeankemn

Detail StoRverbinder

Verschraubung der Kastenprofile
(Vorder- und Riickseite)

DEKRA Automobil GmbH Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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4.4

Pruffahrzeug
Vehicle description

VIN

Transmission

441 Allgemeine Fahrzeugdaten

General Vehicle data
Hersteller Mercedes Benz K!Iometerstand 946.760 km
Manufacturer Mileage
Modell Typ
Model 01405 Vehicle type LAk
Baujahr 1989 Erstzulassung 07.08.1989
Year of manufacture Initial registration T
Fahrzeugidentnr. WDB35700413058736 | Cetriebe 4-Gang Automat

Hauptuntersuchung des Testfahrzeugs
Vehicle Roadworthiness assessment

1 Das Fahrzeug entspricht den Anforderungen nach DIN EN 1317-1:2011-01

DEKRA Automobil GmbH

Automobil Test Center
Senftenberger Stralle 30

D-01998 Klettwitz

Technischer Dienst / Technical Service
Priflaboratorium / Test laboratory ISO 17025

Seite / Page:
11 of 108




Prufbericht Nr. / Test Report No.:

201433805 D DEKRA

DIN EN 1317

4.4.2 Normanforderungen
Standard requirements

IST SOLL

Gesamtprufmasse [kg] 12.978 19,600 — 13.400
Vehicle test mass : . .

Pruf-Tragheitsmasse [kg]
Curb weight

Spurweite vorn/hinten [mm] ~
Track width front/back 2.100/1.830 1.700 - 2.300

Radradius [mm] _
Wheel radius e 442 -598

Radstand [mm] _
Wheel base 5.880 5.525 - 7.475

Anzahl Achsen 1S+1 1S+ 1
Number of axles

Abstand Stol3fanger — Boden [mm)]
Distance bumper — ground

Hohe der Ladeflache [mm]
Height of platform

44.3 AbmalRe [mm)]
Measurements
Lange Uberhang vorne
Length LT Overhang front 2.600
Breite Uberhang hinten
Width =y Overhang back =it
Hbhe
Height 2080
th};mtﬁu}zgogg,ﬁg:w Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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4.4.4 Schwerpunktslage [mm] (nach ISO 10392)
Centre of gravity [millimeter] (according ISO 10392)
IST SOLL
X 3.779 3.420-4.180
Y 59 + 100
Z 1.380 1.330-1.610
445 Reifen
Tyres
Vorne links Vorne rechts Hinten links Hinten rechts
Front left Front right Rear left Rear right
GroRe 275/70 R22,5
Size
Hersteller Michelin Michelin Good Year Continental
Manufacturer
Druck 6,25 bar 6,25 bar | 65 bar 6,5 bar
Pressure
Profiltiefe? 4 mm 6 mm 717 mm 4/5 mm
Profile depth
2 X /Y = Innen / AuBen
Rstﬁﬁﬁg}uizgoggrﬁg:bli __Technisch_er Dienst / Technical Service Seite / Page:
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Schwerpunkt

4.4.6 Position der Messinstrumentierung und Abstand vom Fahrzeug-

Position of vehicle measurement equipement and displacement from vehicle CoG

Position*
Position

Nr. Name Bezeichnung X y z

# Name Label [mm] | [mm] | [mm]

00
c n a
* Abweichung vom Koordinatensystem im Fahrzeugschwerpunkt
* measured displacement from vehicle center of gravity
Rstlgriﬁtfi\lu'lt%?tog:rﬁ;?bhl Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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4.4.7 Zusatzgewichte
Ballast
Gewichtstyp Gewichtsposition Gewicht
Ballast type / description General ballast position Ballast mass

Mehrere Positionen

Qpiseine FElrZRLEInUng (Lenkung, Motor, Fahr- ca. 50 kg

OFF
gastraum, ...)

Gewichtspaletten Fahrgastraum ca. 3.800 kg

Ballast-Dummys Sitzb&nke hinten ca. 380 kg
44.8 Dummydaten

Dummy data

Typ
Type

Gewicht ag
Mass o\l A
Positionierung im Fahrzeug

Dummy position in the vehicle

Sonstiges
Additional information

DEKRA Automobil GmbH
Automobil Test Center
Senftenberger Stralle 30
D-01998 Klettwitz

Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
Priflaboratorium / Test laboratory 1ISO 17025 15 of 108



Prufbericht Nr. / Test Report No.:

201433805 D DEKRA

DIN EN 1317

5 Ergebnisse
Results

5.1 Prifbedingungen
Test requirements

Soll-Anprallgeschwindigkeit

Target speed 70km/h

5.1.1 Tatsachliche Anprallgeschwindigkeit 72 4 km/h
Actual impact speed '

51.2 Abweichung von Soll-Geschwindigkeit +3.4 %
Difference from nominal speed ’

Soll-Anprallwinkel

Target impact angle =

51.3 Tatsachlicher Anprallwinkel o
; 20,8
Actual impact angle

51.4 Abweichung von Soll-Winkel +0.8 °
Difference from nominal angle '

Querabweichung vom Anfahrwegs3
Lateral deviation of approach track

Abprallgeschwindigkeit#
Vehicle exit speed

Kombinierte Geschwindig- 15
keits-Winkel-Abweichung
Combined limit deviation of : S

speed and angle s

0,0

Winkelabweichung [°]

-0,5 1

0 1 2 3 4 5

Geschw indigkeitsabw eichung [%]

3 Abweichung gesehen in Fahrtrichtung (- = links, + = rechts)
4 DIN EN 1317-3

DEKRA Automobil GmbH
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5.1.5 Allgemeine Beschreibung des Prifablaufs
General description of test sequence

Fur die kontrollierte Bewegung des Testfahrzeuges auf der vorgegebenen Anfahrbahn
und die Einhaltung der festgelegten Anprallgeschwindigkeit wird das OFF-System (Op-
tische Fahrzeugfuhrung) verwendet.

Das Testfahrzeug beschleunigt mit eigener Motorkraft auf die vorgegebene Anprallge-
schwindigkeit. Fur die Einhaltung der Anfahrspur ist ein weil3er Strich auf schwarzem
Hintergrund auf dem Testgelédnde aufgezeichnet. Dieser wird mittels einer am Fahrzeug
angebrachten Kamera detektiert. Der Kontrast von hell zu dunkel ergibt die Abwei-
chung der Anfahrlinie. Mittels Lenkeingriff wird diese korrigiert.

Kurz vor dem Anprallpunkt wird das OFF-System frei geschaltet, d. h. das Fahrzeug
prallt an die Schutzeinrichtung und wird wahrend des Anprallvorgangs nicht von au-
Ren beeinflusst.

Erst nach Verlassen der ,Box“ wird das Fahrzeug via Funksteuerung abgebremst, um
Folgeschaden zu vermeiden.

5.1.6 Lufttemperatur

Air temperature +18 °C

51.7 Zusatzliche Informationen
Additional information

Wahl des Anprallpunkts:

Der Anprallpunkt wurde von der BASt vorgegeben und befand sich 1 m vor dem Trenn-
schnitt der Scheinfuge bzw. der Elemente 5 und 6 (26,68 m nach Beginn der BSW O).
Der StoR des Kastenprofils der Sanierungslésung befand sich 50 cm vor dem Trenn-
schnitt der Elemente 5 und 6.

DEKRA Automobil GmbH
Automobil Test Center
Senftenberger Stralle 30
D-01998 Klettwitz
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5.2 Prifgegenstand
Test item
5.2.1 Dynamische Durchbiegung Dy,
: ! 0,7m
Dynamic deflection Dy,
522 Normalisierte dynamische Durchbiegung Dy
. : : 0,7m
Normalized dynamic deflection Dy
5.2.3 Wirkungsbereich® W, 12m
Working width W, !
524 Normalisierter Wirkungsbereich Wy 12m
Normalized working width Wy !
5.25 Klasse des normalisierten Wirkungsbereichs
. . . w4
Class of normalised working width
5.2.6 Fahrzeugeindringung VI, (nur Busse und
Lkw) 1,6 m
Vehicle intrusion (VI,) (only HGVs and coaches)
Klasse der normalisierten Fahrzeugeindrin-
gung VI5
Class of normalised vehicle intrusion
Maximale seitliche Position des Fahrzeugs® :
. » . siehe VI
Maximum lateral position of the test vehicle
5.2.7 Maximale permanente Durchbiegung
. ; 0,61 m
Maximum permanent deflection
Querverschiebung Q 0.65m
Lateral deflection of rear side Q '
5.2.8 Kontaktstrecke
Length of contact L0330 (17
5 Maximale seitliche Position der Schutzeinrichtung
6 Bezogen auf die urspriingliche Systemfront
th};mtﬁu}zgogg,ﬁg:w Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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5.2.9 Anprallpunkt IST 1,56 m
Actual impact point location vor Fuge 5/6 BSW O
Anprallpunkt SOLL 1,00 m
Reference impact point location vor Fuge 5/6 BSW O
Abprallpunkt .
Rebound point location 22 Pl RS ©
5.2.10 Permanente Verschiebung der Endveranke-
rungen keine
Permanent displacement of the end anchorages
Maximale bleibende Langsverschiebung Kei
. g . eine
Maximum permanent longitudinal displacement
Gel6ste Teile mit Gefahrdung Dritter
Major parts dismantled and endangered third keine
parties
Krafte und Momente _
Forces and moments
5.2.11 Permanente Verschiebung in Hauptverbindungspunkten oder in den
Verbindungselementen
Permanent displacement in the joints of the main rail or in connection elements

Querverschiebungen [cm]

Vorderkante Hinterkante
Fuge 3/4 0 Fuge 3/4 0
Fuge 4/5 21 Fuge 4/5 21
Element 5 Ende 61 Element 5 Ende 65
Element 6 Anfang 55 Element 6 Anfang 57
Fuge 6/7 39 Element 6 Ende 39
Element 7 Ende 4 Element 7 Anfang 40
Element 8 Anfang 9 Fuge 7/8 8
Fuge 8/9 0 Fuge 8/9 0
Rstﬁﬁﬁg}uizgoggrﬁg:bli __Technisch_er Dienst / Technical Service Seite / Page:
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5.2.12 Schadensbeschreibung der Schutzeinrichtung
Description of damage

Beim Anprall I6sten sich weder wesentliche Teile des Systems, die zu einer Gefahr-
dung anderer Verkehrsteilnehmer filhren kdnnten, noch drangen Schutzeinrichtungs-
teile in das Fahrzeug ein.

Beschadigungen der Sanierungslésung:

e StolR 3/4 leicht in Anprallrichtung verbogen, Anker 4-1 leichte Langsverschie-
bung im Langloch

e Stol 4/5 leicht in Anprallrichtung verbogen, Anker 5-1 leichte Langsverschie-
bung im Langloch

e In der zweiten Halfte des Kastenprofils 5 deutliche Anprallspuren und damit
einhergehende Deformationen. Anker 5-2 leichte Querverschiebung, Anker 5-3
deutliche Querverschiebung mit Einriss

e StoR 5/6 deutlich in Anprallrichtung verbogen, Aufbiegungen im
anprallabgewandten Bereich (riickseitiger StoR3 stark aufgeweitet), Anker 6-1
deutliche Langsverschiebung im Langloch, zwei Durchgangslocher der riicksei-
tige Verschraubung in Kastenprofil 6 aufgerissen.

e Uber das gesamte Kastenprofil 6 deutliche Anprallspuren vorne und damit
einhergehende Deformationen. Anker 6-2 Querverschiebungen mit Deformatio-
nen, Anker 6-3 minimale Querverschiebung

e Stol 6/7 Aufbiegungen im rickwartigem Bereich, Anker 7-1 leicht im Langloch
verschoben, Anker 7-2 minimale Querverschiebung

e Stol3 7/8 Stauchung des StofRes im rickwéartigem Bereich, Anker 8-1 leichte
Langsverschiebung im Langloch, Anker 8-2 leichte Querverschiebung

e StolR 8/9 minimal in Anprallrichtung verbogen

Beschadigungen der BSW O:

e Fuge 3/4: Fuge im vorderen Bereich durch Querverschiebung aufgeweitet

e Fuge 4/5: Fuge im vorderen Bereich durch Querverschiebung aufgeweitet, im
rackwartigen Bereich bei Beginn Element 5 leichte Abplatzungen im Fu3bereich.

e Element 5 ab Anprallpunkt deutliche Anprallspuren. Abplatzungen tber ca. 50
cm am FulR im Bereich der Fuge 5/6 sowohl im vorderen als auch im riickwarti-
gen Bereich.

e Element 6 im Bereich der Fuge 5/6 Abplatzungen tber ca. 1 m im FulRbereich.
Umlaufender Riss mittig.

e Element 7 am Beginn im vorderen und am Ende im riickwartigen Bereich der
Fuge Abplatzungen tber ca. 1 m im Ful3bereich. Rissbildung im rickwartigen
Bereich am Beginn

e Element 8 im riickwartigen Bereich Rissbildung im Ful3bereich.

Die Systemschaden sind in Anhang D dargestellt.
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Abnahmekriterien der Anprallprifung
Impact test accpetance criteria

5.2.13 Schutzeinrichtung hélt Testfahrzeug auf
> | JA
Safety system contained test vehicle
5.2.14 Vollstandiger Bruch von Langselementen
N NEIN
Complete breakage of longitudinal elements

5.2.15 Details von geldsten Teilen (schwerer 2 kg)
Details of detached parts over 2 kg

Beschreibung Gewicht [kg] Endlage quer Endlage langs
e ; Final location Final location
Identification Weight [kg] ! B
perpendicular longitudinal
5.2.16 Verformungen des und/oder Eindringungen in den
Fahrzeuginnenraum NEIN
Deformation of and/or penetration into the test vehicle
5.2.17 Deformationen der und/oder Eindringungen in
Fahrgastzelle NEIN
Deformations of and/or intrusions into passenger compartment
DEKRA Automobil GmbH Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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5.3 Priuffahrzeug
Test vehicle
5.3.1 Bewegungsablauf des Fahrzeugs
General description of vehicle trajectory

Das Fahrzeug prallt vorne links mit StoR3fanger und Karosserie unter einem Winkel von
20,8° an das System. Das System verformt die vordere linke Seite entsprechend der
Anprallenergie. Das Versuchsfahrzeug wird umgelenkt, rollt dabei um seine positive
Langsachse und hebt sich dabei beifahrerseitig leicht an. Das Fahrzeug verbleibt mit
seiner Front an der Schutzeinrichtung und dreht sich weiter um seine Hochachse bis
es mit dem Heck an der Schutzeinrichtung anprallt. Es rollt dabei ein Stiick mehr um
seine Langsachse solange bis die Deformation an der Schutzeinrichtung abgeschlos-
sen ist. Dann fallt es zuriick in seine Fahrposition und rollt in seine Endlage.

Nach Verlassen der ,Box" wird das Fahrzeug durch Funkeingriff mittels der eigenen
Bremsanlage abgebremst.

Das Abprallverhalten des Fahrzeugs liegt innerhalb der vorgegebenen Grenze (,Box*).

Den Anprallvorgang veranschaulichen die Bilder im Anhang E.

5.3.2 Fahrzeug Cockpit Deformationsindex VCDI

Vehicle cockpit deformation index VCDI entfallt

5.3.3 Fahrzeugbeschadigungen
Vehicle damage

Das Fahrzeug war nach dem Anprall nicht mehr fahrbereit.

Die vordere linke Ecke des Fahrzeugs war eingedriickt. Beifahrerseitig fehlte die Wind-
schutzscheibe. Die komplette Fahrerseite wies auf Hohe der Schutzeinrichtung an-
prallbedingte Dellen, Beulen und Kratzspuren auf. Die hintere Achse war intakt, der au-
Rere Reifen war drucklos, die Felge stark deformiert.

Weitere Schaden am Rahmen, Fahrwerk und Antrieb waren ohne fahrzeugtechnische
Analyse nicht zu quantifizieren.

534 Dummy Kopfkontakt mit System entfallt
Contact of dummy head with system
th};mtﬁug:tog:ﬁg:blﬁ Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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Abnahmekriterien der Anprallprifung
Impact test accpetance criteria

53.4 Anprallgeschwindigkeit und —winkel IA
innerhalb der zuIaSS|g¢n_Abwe|chungen Salbe A 5
Impact speed and angle within tolerance limits

5.3.5 Geschwindigkeits-Winkel-Kombination JA
eingehalten . . siehe Abschnitt 5.1
Impact speed and angle within tolerance corridor

5.3.6 Uberfahrt mehr als ein Rad den hintersten
Teil der Schutzeinrichtung NEIN
More than one wheel passes the rearmost part siehe Abschnitt 5.3.1
of the deformed system

5.3.7 Uberschlagen des Fahrzeugs NEIN
Rollover of the vehicle siehe Abschnitt 5.3.1

5.3.8 Lésen sich mehr als 5 % Ballast
(nur Lkw-Priafung) entfallt
More than 5 % mass of ballast became detached
(only HGV)

5.3.9 Fahrzeug innerhalb der “Box” JA
Vehicle within “exit box” siehe Abschnitt 5.3.1

5.3.10 Ruckhalten des Fahrzeugs durch anderes
Teil Gber der Brickenkappe hinaus entfallt
Vehicle or tested item supported by any structure
beyond the bridge deck edge

DEKRA Automobil GmbH Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:

Automobil Test Center
Senftenberger Stralle 30
D-01998 Klettwitz

Priflaboratorium / Test laboratory ISO 17025 23 of 108



Prufbericht Nr. / Test Report No.:

201433805 D DEKRA

DIN EN 1317

6 Allgemeine Festlegungen
General Regulations

Die offizielle Version dieses Berichts wurde in Deutsch verfasst und

besteht aus 108 Seiten
The official version of this report was written in German and consists of 108 pages

Die in diesem Priufbericht angegebenen Prifergebnisse gelten nur fir das geprufte

Fahrzeugrickhaltesystem.
The test results in this report relate only to the tested vehicle restraint system.

Dieser Bericht darf nicht ohne die ausdriickliche Genehmigung der DEKRA Automobil
GmbH vervielfaltigt werden.

This report may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of the
DEKRA Automobil GmbH.

DEKRA Automobil GmbH
Automobil Test Center
Senftenberger Stralle 30
D-01998 Klettwitz
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7 Zusammenfassung
Summary

die durchgefiihrte Prifung TB 51.

Die ,sanierte Betonschutzwand Step 90 in Ortbetonbauweise® erfiillt in der gepriften Auf-
bauweise die Anforderungen der DIN EN 1317-2:2010 (Ausgabe Januar 2011), bezogen auf

Die Einordnung des Wirkungsbereichs erfolgt gemal Tabelle 4 der DIN EN 1317-2:2010
(Ausgabe Januar 2011) fiir die durchgefiihrte Prifung TB 51 in die Klasse W4 (W < 1,3 m).

Systembezeichnung
Name of system

Sanierte BSW O Step 90

Praftyp

Test type Vi 5l
Prafnummer SH 14.38
Test number '
Prafdatum
Test date 14. August 2014
Gesamtprifmasse 12 978 k
Test mass ' 9
Testgeschwindigkeit 72 4 km/h
Test velocity !
Anprallwinkel 208 °
Impact angle '
Wirkungsbereichsklasse Wa
Working width class
Klasse der normalisierten Fahrzeugeindringung VI5
Class of normalised vehicle intrusion
Anprallheftigkeitsstufe entfallt
Impact severity level
Anprallpriifung bestanden JA
Requirements of DIN EN 1317 fulfilled
DEKRA Automobil GmbH
Automobil Test Center

X (( DAKKS

Dipl.-Ing. (FH) Marcus Gartner
Neumunster, 30. Marz 2014

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC

17025 akkreditiertes Priflaboratorium.

Die Akkreditierung gilt fir die in der Ur-
kunde aufgefiihrten Prifverfahren
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Anhange
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ANHANG A: Skizze Testgelande und Systemaufbau
ANNEXE A: Sketch of the test area and system set-up
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Befestigte VersuchsflGche:
Fahrbahndecke aus Asphalt

Randflache Asphalt
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ANHANG B: Allgemeine Zeichnungen der Testanordnung und Einzelteilzeichnungen
ANNEXE B: General test item arrangement drawings
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Institut fiir Massivbau
Technische Universitiit
Darmstadt

Technische Daten
Toge Verbundankerschraube TSM 10-22
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Institut fiir Massivbau
Techn it

Technische Kennwerte ohne Brandeinwirkung fiir Einzelbefestigung
TSM
10 12 14 16 22
Bohrerdurchmesser do [mm] 10 12 14 16 22
. hy = 85 100 100 100 160
SRR <[ MMl 450 | 130 | 140 | 160 | 200
. : hnom 2 85 100 100 100 160
Einschraubtiefe < [mm] 110 130 140 160 200
. . hg =2 85 100 100 100 160
effektive Verankerungstiefe : [mm] 110 130 140 160 200
H T H hnem hnom hnom hnom hnom
Mindestbauteildicke Nmin [mm] +50 +60 +70 +70 +100
minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 50 60 70 80
minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 50 60 70 80
charakteristischer Randabstand Cern [mm] | 1,5xher | 1,5%her | 1,5%hes | 1,5%her | 1,5xher
charakteristischer Achsabstand SerN [mm] | 3xhg 3xher 3xhe 3xhgf 3xher
Anzugsdrehmoment Tinet [Nm] 40 60 80 100 200
Designwert der Zuglast im gerissenen | Nrygmax KN 18,8 28,3 283 23,8 57,4
ungerissenen Beton G 20/25 Neamn | W) | 277 | 420 | 469 | 686 | 801
Designwert der Querlast im gerissenen
und ungerissenen Beton C 20/25 bis Vra [kN] 227 28,0 427 68,6 714
C 50/60 "¥
zuldssige Zuglast im gerissenen und Nzul,min [kN] 13,4 20,2 20,2 20,2 41,0
ungerissenen Beton C 20/25 "2 Nyt max 198 | 300 | 335 | 410 | 572
zulassige Querlast im gerissenen und
ungerissenen Beton C 20/25 bis Vau [KN] 16,2 20,0 30,5 457 51,0
C 50/60 "

) Fiir die Ermittlung des Designwertes wurde der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung v = 1,5

beriicksichtigt.

Fiir die Ermittlung der zuldssigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der
Zulassung v = 1,5 und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert v = 1,4 ber{icksichtigt.

Die angegebenen Werte gelten unabhingig vom Achs - und Randabsténden.
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Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.1-1799 vom 19. Dezember 2012

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

Bohrloch Bohrloch Verbund-
mit erneut mortel
Hammerbohr- vom muss aus
verfahren Grund dem
oder heraus Bohrloch
Diamantkern- ' reinigen an der
bohrverfaren Beton-
erstellen oberflache
austreten
7
Bohrloch Verbund- Anbauteil mit =
vom mortel vom dem £§;EM
Grund Grund vorgegeben
heraus heraus Anzugs- e
reinigen injizieren moment 3
anziehen; LR
Aushértezeit
des
Verbund-
mértels
muss nicht
beachtet
werden
5 8
Bohrloch Beton-
4x schraube
ausblrsten auf die
(Bei = vorgesch-
Anwendung I riecbene
des Tiefe
Diamant- eindrehen
kernbohr-
verfahrens
darf das \
Ausbirsten |
entfallen) |
3 6
—
Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BS 'n ) f’:““l 1 Anlage 12
Montageanleitung far Bﬂ““““““"'_‘.,f‘
[} ,‘f/“
Z102042.12 12118112
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Institut fiir Massivbau
Techn it

Technische Kennwerte ohne Brandeinwirkung fiir Einzelbefestigung
TSM
10 12 14 16 22
Bohrerdurchmesser do [mm] 10 12 14 16 22
. hy = 85 100 100 100 160
SRR <[ MMl 450 | 130 | 140 | 160 | 200
. : hnom 2 85 100 100 100 160
Einschraubtiefe < [mm] 110 130 140 160 200
. . hg =2 85 100 100 100 160
effektive Verankerungstiefe : [mm] 110 130 140 160 200
H T H hnem hnom hnom hnom hnom
Mindestbauteildicke Nmin [mm] +50 +60 +70 +70 +100
minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 50 60 70 80
minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 50 60 70 80
charakteristischer Randabstand Cern [mm] | 1,5xher | 1,5%her | 1,5%hes | 1,5%her | 1,5xher
charakteristischer Achsabstand SerN [mm] | 3xhg 3xher 3xhe 3xhgf 3xher
Anzugsdrehmoment Tinet [Nm] 40 60 80 100 200
Designwert der Zuglast im gerissenen | Nrygmax KN 18,8 28,3 283 23,8 57,4
ungerissenen Beton G 20/25 Neamn | W) | 277 | 420 | 469 | 686 | 801
Designwert der Querlast im gerissenen
und ungerissenen Beton C 20/25 bis Vra [kN] 227 28,0 427 68,6 714
C 50/60 "¥
zuldssige Zuglast im gerissenen und Nzul,min [kN] 13,4 20,2 20,2 20,2 41,0
ungerissenen Beton C 20/25 "2 Nyt max 198 | 300 | 335 | 410 | 572
zulassige Querlast im gerissenen und
ungerissenen Beton C 20/25 bis Vau [KN] 16,2 20,0 30,5 457 51,0
C 50/60 "

) Fiir die Ermittlung des Designwertes wurde der Teilsicherheitsbeiwert aus der Zulassung v = 1,5

beriicksichtigt.

Fiir die Ermittlung der zuldssigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert aus der
Zulassung v = 1,5 und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert v = 1,4 ber{icksichtigt.

Die angegebenen Werte gelten unabhingig vom Achs - und Randabsténden.
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Institut fiir Massivbau
Techn it

Technische Kennwerte bei Brandbeanspruchung

TSM

10 (12 | 14 | 16 | 22

Feuerwiderstandsklasse

R 30 zulassige Last Frous” | [KN] | 40 | 63 | 9.8 | 130/ 238
R 90 zulassige Last Frous” | kN] | 33 | 58 | 81 | 110/ 216
R 60 zulassige Last Frouso " | [kN] | 2.2 e
R 120 zulassige Last Fr 20" | [kN] | 1,7 | 3.4 | 48 | 6,5 | 12,8
Sti 4 x he
Achsabstand —
R 30-R120 Soir (mmy |20 50 [ 60 [ 70 [ 80
Randabstand —1— 2 x hy
Cmin

Flr die Ermittlung der zuldssigen Last wurde auf der Widerstandsseite der Teilsicherheitsbeiwert

aus der Zulassung vy = 1,0 und auf der Einwirkungsseite ein Teilsicherheitsbeiwert von v: = 1,0
bericksichtigt.
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Bautechnik

Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt
Eine vom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

A"g&l’!’l&l ne Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAQ
bauaufsichtliche
2ulassung Daturn: Geschiftszeichen;
19.12.2012 125-1.21.1-81H12
Zulassungsnummer: Geltungsdauer
Z-21.1-1799 vomn: 18. Dezember 2012
bis:  31. Mérz 2015
Antragst"eller:
TOGE-DUBEL
A. Gerhard KG

llesheimer Strafle 10
90431 Nirmberg

Zulassungsgegenstand:
TOGE Verbundankerschraube
TSM-B, TSM-BC, TSM-BS und TSM-BSH

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauauisichtfiche Zulassung umfasst acht Seiten und zwélf Anlagen.
Diese allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung ersetzt die aligemeine bauaufsichtliche Zulassy
Nr. Z-21.1-1789 vom 26. Marz 2010. Der Gegenstand ist erstmals am 17. August 2005 allg :
bauaufsichtlich zugelassen worden.
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Deutsches
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.1-1799 Selte 2 von 8 | 19. Dezember 2012

Zr5088.12

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Lénderregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens iiber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtiche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriecbensn Genshmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtiche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Verireiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behodrden Kopien der allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistandig vervieifaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauvauisichtliche Zulassung wird widerruflich ertsilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachtraglich ergénzt
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die TOGE Verbundankerschraube TSM-B, TSM-BC, TSM-BS und TSM-BSH (nachfolgend
Dabel genannt} ist eine eingemoértelte Spezialschraube in den GréBen 10, 12, 14, 16 und
22 mm aus galvanisch verzinktem Stahl bzw. aus Stahl mit Zinklamellenbeschichtung oder
TOGE-KORR bzw. aus nichtrostendem Stahl und einer Mbrtelkartusche mit Verbund-
mortel CFT 300V. Vor dem Eindrehen der Spezialschraube wird in das vorgebohre und
gereinigte Bohrloch der Verbundmértel injiziert. Beim Eindrehen der Spezialschraube wird
der Verbundmértel gleichmaBig im Bohrloch verteilt und die mit aufgeschweiften oder
aufgewalzten Schnsidelementen verstarkten Gewindegange der Spezialschraube schneiden
sich in den Beton ein, so dass ein kombiniertes Verankerungssystem durch Ausnutzung von
Verbund und Formschluss vorliegt.

Die TOGE Verbundankerschraube TSM gibt es in den Ausfithrungen mit Anschlussgewinde
und Sechskantkopf (Betonschraube TSM) sowie mit Innengewinde (Innengewindehiilse
TSM IM) entsprechend Anlagen 1 und 2.

Auf der Anlage 1 ist der Diibel im eingebauten Zustand dargestelit,

Anwendungsbereich

Der Diibel darf flir Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung in bewehrtem und
unbewehrtemn Normaibeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und hdchstens
C50/60 nach DIN EN 206-1 "Beton, Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat" verwendet werden.
Der Dibel darf fir Verankerungen, an die Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit
gestellt werden, verwendet werden.
Der Dibel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.
Der Dibel darf in trockenem oder nassem Beton, jedoch nicht in mit Wasser gefillite
Bohridcher gesetzt werden.
Der Diibel darf in dem folgenden Temperaturbereich verwendet werden:

Temperaturbereich: -40°C bis +80°C  (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und

max. Langzeit-Temperatur +50 °C)
hiteile aus galvanisch verzinktem Stahl bzw. aus Stahl mit Zinklamellenbeschichtun

bzw. beschichtet mit TOGE-KQRR:
Die Dibel TSM-B und TSM-BC aus verzinktem oder beschichtetem Stahl darf nur fiir
Bauteile in geschlossenen, trockenen Innenr&umen, z. B. Wohnungen, Biroraume, Schulen,
Krankenhausern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme von Feuchtrdumen - verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl der Korrosionswiderstandsklasse |11

Der Dibel TSM-BS aus nichtrostendem Stahl darf auch fiir Konstruktionen der Korrosions-
widerstandsklasse Ill  entsprechend der aligemeinen bauaufsichilichen Zulassung
Nr. Z-30.3-6 "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen”
verwendet werden, d. h., er darf in Feuchtrdumen und im Freien, auch in Industrie-
atmosphdre und in Meeresnahe (jedoch nicht im Einflussbereich von
eingesetzt werden, sofern nicht noch weitere Korrosionsbelastungen auftr
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Stahlteile aus nichtrostendem Stahl der Korrosionswiderstandskiasse [V:

Der Dibel TSM-BSH aus nichtrostendem Stahl darf auch fiir Konstruktionen der Korro-
sionswiderstandsklasse IV entsprechend der allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung
Nr. Z-30.3-6 "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stihlen®
verwendet werden, d.h., er darf auch in Bereichen mit hoher Chlorid und Schwefel-
dioxydbelastung scwie in Bereichen, in denen aufgrund der Aufkonzentration von Schad-
stoffen eine sehr starke Kormrosionsbelastung gegeben ist, eingesetzt werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschafien und Zusammensetzung

Der Diibel muss den Zeichnungen und Angaben der Anlagen entsprechen.

Die in dieser aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dilbels miissen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Der Dibel besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-01:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe, Begriffe,
Anforderungen und Prifungen”.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des Verbundmértels werden ungemischt in Kartuschen zum Mischen
gemal Anlage 1 geliefert.

Die Verbundmértel-Kartuschen sind vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu
schiltzen und entsprechend der Montageanleitung trocken bei Temperaturen von +5 °C bis
+25 °C zu lagem.

Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Dibels muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollsténdige Bezeichnung des Dubels anzugeben.

Die Kennzesichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uber-
ginstimmungsnachweis erfdilt sind.

Jeder Verbundankerschraube sind der Dubeltyp, die DabelgréBe, die Dubeliange und die
Bezeichnung fir den Woerkstoff entsprechend Anlage 2 einzuprdgen. Jede Verbund-
ankerschraube mit Sechskantkopf ist durch den Zusatz "SW" gekennzeichnet.

Jede Verbundankerschraube aus verzinktem oder beschichtetem Stahl ist mit der Bezeich-
nung "B" bzw. "BC" gekennzeichnet. Jede Verbundankerschraube aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionswiderstandsklasse Ili ist mit der Bezeichnung "BS" gekennzeichnet. Jede
Verbundankerschraubs aus nichtrostendem Stahl der Korrosionswiderstandsklasse 1V ist mit
der Bezeichnung "BSH" gemaB Anlage 2 gekennzeichnet.

Die Verbundmértel-Kartusche ist entsprechend der Verordnung tber gefihriiche Arbeits-
stoffe zu kennzeichnen und mit der Aufschrift "Chemofast-Verbundmértel CFT 300V" sowie
Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen. Die mit
dem Verbundankerschraubensystem mitgelieferie Montageanleitung muss An .
SchutzmaBnahmen zum Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen enthalten.
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2341 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungsn dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdlberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Dibels nach
MaRBgabe der folgenden Bestimmungen erfoigen.

Fiir die Erleilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfir
anerkannte Zerifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein Uberemstzrnmungszertrﬂkat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der obersten Bauaufsichisbehérde des Landes,
in dem das Herstellwerk liegt, ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr erteilten
Ubsreinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

232 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass dis
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Priifplan
mafBgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolie sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrelle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

. Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen,

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen institut
tir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit dbersinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung
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Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstprifung des Ddbels durchzufithren und es
mussen auch Proben fiir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut und
der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegten Prifplan maBgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindsstens finf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zeriifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurméaBig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu veran-
kernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufertigen.
Die Befestigungsschraube fiir die Innengewindehiilse TSM ist vom Planer hinsichtlich Stahl-
giite und Festigkeitsklasse festzulegen.

Die Beurteilung des Dibels fiir den vorgesehenen Verwendungszweck in Bezug auf die
Feuerwiderstandsfahigkeit erfolgte entsprechend dem Technical Report TR 020 "Beurteilung
von Verankerungen im Beton hinsichtlich der Feuerwiderstandsfahigkeit".

Bemessung

Allgemeines

Die Verankerungen sind nach DIN SPEC 1021-4-4:2009 "Bemessung der Verankerung von
Befestigungen in Beton", Teil 4-4: "Diibel - Mechanische Systeme" unter Beriicksichtigung
der nachfolgenden Hinweise und Ergénzungen zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren &rtlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.
Zusatzbeanspruchungen, die im Dibel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Diibel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu beriicksichtigen.

Ist der Randabstand eines Diibels kleiner als der charakteristische Randabstand ¢, so
muss am Rand des Bauteils im Bersich der Verankerungstiefe eine Langsbewehrung von
mindestens @ 6 mm vorhanden sein.

Bemessung nach DIN SPEC 1021-4-4:2009
Die charakteristischen Dabelkennwerte fir den Nachweis nach der Bemessungsmethode A
entsprechend DIN SPEC 1021-4-4:2009 sind in den Tabellen auf den Anlagen 6 bis 9
zusammengestellt.

Bei Verankerungen in Beton nach DIN 1045:1988-07 ist fir den Nachweis des Beton-
ausbruchs bei Zugbeanspruchung und des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in
den Gleichungen (2) des Abschnittes 6.2.1.4 und (18) des Abschnittes 6.2.2.4 in
DIN SPEC 1021-4-4:2009 der Wert fiir f cupe durch 0,97xByw zu srsetzen.
Verschiebungsverhalten

In Anlage 10 sind die zu erwartenden Verschiebungen angegeben, sie gelten fiir zugehérige
Lasten. Bei Querlast ist zusatzlich das vorhandene Lochspiel zwischen Dibel und Anbauteil
zu berlicksichtigen.

Bauteiltragféhigkeit

Die Nachweise zur Sicherung der Tragfahigkeit des als Verankerungsgrund dienghden Q\E

Betonbauteils sind gemai DIN SPEC 1021-4-4:2009, Anhang A durchzufiihren.

3
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Aufnahme der Spaltkrifie

Die Aufnahme der Spaltkrafte ist gemanR DIN SPEC 1021-4-4:2008, Abschnitt 6.2.1.5 nach-
Zuweisen.

Bemessung unter Brandbeanspruchung

Bei der Bemessung von Verankerungen unter Brandbeanspruchung sind die Bestimmungen
gemaB DIN SPEC 1021-4-1 "Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton®,
Teil 4-1: "Allgemeines”, Anhang D und DIN SPEC 1021-4-4:2009 “Bemessung der Veranke-
rung von Befestigungen in Beton®, Teil 4-4: "Dibel - Mechanische Systeme" zu beachten.
Die maBgebenden charakteristischen Diibelkennwerte sind in der Anlage 11 angegeben.
Das Bemessungsverfahren gilt far eine einseitige Brandbeanspruchung des Bauteils. Bei
mehrseitiger Brandbeanspruchung kann die Bemessungsmethode nur angewendet werden,
wenn der Randabstand des Dibels ¢ 2 300 mm betragt.

Bestimmungen fiir die Ausfihrung

Allgemeines

Der Dibel darf nur als seriengemafB gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile durfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dilbels ist nach den gemaB Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen unter Beachtung der Montageanleitung in der Anlage 12 vorzu-
nehmen. Vor dem Setzen des Dilbels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungs-
grundes festzustellen. Die Betonfestigkeit darf C20/25 nicht unterschreiten und C50/60 nicht
Uberschreiten.

Herstellung und Reinigung des Bohrloches

Die Lage des Bohrloches ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschédigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Betonoberfliche mit Hartmetall-Mauerbohrern oder
Diamantbohrkronen zu bohren. Der Hartmetall-Mauerbohrer muss den Angaben des Merk-
blattes des Instituts fiir Bautechnik und des Fachverbandes Werkzeugindustrie e.V. {ber
*Kennwerte, Anforderungen und Prifungen von Mauerbohrern mit Schneidkdrpern aus
Harimetall, die zur Herstellung der Bohrlécher von Dibelverankerungen verwendet werden”
(Fassung Januar 2002} entsprechen.

Die Einhaltung der Bohrerkennwerte ist durch ein Abnahmepriifzeugnis A (EN 10204} oder
durch die Prifmarke (sieche Merkblatt) der Prifgemeinschaft Mauerbohrer e.V., Remscheid,
zu belegen.

Bohremenndurchmesser und Schneidendurchmesser missen den Werten der Anlage 3
entsprechen.

Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehl-
bohrung anzuordnen.

Das Bohrloch ist gemaB Montageanleitung des Herstellers grindlich durch mindestens
1 x Ausblasen, 4 x Ausbirsten und 1 x Ausblasen, zu reinigen.

Zum Ausbirsten ist die zugehorige Reinigungsstahlbirste gemaB Anlage 4, mit einem
AuBendurchmesser gemédB Tabelle 4 zu verwenden. Vor Verwendung der Birste ist zu
kontrollieren, ob die Birste einen noch ausreichenden Birstendurchmesser aufweist.

Setzen des Diibels

Der Diibel darf nicht in wassergefiiltte Bohrlécher gesetzt werden / g'}
Die Verarbeitungstemperatur des Mortels muss mindestens +5 °C betragen. ;;}
.
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Die Temperatur der Verbundankerschraube beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen,

die Temperatur im Verankerungsgrund darf wéhrend der Aushértung des Verbundmértels

-5 °C nicht unterschreiten.

Das Mischen der Mértelkompanenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statikmischer

der einzelnen Verbundmoériel-Kartuschen gemédB Anlage 1. Der Verbundmértel ist

ausreichend gemischt, wenn er eine gleichméBige graue Farbe aufweist. Die ersten 10 cm

des Verbundmoértels jedes Gebindes sind zu verwerfen und nicht fir die Verankerung zu

verwenden. Die zuldssige Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschlieBlich Eindrehen der

Verbundankerschraube ist in Abhangigkeit von der Temperatur in der Kartusche und im

Verankerungsgrund der Montageanleitung zu entnehmen.

Das Bohrloch ist mit der in der Montageanieitung angegsbenen Mindestmenge des

Verbundmértels der Mértelkartuschen zu verfiilen und die Verbundankerschraube ist

danach unmittelbar einzudrehen.

Die Verbundankerschraube kann mit einem Impulsschrauber mit Tangentialschlag

eingedreht werden.

Um ein Durchdrehen der Verbundankerschraube zu vermeiden, soll der Schrauber mit siner

Leistungsabgabe im oberen Bereich mit einer automatischen Abschaltvarrichtung, z. B. iiber

den Tiefenanschlag, ausgestattet sein.

In Abhéangigkeit von der Dibellinge und der vorhandenen Befestigungsdicke muss die

Einschraubtiefe der Verbundankerschraube (Lénge des Dibels im Bohrloch) nach Anlage 4,

Tabelle 4 eingehalten werden.

Der Diibel ist richtig verankert, wenn

= Mértellberschuss an der Betonoberflache austritt,

- ein leichtes Weiterdrehen des Dibels nicht méglich ist und

- die Einschraubtiefe (Lé&nge des Dilbels im Bohrloch) nach Anlage 4, Tabelle 4
eingehalten ist.

Die Wartezeit (Mindest-Aushartezeit) bis zur Lastaufbringung geméaB Anlage 3, Tabelle 3 ist

einzuhalten.

Stahlgiite und Festigkeitsklasse der Befestigungsschraube fiir die Innengewindehiilse TSM

missen den Angaben des Planers enisprechen.

Montagedrehmomente sind fir die Tragféhigkeit des Dubels nicht erforderlich. Die in

Anlage 4, Tabelle 4 sowie Anlage 5, Tabelle 6 angegebenen Drehmomente dirfen jedoch
bei der Montage der Anbauteile nicht Uberschritten werden.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemé&Be Ausfihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wiéhrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen iber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgeméBe Montage der Diibel vom
Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Aufzeichnungen hierzu miissen wéhrend der Bauzeit auf der Baustelle bergitliegen und
sind dem mit der Kontrolle Beaufiragten auf Verlangsn vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen aufzu-
bewahren.

1.21.1-81M2
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulagsung fiir

Nr. Z-21.1-1728 vom 18. Dezember 2012 Bautechnik

Verschiusskappe Kartusche Verbundméritel CFT 300 V

Autdmuck:

Chemofcst Verbundmaitel CFT 300V, Veroibelungs-
hirwelse. Chargennurme!, Haltborkeitsdotum,

| Gefohmenbezeichnung, Hidungs- und Verambeltungszsfien
[lermpeichrobhnglgl. mil und ohne Kolbenwegsskalo

Statikmischer [T T TTTTTTITT ;El:

Toge Betonschraube TSM

Toge Innengewindehiilse TSM IM

Verbundmdriel

Montage in trockenen oder feuchten Beton, jedoch nicht in mit Wasser gefiillte

g s Inatitol ]
\ Deutache

Temperaturbereich: -40°C bis +80°C (Max. Kurzzeittemperatur +80°C und \ fiur Bautecmik /

max. Langzeittemperatur +50°C)

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH Anlage 1
Produkt und Einbauzustand
Zinand2 12 12118112
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Deutsches
Institut

fr
Bautechnik

Ausfihrung mit Anschlussgewinds” ,
Ausfiihrung z.B. TSM-BC 10 x100 M12x35

ALY

VAT

I TH TP TFI

Ausflihrung mit Sechskantkopf,
Ausfiihrung z. B. TSM-BC 10x100 SW 17

Prégung

Diibeltyp: TSM-B/TSM-BC/TSM-BS/TSM-BSH
DiibelgréBe: 10

Dibellénge: z.B. 100

L~

Ausfiihrung mit angepresster Scheibe und
Sechskantkopf ,
Ausfihrung z.B. TSM-BC 10x100 SW 15

Ausfahrung mit Innengewinde und
Innensechskant,
Ausfihrung z.B. TSM-BC 16 x105 IM 10x35

Ausflihrung mit Bund, Innengewinde und
Innensechskant,

Ausfuhrung z.B. T 16 x105 IM 10 x35

" Variante TSM 22 nur mit Anschiussgewinde

\Deutaches Institue

fiir Bautechuik

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH

Anlage 2

Kopfformen

Z102042.12

12118112
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.

1-1788 vom 18. Dezember 2012

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Tabelle 1: Diibelabmessungen und Werkstoffe fiir Toge Betonschraube TSM
TSM
Dibelbezeichnung
10 12 14 16 22
L= 85 105 120 110 205
La des Dibel

nge desDibels ™M 515 310 310 310 950
Kerndurchmesser dy ([mm] 8.8 10,8 12,8 14,8 20,5
AuBendurchmesser ds |[mm] 12,6 14,6 16.8 18,6 243

Stahl EN 10263-4 galvanisch verzinkt nach EN 1SO 4042 oder

10N B-und B Zinklamellenbeschichtung nach EN 1SO 10683 (= 5pm),
Werkstoff I TOGE-KORR beschichtet
TSM BS Nichtrostender Stahl nach Korrosionswiderstandsklasse |1l
TSM BSH Nichtrostender Stahl nach Korrosionswiderstandsklasss IV

Tabelle 2: Diibslabmessungen und Werkstoffe fiir Toge Innengewindehiilse TSM

TSM
Dabelbezeichnung
16 1M 10 22IM 16
] L> 100 100
Lange des Dibels = [mm] 160 T80
Kemdurchmesser di |[mm] 14,8 20,5
AuBendurchmesser de |[mm] 18,6 24,3
Stahl EN 10263-4 galvanisch verzinkt nach EN I1SO 4042 oder
TSM B und BC Zinklamellenbeschichtung nach EN_ISO 10683 (2 5um),
Werkstoff [ TOGE-KORR beschichtat
TSEM BS| Nichtrostender Stahl nach Korrosionswiderstandsklasse 11
TSM BSH| Nichtrostander Stahl nach Korrosionswiderstandsklasse IV
Tabelle 3: Mindestaushértezeiten des Verbundmériele bis zur Aufbringung der Last"
Temperatur im Mindest-Aushértezeit Mindest-Aushériezeijt
Verankerungsgrund in trockenem Beton in nassen Beton
B -5 °C 360 min 720 min
b 0°C 180 min 360 min
E +5 T 120 min 240 min
2 +10 G 80 min 160 min
> +20 G 45 min 90 min
> +30 C 25 min 50 mi
> +50 °C 20 min 40m

" Aufbringen des Anzugsmomentes ist direkt nach der Montage zuléissig

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH

Diibelabmessungen und Werkstoffe

\ Deutseheg I
fing

nstitur §
[IETiTTE

[ Briage 3

Z102042.12 12116112
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Nr. Z-21.1-17989 vom 19. Dezember 2012 Bautechnik

Biirste

Tabelle 4: Montageparameter fiir Toge Betonschraube TSM

Diibelbezeich =
ubelpeze nu

2 i | 2 | & ] 8 | 2
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 16 22
Bohrerschneidendurchmesser d., < |[mm]| 1045 | 12,50 | 14,50 | 16,50 | 22,55
Bohrlochtiefe hy 2 |[mm]| 80 100 100 100 160

Effektive Verankerungstiefe Bet mn | [mm]| 80 100 | 100 100 160

- 110 | 130 | 140 | 160 | 200
Birstendurchmesser dy [nm]i 11 13 15 18 24
Durchga;.\gsloch im . ]| 14 16 18 20 o8
anzuschlieBenden Anbauteil d =

Anzugsmoment tr die Mutter Tue S |[Nm]: 40 60 80 100 200

Tabelle 5: Mindestbauteildicke und minimale Rand- und Achsabstinde fiir T Betonschraube TSM

TSM
Dibelbezeichnung = I = I = ’ = I s
Mindestbauteildicke Pein [mm] he+ 60 e+ 70 het + 10 St ?
min. Achsabstand St [mm]| 40 50 60 70 80 W '}
min. Randabstand e |immi| 40 | 50 | e0 70 80 \, | l‘t'l':*‘li‘;l ";*‘“_‘L”I :
3 duiteclioik /7
'\\ ) (13} i
Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH Aiitiae 3
Montagekennwerte Mindestbauteildicke und minimale Rand-
und Achsabsténde fiir Toge Betonschraube
7102042,12 121181142
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Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

DIBt

Tabelle 6: Montageparameter fiir Toge Innengewindeshiilse TSM
Dubelbezeich hloies
ezeichnu
e 1m0 | 22 1M 16

Bohrernenndurchmesser ds [mm] 16 22
Bohrerschneidendurchmesser d.; < |[mm] 16,50 22,55
Bohrlochtiefe hy = |[mm] 100 100
Effektive Verankerungstiefe Net, min mmi 100

Net, max 160
Birstendurchmesser dy [mm] 18 24
Durchgangslech im
anzuschlieBenden Anbauteil dy ] = s
Anzugsmoment Tie S| [Nm] 20 80
Tabelle 7: Min
Diibelbezeichnun

u
9 16 IM 10 2 M 16
\
Mindestbauteildicke Pirin [mm] het + 70 =
min. Achsabstand Smn | [mm] 70 8 / ‘
min. Randabstand Com | [mm] 70 80/ .
i ”t’ur.\-cb‘_

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH \{”" Buy

Montagekennwerte Mindestbauteildicke und minimale Rara;:i\fE

und Achsabsténde fiir Toge Innengewindehiilse

Z102042.12

1.21.1-8112
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Tabelle 8: Charakteristische W i n. hung fur Toge Betonschraube TSM n
Bemessungsmethode A DIN SPEC 1021-4-4
TSM
Diibelbezeichnung 10 I 12 I 14 16 29
M20 | m2s
Stahlversagen
Charakteristische
Zuatragtahiokeit Nrxs kN] | 42 |64 90 110 174 214
Teilsicherheitsbeiwert Vs [-] 14 15
Herausziehen
Charakteristische
Zugtragfihigkeit im . S .
gerissenen und Npkgp [kN] Herausziehen ist nicht maBgeblich
ungerissenen Beton
Betonausbruch
: ; Net, min 80 |100 | 100 100 160
Effektive Verankerungstiefe Py e [mm] 110 |130 | 140 180 200
Faktor flir gerissenen und Ki=
ungerissensn Beton Kiics [l 7.2 8.5
Achsabstand SerN fmmj 3 X het
Randabstand CerN [mm] T.5% hg
Teilsicherheitsbeiwert Yiie " i-1 15
Spalten
Achsabstand Sersp [mm] 4% hy
Randabstand Corsp [mm] 2% hgt
Tailsicherheitsheiwert Vit [-] 1,5
" Der Teilsicherheitsbeiwert Y2 =1,0 ist enthaiten.
- £ -
Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH%L Dentsches [ s:imr&nlage 6
. “-“_‘“’ Doutedn il f,
Bemessungsmethode A: Charakteristische Werte bsi,_ vy
Zugbeanspruchung fiir Toge Betonschraube TSM = “s==f"

Z102042.12 121181710
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Nr. Z-21.1-1799 vom 19. Dezember 2012 Bautechnik
Tabelle 9: Charakteristi: bei Zugbeanspruchung fiir Toge Innengewindehiilse TSM nach
Bemessungsmethode A DIN SPEC 1021-4-4
TSM
Dibelbezeichnung 161M 10 22 1M 16
58 |A4HCR |58 [ 88 [ A4, HCR
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit mit 24 R g1 et
Schrauben der Festigkeitsklasse 4.8 B
Charakteristische Zugtragfahigkeit mit 30 R 72 |76
Schrauben der Festigkeitsklasse 5.8 N i )
Charakteristische Zugtragfahigkeitmit | "> | [N 2= ——————7
Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 B
Charakteristische Zugtragfahigkeit mit 55 B 72 |18
Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9 )
Charakteristische Zugtragfahigkeit mit " 40 107
Schrauben der Festigkeitsklasse A4 70 ) B
Charakteristische Zugtragféhigkeit mit _ 48 116
Schrauben der Festigkeitsklasse A4 80 -
Teilsicherheitsbeiwert Yits [=] 1,5
Herausziehen
Charakteristische Zugtragfahigkeit im . — .
gerissenen und ungerissenen Beton N [kN] Herauszighen ist nicht maBgeblich
Betonausbruch
; : et wiin 100
Effektive Verankerungstiefe : [mm]
ef, max 160
Faktor fiir gerissenen und = [-] 85
ungerissenen Beton ki ;
Achsabstand SerN [mm] 3x hy
Randabstand CerN [mm] 1.5 % hy
Teilsicherheitsbeiwert Vit ] [-1 15
Spalten
Achsabstand Sersp [mm] 4 X hyt
Randabstand Gz [mm} 2 X hes
Teilsicherheitsbeiwert Yrusp [-1 1,5
" Der Tellslcherheltsbeiwert Yz =1,0 ist enthalten.
Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BS{‘ Doy : niage 7
&) o PR ST
Bemessungsmethode A: Charakteristische Werté‘él Bantech |y
Zugbeanspruchung fiir Toge Innengewindehiilse T3 s |-
S

Z102042.12 12118112
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TSM

Diibelbezeichnung 10 EE T 21 w [ =
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische
Quertragfahigkeit Vs kN] | 34 42 64 9 107
Faktor k2 10
Teilsicherheitsbeiwert Ve [=] 15
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches o
Biegemoment M rxs [Nm] 56 123 200 347 730
Teilsicherheitsbeiwert Yo [-] 15
Ruckwertiger Betonausbruch
Faktor der Gleichung 16 ks 20
Teilsicherheitsbeiwert e | (-] 15
Betonkantenbruch
wirksame Dilbelldnge It [kN] hy
Wirksamer AuBendurchmesser Orom [mm] 10 12 14 16 22
Teilsicherheitsbeiwert Vi D= 15

" Der Teilsicherheilsbeiwert Y2 =1,0 st enthalten.

L\
ﬁf k!

| =l 5

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH | Dsiitnacs 4 i A%Iage 8

2 fiir Bautedhnik P4

Bemessungsmethode A: Charakteristische Werte b .
Querbeanspruchung fir Toge Betonschraube TSM st~

210204212 1.21.161/12

DEKRA Automobil GmbH
Automobil Test Center
Senftenberger Stralle 30
D-01998 Klettwitz

Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
Priiflaboratorium / Test laboratory ISO 17025 51 of 108



Prufbericht Nr. / Test Report No.:

201433805

> DEKRA

DIN EN 1317
Detlltscpes
Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung m
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DIBt

Tabelle 11: Charakteristische Werte bei
nach Bemessu h

uerbeanspruchung fir Toge In
A DIN SPEC 1021-4-4

ewindehiilse TSM

TSM

Dibelbezeichnung 16 IM 10

22 M 16

58 |A4, HCR

58 | 88 |Aq4, HCR

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakterlstische Quertragfahigkeit mit

Schrauben der Festigkeltsklasse 4.8 2 -

31 a1 -

Charakteristische Quertragfihigkelt mit
Schrauben der Festigkeltsklasse 5.8

3 38

[kN]

Charakteristische Quertragfahigkelt mit Vo

Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 s )

31 58 -

Charakteristische Quertragfahigkeit mit

Schrauben dar Fastigkeitsklasse 10.9 -

31 58 4

Charakteristische Quertragfahigkeit mit
Schrauben der Festigkeltsklasse A 4-70

Charakteristische Quertragfahigkeit mit
Schrauben der Festigkeitsklasse A 4-70

58

Faktor k2

08

Teilsicherheitsbeiwert This

1,6

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Blegemoment mit 30
Schrauben der Festigkeitsklasse 4.8

Charakteristlsches Biegemoment mit

Schrauben der Festigkeiisklasse 5.8 9 i

143

Charakterlstisches Biegemoment mit Mrus [kN]

Schrauben der Festigkeiisklasse 8.8

230

Charakterlstisches Biegemoment mit
Schrauben der Festigkeitsklasse 10.9

286

Charakteristisches Blegemoment mit
Schrauben der Festigkeitsklasse A 4-70

Charakteristisches Biegemoment mit
Schrauben der Festigkeitsklasse A 4-80

o 230

Teilsicherheitsbeiwert iMs <]

Rickwertiger Batonausbruch

Faktor der Gleichung 16 Ka

Tellsicharheitsbeiwert ™ [-]

Betonkanienbruch

wirksame Dabellange [ [kN]
dmm

Wirksamer AuBendurchmesser [mm] 16 |
R}
Tellsicherheltsbelwert e I

" Der Teilsicherheitsbeiwert Y2 =1,0 ist enthalten. /

L/

7 R
<«  Anlage 9

Bemessungsmethode A: Charakteristische Werte b
Querbeanspruchung fiir Toge Innengewindehiilse TS

o

\ e \1tbChe'f

]
- Bmteciimj

Institut 5

Z102042.12 1.21.1-81H2
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fiir
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Tabelle 12: Verschiebun i Zugbeanspruchung fiir T Betonschraube TSM
TSM
Diibelbezeichnung T [ T T
. . NO 06 0.7 0,8 0.8 0,8
Zugehdrige Verschiebung [mm]
Moo 06 0,7 0.8 1.1 08

Dibelbezeichnung oM
T T [T T
Zugehdrige B - 27 |41 46 4,0 6,15
Verschiebung S 43 6.2 7.0 6,0 9,2
Tabelle 14: Verschiebun i Zugbeanspruchung fir Toge Innengewindehiilse TSM
TSM
Diibelbezeichnung 16 | 22
mm 0,5 1,2
Zugehdrige Verschisbung S [ ]
O 1,0 1,2
Tabslle 15: Verschiebung bei Que ruchung fiir Toge Innengewindehiilse TSM
TSM
Diibelbazeichnung 16 [ 22
) ) Sixy [mm] 0,5 1,2
Zugehdrige Verschiebung
Neo 1,0 1.2
e ~
¥

R
i

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH

\ Deutsches I

Verschiebung bei Zug- und Querheanspruchung fiir
Betonschraube und Innengewindehiilse TSM

. fir Bautedhnik 7
e //

mmAhlage 10

Z102042.12

12116112
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Deutsches
Institut

Bautechnik

Fiir

C 20/25 bis /60 fir Toge Betonschr TSM i htungen
TSM
Dibelbezeichnung
1 [ 12 [ 1 [ 16 | 22
Feuerwiderstands
klagse
R 30 Charaktetistische Tragfahigkeit Flresizn @ KN} 4,0 6,3 88 | 139 | 238
R 60 Charakteristische Tragfahigkeit Frerieo 2 [kN] 3.3 58 8,1 11,0 | 216
R a0 Charakteristische Tragfahigkeit Forkfigo [kN] 2.2 4,2 59 8,0 15,8
R 120 Charakteristische Tragfahigkeit Frisiizo [kN] 1,7 3.4 48 65 | 12,8
R30 Achsabstand i il
_ Smin 40 [ 50 | 60 [ 70 [ &0
bis . [mm] ah
Randabstand = ul
R 120 Crmin 2

Tabelle 17: Charakteristigche Werte unter Brandbeanspruchung im gerissenen und ungerissenen Beton

C20/25bisC5 fiir Toge Innengewindehiilse TSM in alle richtungen
TSM
Diibelbszeichnung
wsmMio | 221M 16
Feuerwiderstands
klasse
R 30 Charakteristische Tragfahigkeit Foresizo 2 [kN] 4,9 11,7
R 60 Charakteristische Tragfahigkeit Flritiso 2 [kN] 3,8 92
R 90 Charakteristische Tragféhigkeit FPrxm0 2 [kN] o7 6,7
R 120 Charakteristische Tragfahigkelt  Flacsitzo > [kN] 23 55
R 30 Achsabstend ol ol
Srin 70 [
bis " [mm] 2ha
Randabstand =
R 120 o 2haf

" Unter Brandbeanspruchung betragt der Teilsicherheitsbeiwert flir die Tragf&higkeit Yms=1,0

2 Falis die Brandbeanspruchung voh mehr als einer Seite angreift, muss der Randabstand = 300 mm betra; i

Toge Verbundankerschraube TSM-B, BC, BS, BSH Anlage 11
Charakteristische Werte unter Brandbeanspruchung nach
DIN SPEC 1021-4-4 Bemessungsmethode B
Z102042.12 i.21.1-61112
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STVK PMVK SFVK

ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei
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STVK PMVK SFVK

ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Produktbeschreibung

Der VK-Mortel ist ein 2-Komponenten-Reaktionsharzmdrtel auf Basis von styrolfreiem
Vinylesterharz, der in einer 2-Komponenten-Kunststoffkartusche (ST - Standardkar-
tusche; PM - Pre-Mixkartusche; SF - Schlauchfolienkartusche) geliefert wird. Das
Hochleistungsprodukt wird mit einer Hand-, Akku- oder auch Pneumatikpistole iiber
einen Statikmischer verarbeitet. Es wurde speziell fir die Befestigung von Gewinde-
stangen, Bewehrungseisen oder Innengewindehlilsen in Vollstein, Beton, Poren- und
Leichtbeton entwickelt. Aufgrund der hervorragenden Standfestigkeit ist, durch die
Verwendung einer speziellen Siebhiilse, auch der Einsatz in Lochstein moglich. Der
VK-Martel zeichnet sich durch seine groben Anwendungsmdglichkeiten bei Installa-
tionstemperaturen ab -10°C und Anwendungstemperaturen bis 80°C sowie, durch
seine hohe chemische Besténdigkeit, in extremen Umgebungen wie Schwimmbadern
{Chlor) oder Seenahe {5alz) aus. Mit dem breitem Spektrum an nationalen und inter-
nationalen Zulassungen und Zertifikaten ist nahezu jede Anwendung moglich.

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Eigenschaften und Vorteile

- Nationale Zulassung in Mauerwerk: Z-21.3-1756
- Européische Zulassung nach TR 029 in Beton: ETA-08/0237
m";; Europaische Zulassung nach TR 023 (Rebar): ETA-09/0277
US-Zulassung nach AC 308 in Beton (ICC-ES): ESR-2539
Trinkwasser-zertifiziert gem. NSF Standard 61
fiir Schwerlastanwendungen - Yerdiibelung und nachtraglichen Bewehrungsanschluss
Priifbericht zum Brandverhalten: 3290/0966
Uberkopfmontage; wassergefiillte Bohrlécher
spreizdruckfreie Befestigung, daher geringe Rand,- und Achsabstande mdglich
hohe chemische Bestandigkeit
geringe Geruchsentwicklung
hohe Biegezug- und Druckfestigkeit
- Kartusche kann durch Austausch des Statikmischers bzw. durch Wiederverschliefen

mit der original Yerschlusskappe bis zum Ende der Haltbarkeit wieder verwendet
werden
NSF - Mortel ist wasserundurchldssig nach DIN EN 12390-8
& - Mechanische Eigenschaften gem. EN 196 Teil1

+ Rohdichte: 1,65 kg/dm?
+ Druckfestigkeit: 80 N/mm?
+ Biegezugfestigkeit: 17 N/mm?

Européiische Technische Zulassung -
Option 7 fur ungerissenen Beton

ICC

N + E-Modul: 4000 N/mm?

Anwendungsbeispiele

Geeignet zur Befestigung von Fassaden, Vordachern, Holzkenstruktionen, Metall-
konstruktionen, Metallprofilen, Stiitzen, Tragern, Konsolen, Gelandern, Gitter, Sani-
targegenstanden, Rohrleitungen, Kabeltrassen, nachtragliche Bewehrungsanschliisse
(Sanierung oder Verstérkung), etc.
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STVK PMVK SFVK

ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Anwendungen und Einsatzmoglichkeiten

Untergriinde:

ungerissener Beton, Leichtbeton, Porenbeton, Vollmauerwerksteine, Lochsteine,
Naturstein (Achtung! Naturstein kann sich verfarben, deshalb vorab auf Eignung
priifen); hammergebohrte Locher, (Lochstein ohne Schlag bohren)

Befestigungselemente:

Gewindestangen (galvanisch oder feuerverzinkt, Edelstahl A4 oder HCR); Beweh-
rungseisen; Innengewindehiilsen; sonstige profilierte Ankerstangen; Stahlprofile
mit Hinterschnitten (z.B. gelochte Profile), usw.

Temperaturbereich:

-10°C bis zu +40°C Untergrundtemperatur; Kartuschentemperatur min. +5°C; opti-

mal +20°C; -40°C bis +80°C Umgebungstemperatur nach vollstandiger Aushartung

Verarbeitung und Lagerung

Lagerung

kiihl, trocken und dunkel lagern; Lagertemperatur: +5°C bis +25°C

Haltbarkeit:

18 Monate bei Kartuschensystemen (ST+PM), 9 Monate bei Schlauchfalien (5F)

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Reaktionsverhalten
Untergrundtemperatur Gel- und Ver?rbei- Aushdrtezeit bei tro- Aushidrtezeit bei
tungszeit ckenem Untergrund feuchtem Untergrund

-10°C1} g0 Min. 1440 Min. 2880 Min.
-5°C 90 Min. 840 Min. 1680 Min.
0°C 45 Min. 420 Min. 840 Min.
+5°C 25 Min. 120 Min. 240 Min,
+10 °C 15 Min. 8¢ Min. 160 Min.
+20°C 6 Min. 45 Min. 9o Min.
+30°C 4 Min. 25 Min. 50 Min.
+35 °C 2 Min. 20 Min. 40 Min.

1) Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen
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ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Setzanweisung - Beton

1. Bohrloch drehschlagend mit einem geeigneten Bohrer in der vorgegebenen
BohrlochgroBe und Bohrlochtiefe (siehe Setzparameter) bohren.

2a.!m Bohrloch stehendes Wasser muss vor der Reinigung entfernt werden.

Bohrloch vom Grund her mit der Handpumpe oder mit Pressluft min. 4 mal
ausblasen. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, sind geeignete Verlangerungen
zu verwenden. Die Handpumpe darf fiir Bohrldcher bis zu 20 mm Durchmesser und
240mm Tiefe verwendet werden. Bei gréberen oder tieferen Bohrléchern muss
Druckluft (min. 6 bar) verwendet werden.

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

2 b . Das Bohrloch min. 4 mal mit einer geeigneten Drahtrundbiirste maschinell

reinigen. Auf den passenden Burstendurchmesser (siehe Reinigung) ist zu
achten. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, sind Biirstenverlangerungen zu
verwenden.

Zc_Abschh'eBend erneut das Bohrloch vom Grund her mit der Handpumpe oder

mit Pressluft min. 4 mal ausblasen. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht,
sind geeignete Verldngerungen zu verwenden. Die Handpumpe darf flir Bohrldcher
bis zu 20 mm Durchmesser und 240 mm Tiefe verwendet werden. Bei gréferen
oder tieferen Bohrléchern muss Druckluft {min. 6 bar) verwendet werden.

3. Den mitgelieferten Statikmischer auf die Kartusche aufschrauben und Kartu-

sche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbre-
chung langer als die angegebene Verarbeitungszeit ist der Statikmischer zu erset-
zen.

stange zu markieren.

4, Vor dem Einsetzen der Ankerstange ist die gewiinschte Setztiefe auf der Anker-
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ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

5. Yor dem Injizieren des Mértels ins Bohrloch ist der Vorlauf zu kentrollieren und
zu verwerfen, bis der Mortel eine einheitlich graue Mischfarbe aufweist, indem
mindestens 3 volle Hilbe separat ausgepresst werden.

6. Das Bohrloch vom Grund her zu mindestens 2/3 mit Mortel fiillen. Langsames

zuriickziehen wahrend des Auspressens verhindert die Bildung von Luftein-
schliissen. Bei tieferen Bohrldchern (190 mm) ist eine Mischerverlangerung zu
verwenden. Entsprechende Gel- bzw. Verarbeitungszeiten beachten. Fir iiberkopf-
sowie Hrizontalanwendung mit Bohrléchern gréber als 20 mm, sind Verflillstlitzen
zu verwenden um das Produkt im vollem Umfang nutzen zu kdnnen.

7. Eindriicken der Ankerstange mit leichten Drehbewegungen verbessert die Ver-
teilung des Mortels in die Gewindelaufe. Die Ankerstange sollte fett-, l- und
schmutzfrei sein.

8. Zur Kontrolle, dass geniigend Mértel injiziert wurde, soll bei vollsténdig ein-
gedrehter Ankerstange ein wenig Mortel an der Bohrlochéffnung heraustreten.
Sollte kein Mdrtel heraustreten ist die Anwendung zu erneuern.

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Q. Aushdrtezeiten beachten. Der Anker darf vor Erreichen der Aushértzeit nicht
bewegt oder belastet werden.

10, Nach Erreichen der vollen Aushartezeit kann das Anbauteil mit dem Drehmo-
mentschlissel und dem geeigneten Installationsmoment installiert werden.
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ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Reinigung - Beton
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& 0,20 mm (A2) Stahldraht
I Besatzlange: 80 mm
e T H s TD M6 Anschlussgewinde flr den Ma-
3 ' | schineneinsatz
Ausblaser
Verfullstutzen
)
GRIndesian- Betonstahl | Bohrloch-@& Bilvsten- | Min, BUrs- B”.."‘te“' Verfiillstutzen
gen 7] ten-@ lange
(mm) (mm) (mm) d,(mm) |d,__ (mm)| L(mm) (Nr.)
M8 10,0 12,0 10,5 170
M 10 8,0 12,0 14,0 12,5 170
M 12 10,0 14,0 16,0 14,5 200
12,0 16,0 18,0 16,5 200
M 16 14,0 18,0 20,0 18,5 300
16,0 20,0 22,0 20,5 300
M 20 20,0 24,0 26,0 24,5 300 #24
Mzy4 28,0 30,0 28,5 300 #28
M 27 25,0 32,0 34,0 32,5 300 #32
M 30 28,0 35,0 370 35,5 300 #35
32,0 49,0 41,5 49,5 300 #38
Mile,
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ZK Reaktionsharzmdrtel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Setzparameter - Beton

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

DiibelgriRe M8 | Mio | M12 | M16 | M2o | M2g4 | M27 | M3o
Randabstand C”‘N [mm]| o2 126 152 | 188 253 201 312 | 329
min. Randabstand 5oxd Cow | Imm]f 4o 50 60 80 | 100 | 120 | 135 | 150
Achsabstand 5“1N [mm]| 184 | 252 | 304 | 376 | 506 | 582 | 624 | 658
min. Achsahstand ,oxd S | [mm]| 4o 5O 60 80 | 100 | 120 | 135 | 150
Setztiefe h, | [mm]| 8o 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 250 | 280
min. Bauteildicke ho [mm] h, +30mm h, + 2d,
Ankerdurchmesser d [mm] 8 10 12 16 20 24 a7 30
Bohrerdurchmesser d, | Imm]| 10 12 14 18 24 28 32 35
Installationsmoment T [Nm] | 10 20 4o 60 | 120 | 150 | 200 | 250
Diibelgriie @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25 | ©28 | @32
Randabstand C“ﬂN [mm]| 8g 115 | 139 | 185 | 231 | 274 | 289 | 309
min. Randabstand s.0xd Con | Imml| 40 50 60 8o | 100 | 125 | 140 | 160
Achsabstand ScnN [mm]| 170 | 230 | 278 | 370 | 462 | 548 | 578 | 618
min. Achsabstand g,oxd S | [Imm]| 40 50 60 80 | 100 | 125 | 140 | 160
Setztiefe h, | [mm]| 8o 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 250 | 280
min. Bauteildicke h. | [mm] he;n+m30 h,+ 2d
Ankerdurchmesser d | [mm] 8 10 12 16 20 25 28 32
Bohrerdurchmesser d | [mm]| 12 14 16 20 24 32 35 40
Installationsmoment T.. | [Nm]| 10 20 40 60 | 120 | 150 | 200 | 250
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: . 1)
Leistungswerte - ungerissener Beton

ZUGBEANSPRUNCHUNG - Bemessungsverfahren A gemah ETAG 001 Anhang C, Charak-
teristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung

Diibelgrifie

‘ M8 |M1o | M12 ‘ Mié ‘Mzo ‘ M24‘M27 ‘ M3o0

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahl gal,
verz, oder feuerverzinkt Festigheitsklasse 5.8

[kN]

18

29

78 122

176

230 | 280

Charakteristische Zugtragfiahigkeit, Stahl gal.
verz. oder feuerverzinkt Festigkeitsklasse 8.8

[kN]

29

46

&7

282

368 | 449

Teilsicherheitsheiwert

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Nichtros-
tender Stahl Ag und HCR

[kN]

26

41

59

247

230 | 281

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Teilsicherheitsbheiwert

a
Tns,N

2,86

Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch ?

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ung

erissenen Beton C2o/25

Temperaturhereich
24°C/40°C

_No
ka.p =N Rl

[kN]

20,1

49,7

75,4 | 128

174

212 | 237

Temperaturbergich ?:
50°C/80°C

[kN]

15,1

373

56,5 | 96,1

135

159 171

Teilsicherheitsheiwert

1,8

Setztiefe

[mm]

o

g0

110

125 | 170

210

250 | 270

Randabstand

[mm]

g2

126

152

188 | 253

291

312 | 329

Achsabstand

[mm]

2X CU,N

Erh&hungsfaktor fiir ungerissenen Beton s

2142

Spalten

Randabstand

[mm]

Corm =2 her (2.5- h/hef) B2l her

Achsabstand

[mm]

2XC

trsp

Teilsicherheitsheiwert

Tnsp

1,8

Diese Werte sind zur Bemessung gem, ETAG o001 Anhang C vorgesehen,

1) Fiir weitere Details, sowie Werte in wassergefillltem Beton siehe ETA 08/0237

2) gem. dieser Tabelle oder gem, 5.2.2.4, Anhang C der ETAG ood. Der kleinere Wert ist mafigebend.

3) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur. Die Langzeit-Temperatur ist Uber einen ldngeren Zeitabschnitt konstant. Die Kurzzeit-Tempera-

tur liegt nur kurzzeitig vor (Tag-/Nachtwechsel).
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Leistungswerte - ungerissener Beton

QUERBEANSPRUCHUNG - Bemessungsverfahren A gemab EOTA Technical Report TR
029, Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

Diibelgrifie

‘MB‘M10‘M12|M16|M20‘M24‘

M7 | M3o0

Stahlversagen chne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahl
gal. verz. oder feuerverzinkt Festigkeitsklasse
5.8

Rles

[kN]

15 21 39 61 88

115 | 140

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahl
gal. verz. oder feuerverzinkt Festigleitsklasse
8.8

[kN]

15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 1m

184 224

Teilsicherheitsbeiwert

s\

1,25

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Charakteristische Quertragfahigkeit, Nichtros-
tender Stahl A4 und HCR

[kN]

13 20 30 L5 86 124

115 | 140

Teilsicherheitsheiwert

Vs

1,56

2,38

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment, Stahl gal,
verz. oder feuerverzinlt Festigkeitsklasse 5.8

o
Rics

[Nm]

19 37 65 166 324 560

833 | 1123

Charakteristisches Biegemoment, Stahl gal.
verz. oder feuerverzinkt Festigkeitsklasse 8.8

o
[

[kN]

30 60 105 | 266 | 519 | 896

1333 | 1797

Teilsicherheitsbeiwert

FME‘\’

1,25

Charakteristische Biegemoment, Nichtros-
tender Stahl A4 und HCR

Me

Rh.

[kN]

s

26 52 92 232 | 454 | 784

832 | 125

Teilsicherheitsbeiwert

‘IMS‘\‘

1,56

2,38

Betonausbruch auf der Lastabgewandten Seite

Faktor k der Gleichung {5.7) des TR 025.

Teilsicharheitsbeiwert

A

y D
imsp

1,8

Betenkantenbruch

wirlcsame Dibellange bei Querlast

L

2

[mm]

80 90 110 125 | 170 | 210

250 | 270

wirksamer Aufiendurchmesser

d

nam

[mm]

10 12 14 18 24 28

32 35

Teilsicherheitsbeiwert

ar
Tmep

1,8

Die Daten dieser Tabelle sind zur Bemessung gem. ETAG oo1 Anhang C vorgesehen.

1) Farweitere Details, sowie Werte in wassergeflilltem Beton siehe ETA 08/0237
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ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

: . 1)
Leistungswerte - ungerissener Beton

ZUGBEANSPRUNCHUNG - Bemessungsverfahren A gemah ETAG 001 Anhang C, Charak-
teristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung

Diibelgrifie

‘ 28 |mo | 12 ‘ 216‘@20‘225‘228‘@32

Stahlversagen

2:2006 %

Charakteristische Zugtragfahigleit, BSt 500
S gemdn DIN 488-2:1986 oder EDIN 488- N

[kN] | 26 | 41 | 59

110

172

247

230 | 281

Teilsicherheitsbeiwert

-
Ts.N

2,86

Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch #

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturberaich+:
24°C/40°C

NRK.D=NDRK.E [kN] | 17,1 | 28,8 | 42,2

64,1

109

148

180 | 202

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Temperaturbergich:
50°C/80°C

ea =N [kN] | 12,8 | 21,6 | 31,7

o
Rice

48,0

81,7

115

135 | 145

Teilsicherheitsbeiwert

=
TMe

1,8

Setztiefe

[mm] | 8o 90 110

125

170

210

250 | 270

Randahstand

8 | 115 | 139

[ [mm]

185

231

274

289 | 309

Achsabstand

[mm]

2XRCy

Erhhungsfaktor fur ungerissenen Beton vy,

F.oM/142

Spalten

Randabstand

C [mm]

Cow 22h,(2.5-h/h) Z2.4h,

Achsabstand

5 [mm]

2XC

crsp

Teilsicherheitsbheiwert

Twsp

1,8

Diese Werte sind zur Bemessung gem. ETAG 001 Anhang C vorgesehen.

1) Fiir weitere Details, sowie Werte in wassergefiilltem Beton siche ETA 08/0237
2) Fiir Bewehrungsstahle, die nicht der DIN 488 entsprechen: Ermittlung von NRk,s nach Technical Report TR 029,

Gleichung (5.1)

3} gem. dieser Tabelle oder gem. 5.2.2.4, Anhang C der ETAG oo1. Der kleinere Wert ist mafigebend.

4) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur . Die Langzeit-Temperatur ist Uber einen ldngeren Zeitabschnitt konstant. Die Kurzzeit-Tempera-
tur liegt nur kurzzeitig vor (Tag-/Nachtwechsel).
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. . 1)
Leistungswerte - ungerissener Beton

QUERBEANSPRUCHUNG - Bemessungsverfahren A gemah EOTA Technical Report TR
029, Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

Diibelgrife ‘ >8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 216 ‘ ®20 ‘ 225 ‘ »28 | 232
Stahlversagen chne Hebelarm

Charakteristische Quertragfihigkeit, BSt 500
S gemdf DIN 488-2:1986 oder E DIN 488- V,

wee | KNI 14 22 31 55 86 135 169 | 221
2:20067

Teilsicherheitsbeiwert Visv 15

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Biegemoment BSt 500 5 ge- Mo
mafB DIN 488-2:1986 oder E DIN 488-2:2006% R
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[kN) 33 65 112 265 | 518 | 1012 | 1422 | 2123

Teilsicherheitsheiwert e L5

Betonausbruch auf der Lastabgewandten Seite

Faktor k der Gleichung (5.7) des TR 02g. 2,0

Teilsicherheitsbeiwert | Foii 1,5
Betonkantenbruch

wirksame Diibellange bei Querlast L [mm] 80 90 110 125 170 210 | 250 | 280

wirksamer AuBendurchmesser d [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35

Teilsicherheitsbeiwert B 1,5

Die Daten dieser Tabelle sind zur Bemessung gem. ETAG oo1 Anhang C vorgesehen.

1} Fir weitere Details, sowie Werte in wassergefiilltem Beton siehe ETA 08/0237

2) Fur Bewehrungsstihle, die nicht der DIN 488 entsprechen: Ermittlung von VRK,s nach Technical Report TR 029,
Gleichung (5.5)

3) Flir Bewehrungsstéhle, die nicht der DIN 488 entsprechen: Ermittlung von MoRk,s nach Technical Report TR 029,
Gleichung (5.6h)
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ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Empfohlene Lastwerte - Beton

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fiir Einzelanker zur iiberschlagigen Bemessung
wenn die folgenden Bedingungen eingehalten sind:

CECy S2sy h2ixhy

Bei Unterschreitung der Montagekennwerte sind die Lasten gem. EOTA Technical
Report TR 029 neu zu bestimmen.

In den empfohlenen Lasten sind bereits die Sicherheitsfaktoren eingerechnet.

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Diibelgrdfie (Stahlqualitit 5.8) M8 | M1o | M12 | M16 | M2o | M24 | M27 | M30
Empfohlene Zuglast

24°pC/40°C § Neec [KN] | 8,6 | 13,5 | 19,7 | 28,0 | 44,4 | 61,0 | 79,2 | 93,9
Eragfohlens Zugast M | 000 [ 72 (100108 224|582 534|630 s
Empfohlene Querzuglast ohne He-

belarm ¥ Viee (kN] | 51 | 8,6 |12,0 | 22,3 | 34,9 | 513 | 59,3 | 66,1
Setztiefe h, [mm] | 8¢ | 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 250 | 280
Randabstand i [mm] | 92 | 126 | 152 | 188 | 253 | 291 | 312 | 329
Achsabstand Sn [mm] 2%¢C,,

Ejrhﬁhungsfaktor fiir ungerissenen Beton (") 1.42

Diibelgrifie (BSt 500) 28 | 210 | 12 | 216 | 20 | 225 | 228 | 32
Empfohlene Zuglast
24°C/40°C N, [kN] | 8,1 | 11,2 | 16,5 | 24,9 | 42,4 | 58,9 | 66,8 | 78,2
Empfohlene Zuglast

N kN 5 8,4 | 12,3 | 18, 1,8 8 52, s
50°C/80°C o [kN] | 5,7 | 8.4 3| 18,7 | 31,8 | 45,8 | 52,4 | 55,9
Empfohlene Querzuglast ohne He-
e Vi [lkN] | 6.7 | 10,5 | 14,8 | 24,2 | 35,5 | 47,8 | 54,2 | 61,8
Setztiefe h, [mm] | 80 | 90 | 110 | 125 | 170 | 210 | 250 | 280
Randabstand Con [mm] | 85 | 115 | 139 | 185 | 231 | 274 | 289 | 309
Achsabstand S [mm] 2XC,y
‘I;rhﬁhungsfaktorfur ungerissenen Beton /142

1) Querzuglast mit Hebelarm gem. Anhang C der ETAG oo1

aize,,
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Feuerwiderstand

Feuerwiderstandsdauern in Yerbindung mit den Ankerstangen (M8 bis M30) aus galva-
nisch verzinktem Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 oder hoher, sowie rostfreiem Edelstahl
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A4-70.
Feuerwiderstandsdauer in Minuten

30 60 Q0 120
Diibelgrifie max F maxF max F max F

[kN] [kN] [kN] [kN]
M3 = 1,65 =1,12 = 0,59 = 0,33
M1o = 2,60 =1,77 = 0,94 = 0,52
Mi2 = 3,35 = 2,59 = 1,82 = 1,44
M16 = 6,25 = 4,82 = 3,40 = 2,69
Mzo = 9,75 =7.52 =530 = 4,19
M24 = 14,04 = 10,84 = 7,64 = 6,04
M3o =18,26 = 14,10 = 9,94 =786

Es sind die besonderen Hinweise der Untersuchungsberichtes 3290/0966 zu beachten.
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ZK Reaktionsharzmaortel auf Basis von Vinylesterharz styrolfrei

Setzanweisung - Mauerwerk

1. Bohrloch ohne Hammerschlag mit einem geeigneten Bohrer in der vorgege-
benen Bohrlochgrébe und Bohrlochtiefe bohren.

2. Stehendes Wasser vor dem Reinigen aus dem Bohrloch entfernen {z.B. mit-

tels Druckluft oder Absaugen). Das Bohrloch vom Behrlochgrund her mit einer
Handpumpe mindestens 2x ausblasen. Anschliefend das Bohrloch mit einer Reini-
gungsbirste mindestens 2x ausbirsten. AbschlieBend das Behrloch erneut mittels
Handpumpe mindestens 2x ausblasen.

3. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kar-

tusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen (s. Empfehlung). Bei jeder
Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit und bei jeder
neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

4, Vor der Installation der Ankerstange in die geflillte Siebhiilse ist die Setztiefen-
position auf der Ankerstange zu markieren.

5. ACHTUNG! Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeig-
net. Daher Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmabig graue Misch-
farbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hiibe.

6. Die Siebhiilse in das Bohrloch einfligen. Dabei ist darauf zu achten, dass die
Siebhiilse die korrekte Lange besitzt und so optimal im Bohrloch sitzt. Niemals
die Siebhiilse kiirzen! Immer eine Siebhiilse mit der richtigen Lange verwenden.

7. Die Siebhiilse vom Siebhiilsenboden her vollstandig mit Mértel flillen. Die Gel-
und Yerarbeitungszeiten sind zu beachten.

8. Die Ankerstange mit einer leichten Drehbewegungen bis zum Erreichen der
Setztiefe einfiihren. Die Gewindestange sollte frei von Schmutz, Ol und Fett
sein.
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Q. Die empfohlene Aushdrtezeit ist einzuhalten. Der Anker darf wahrend dieser
Zeit nicht bewegt oder belastet werden.

10, Nach vollstandiger Aushdrtung das Anbauteil unter Verwendung eines Drehe-
momentschlissels mit dem empfohlenen Drehmoment befestigen.

STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI

Reinigung - Mauerwerk

« Reinigungsbiirste:
20 mm Nylon; Besatzldange: 80

mm
» Ausbliser
ko QR &2 cHemorasT' 15
Fan -
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Leistungswerte - Mauerwerk

Steinart Festigkeitsklasse empfohlene Standard-Siebhiilse Flugelsiebhiilse
Lasten M6 | M8 | Mio | M12 | M8 | Mio
Hlz 4 0,3 | &3 | 0,3 | 03 0,3 0.3
Hochlochziegel Hlz 6 Fm [kN] | .4 | 0.4 | 0.4 | 0,4 0.4 0,4
Hlz 12 0,7 08| 08| 08 o,8 0,8
KSL 4 0,3 | 03| 0,3 | 0.3 0,3 0,3
Kallcsancloch: KSL6 [kN] | © 0 o 0 o o
stein = ) 4 -4 4 o4 )
KSL12 0,7 | 08 | 08|08 0,8 0,8
Kalksandstein® KS 12 - [lkN] | o5 | .7 | 1,7 | 1,7 1,7 1.7
Mauerziegel” Mz 12 o [(kN] | 05 | 1,7 | 1,7 | L7 | 17 1.7
Hohlblockstein Hbl 2 0,3 |03 | 03] 03
. F [kN]
Leichtbeton Hbl 4 fee 0,5 | 0,6 | 0,6 | 0,6
Hohlblockstein
Batan Hbn 4 Frec [kN] | 0,5 | 0,6 | 0,6 | 0,6
Setzparameter
5 Hlz, KSL, MZ, KS = 100
Achsabstand (Gruppe) er,N Group | [mm] HEE, BB =6 100
st 2 S . Hlz, KSL, MZ, KS = 5o
minimaler Achsabstand (Gruppe)? minGroup | [mm] HBI Hbi =260 50
Mindestachsabstand (Einzeldiibel) Sen Single [mm] 250 250
Randabstand Coy | [mml 250 200 (250)¢
minimaler Randabstand® € . [mm] 250 50 (60)3
Veranke- mit SH h . [mm] | 5o | 8 | & | 8g 8o 90
rungstiefe der =
Ankerstange ohne SH h, [mm] | 60 | 80 | go | 110 80 90
mit SH h [mm] | 55 | 90 | 90 | 9o 105 105
Bohrlochtiefe .
ohne SH hD [mm] | é5 85 o5 | 115 85 o5
Mindestbauteildicke hI11il1 [mm] 110 125 110
Bohrerdurchmesser d‘) [mm] | 11 16 16 16 14 16
Durchgangsloch im Anbauteil (:lf [mm] | 7 9 12 14 9 12
Installationsdrehmoment TmsT [Nm] 3 8 8 8 2 2

1) Die Verankerung in Mauerwerk aus Kalksandvollstein (KS) und Mauerziegel (Mz) darf auch ohne Siebhlilse erfolgen.

2) Die Achsabstinde scr,N Group dirfen bei Dubelpaaren und Vierergruppen bis zum Mindestwert unterschritten werden, wenn die zuldssigen

Lasten (s. nichste Seite) abgemindert werden. Die maximalen Lasten je Einzelstein (s. ndchste Seite) diirfen nicht iiberschritten werden,

3) Klammerwert gilt fiir Vollsteine (Mz und KS).

4) Gllt fiir Maverwerk mit Auflast oder Kippnachweis. Gilt nicht fiir zum freien Rand gerichtete Abscherlast.
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STVK PMVK SFVK - VINYLESTER STYROLFREI
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Leistungswerte - Mauerwerk

Reduzierte zuldssige Lasten bei reduzierten Achsabstdnden je Diibel bei Diibelgruppen
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scr,N Group 252 5mln
=4
Dubelpaar: <
red F=ys-Frec 8"
rs=Ya(1+s/s_ . 9)51,0 Py q}
.l TOU| \_FJ
Vi = A
ierergruppe:
red F=ys -ys, Frec i R q}
%51,; = 1/2 (1 * Si,zllscr,N Grnup) 1,0 -%)
£
Frec = empfohlene Last je Diibel “
red F = reduzierte Last je Dibel f
Seneayy = Achsabstand bei Dilbelgruppen g
=reduzierter Achsabstand "
87 gy
Ccr,N s
Maximale Lasten in [kN] je Einzelstein
Steinformat <4 DF 4 bis 10 DF >10DF
ohne Auflast max F [kN] 1,0 1,4 2,0
mit Auflast max F [kN] 1,4 1,7 2.5
T R &2 cHemorasT 17
& K3 _
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Chemische Bestandigkeit e
o
- &
Chemikalie Konzentration Resistent Nicht Resistent | W)
Eatteriesaure . 5
Essigsdure (Ethansaure) 40 - >_
Essigsaure (Ethansaure) 10 . Z
Acetan 10 . o
Ammaniak, in wassrigar Lisung 5 . >
Anillin 100 N 1
Bier . !
Benzen 100 .
Benzal 100 . E
Barsiure . (7]
Kalziumcarbanat all .
Kalziumchlarid . !
Kalziumhyd roxid . >
Tetrachlormethan 100 . E
Natronlauge 1o . n-
Zitronensdure all .
Dieseldl 100 . !
Ethanol (Alkohal) in wissriger Lsung 50 .
Methansaure (Ameisensaure) 100 . a
Formaldehyd, wissrige Lisung 30 . (7 5]
Difluaradichloromethane (Freon) .
Heizil .
Benzin [premium grade) 100 .
Ethylenglycal .
Hydraulikdl conc .
Chlorwasserstoffsiure (Salzsdure) cone .
Wasserstoffperoxd 30 .
Isapropanal I .
Hydraxypropionsaure [Milchsaure) all .
L=indl 100 0
Motorensl [ Schimierdl 100 .
Magnesiumchlorid, wissrige Lisung all .
Methanal 100 -
Motorendl (SAE 20 W-50) 100 .
Salpetersaure 0 .
Olshure 100 .
Perchlarethylen 100 .
Patroleum 100 .
Phenal, wassrige Losung B .
Phosphaorsdure 85 .
Potasche (basisch) (Kaliumhydrexid) 10 .
Kaliumcarbonat, wissrige Ldsung all »
Kaliumchlorit, wissrige 15sung all .
Kaliumnitrat, wassrige Losung all .
Natriumcarh onat all .
Natriurchlorid (Kochsalz), wissrigs Losung all .
Natriumphosphat, wissrige Lisung all .
Natriumsilikat all .
Standard Benzin 100 .
Schwefelszure 10 »
Schwefelsaure 70 =
Weinsiure all .
Tetrachlorethylen 100 .
Tolual .
Trichlarathylen 100 .
Terpentin 100 .

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten flr kurzzeitigen Kontakt des vallstandig ausgehartetem Martel mit der Chemikalie (2.B. kurzeitiger Kontakt in einem

Oberlauf)
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ANHANG C: Aufbauanleitung inklusive Dimensionen und Toleranzen
ANNEXE C: Test site installation manual including dimensions and tolerances

Sanierungslosung fir BSW O
hrung-

- Montagebeschreibung fir das Forsct
mit (teil-) gesch

1 Teileliste fir den Prifaufbau

1.1 Betonschutzwandprofil Step90 — Teile gemal beiliegender Zeichnung

(h= 90cm, byep= 20cm)

Pos. Bezeichnung Gewicht | Zeichnungsnr. | Material

1 Kastenprofil 5m 65 kg 01 S235 JR

2 StoRverbinder 7kg 03 S235 JR

3 Betonschraube mit - 8.8
Anschlussgewinde TSM B14x120
M16x35

4 U-Scheibe 50x18x4 0,06 kg - -

5 Spezialmértel CF-T 300 V - -

6 Schraube HRK mit 6-kt. M16x25, 8.8 | 0,11 kg - 88/5
mit Flachmutter 5

7 U-Scheibe 18 0,01kg - -

Version 1.0 Stand: 30. Mrz. 2015 117
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- Montagebeschreibung fiir das Forschungsprojekt Sanierungslésung fiir BSW O

2 Anzugdrehmomente
Schraube M16:

Betonschraube:

3 Werkzeugliste

mit (teil-) geschadigter Bewehrung-

min. 70 Nm, max. 140 Nm

ca. 80 Nm

Pos. | Bezeichnung

01 | Bohrhammer

02 | Hammerbohrer @ 14 mm

03 | Bohrstander mit Absaugvorrichtung

04 | Stahlrundbrste fur Bohrloch-@ 14 mm

05 | Ausblaspumpe mit Verldngerungsschlauch

06 | Auspresspistole fir Spezialmértel CF-T 300 V

07 | Tangential Schlagschrauber akkubetrieben

08 | Schraubernuss SW 24, SW 21

09 | Maulschliussel SW 24, SW 21

10 | Trennschleifer und Schieifscheibe

Version 1.0

Stand: 30. Mrz. 2015
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- Montagebeschreibung fiir das Forschungsprojekt Sanierungsiésung fiir BSW O
mit (teil-) geschédigter Bewehrung-

4 Montagebeschreibung

4.1 Auslegen des Kastenprofils

4.1.1 Vorbereiten der Kastenprofile

Die Kastenprofile wurden an einer Seite mit einem
dazugehdrigen StoRverbinder verbunden. Dazu wurden 6
Schrauben (Pos. 6) mit je zwei U-Scheiben (Pos. 7)
verwendet (siehe Abb.1).

Abb. 1: Vorbereiten der
Kastenprofile

4.1.2 Auslegen der Kastenprofile

Die Kastenprofile lagen mit der offenen Seite nach unten auf der Betonschutzwand. Das
nachste Profil wurde dann auf den bereits vorhandenen StoRverbinder aufgelegt und
ausgerichtet. Die Ausrichtung und Positionierung der Profile erfolgte nach den Vorgaben der
BASt.

Der minimale Ankerabstand betrug gemaf
Vorgabe ca. 36,5 cm zur Fuge (siehe Abb.5).

4.1.3 Verbinden der Kastenprofile

Die Kastenprofil-StéRRe wurden wie unter Punkt 4.1.1
beschrieben verschraubt (siehe Abb.3). Abb. 2: Auslegen der Kastenprofile

Abb. 3: Verbinden der Kastenprofile

4.1.4 Ausrichten der Kastenprofile

Die Kastenprofile wurden mittig auf der BSW O ausgerichtet,
sodass auf der Vorder- und Riickseite der gleiche Abstand
zwischen dem Kastenprofil und der BSW O ist (siehe Abb.4).

Abb. 4: Ausrichten der

Kastenprofile
Version 1.0 Stand: 30. Mrz. 2015 3/7
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- Montagebeschreibung fiir das Forschungsprojekt Sanierungslésung fir BSW O
mit (teil-) geschédigter Bewehrung-

4.1.5 Festziehen der StoBverschraubung

Nia \areashranibiims wnirdas usam anifllam sk ainam tanmaantial_ Cahkhla~sshranibhoar meib saisae
G VOIoWNAUUL Y YWUIUG VUL QUIRCHT THIIL SIS adl gSlivaimavi nayoau nauuct e cnici
Schraubernuss SW 24 festgezogen. Sich mitdrehende Muttern wurden mit einem

Maulschlissel SW 24 festgehalten.

4.2 Setzen der Betonschrauben

Als Anker wurden Betonschrauben mit Anschlussgewinde TSM B14x120 M16x35 (Pos. 3)
verwendet.

4.2.1 Ankerabstiande

Die Anker wurden in jedem Kastenprofil im gleichen Raster gesetzt. Zwei Anker wurden an
den Kastenprofil-StéRen montiert, einer wurde hinter der Scheinfuge der BSW O montiert
und ein weiterer Anker in Feldmitte des Kastenprofils (siehe Zng. 1).

o | 1 ] Tofe T ole I

Zng. 1: Ubersicht der Ankerpaositionen innerhalb eines BSW O-Feldes

Beispielhafte Ausrichtung des Kastenprofils
in Abb. 5 dargestellt.

Abb. 5: Ausrichten des Kastenprofils
4.2.2 Bohren der Ankerlocher

Die Ankerlécher wurden mit einem Bohrhammer mit
Hammerbohrer @ 14mm eingespannt in einen Bohrstander
mit integrierter Bohrmehlabsaugung gebohrt (siehe Abb. 6).
Die Ankerlocher wurden auf die definierte Tiefe von 9 cm
hergestellt.

Abb. 6: Bohren der AnkerlGcher
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- Montagebeschreibung fiir das Forschungsprojekt Sanierungslésung fir BSW O
mit (teil-) geschédigter Bewehrung-

4.2.3 Reinigen der Bohrlécher

Die Bohrlécher wurden sowohl durch einen diinnen
Saugschlauch oder durch Ausblasen mit Hilfe einer
Handpumpe von Bohrmehl befreit (siehe Abb. 7).

Abb. 7: Ausblasen der BohriGcher

Anschliefend wurde das Loch mit einer Rundbirste @ 14 mm
mit 4 Auf- und Abwartsbewegungen (siehe Abb. 10) gereinigt.

Schlussendlich wurde nochmals das Bohrloch durch
Absaugen oder Ausblasen von Bohrmehl befreit.

Abb. 8: Ausbiirsten der Bohrigcher

4.2.4 Setzen der Anker

Der Mértel CF-T 300 V wurde mit Hilfe der Auspresspistole in
die Bohrlécher gegeben. Dabei wurde je Bohrloch etwa ein
Hub verwendet. Der Mortel wurde so in das Bohrloch
gegeben, dass er mit einer Bewegung vom Grund des
Bohrlochs hin zur Bohrlochéffnung verteilt wurde, sodass der

Mortel nicht an der Mischtiille hangen blieb (siehe Abb. 11). Abb. 9: Einpressen des
Spezialmdrtels

Die Anker wurden anschlieend mit dem Schneidgewinde in
die Bohrlochéffnung eingeflihrt und dann mit Hilfe eines
Tangential-Akku-Schlagschraubers in die Bohrlécher
geschraubt. Beim Einschrauben musste der vorher
eingebrachte Mdrtel aus der Bohrlochéffnung herausquellen,

da andernfalls nicht ausreichend Mértel im Bohrloch Abb. 10: Einschrauben des
vorhanden war. Betonankers

AnschlieBend wurden U-Scheibe 50x18x4 (Pos. 4) und Mutter M16, Festigkeitsklasse 8 auf
den Anker gebracht und festgezogen mit einem definierten Anzugdrehmoment von ca. 80
Nm.
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ANHANG D: Photographien
ANNEXE D: Photographs

Bild 2 Ubersicht Anprallbereich
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Bild 3 Detailansicht Anprallbereich

Bild 4 BSW O mit angebrachter Sanierungslosung (Ansicht von vorne gegen Anprallrichtung)

Bild 5 BSW O mit angebrachter Sanierungslosung (Ansicht von hinten gegen Anprallrichtung)
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Bild 6 Stellprobe des Fahrzeugs am erwarteten Anprallpunkt

Bild 7 Versuchsfahrzeug vor dem Anprallversuch
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Bild 8 Endlage des Fahrzeugs nach dem Anprallversuch

Bild 9 Versuchsfahrzeug nach dem Anprallversuch
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Bild 10  Anprallbereich nach dem Anprallversuch (Ansicht von vorne in Anprallrichtung)

Bild 11  Anprallbereich nach dem Anprallversuch (Ansicht von vorne gegen Anprallrichtung)
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Bild 12

Bild 13  Anprallbereich nach dem Anprallversuch (Ansicht von hinten gegen Anprallrichtung)
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Bild 14  Tatsachlicher Anprallpunkt und Spuren (Ansicht von vorne)

Bild 15 Gerissene Verbindungslécher im Stofl3 5/6 der Sanierungslésung (Ansicht von hinten)
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Bild 16  Stof3 5/6 der Sanierungslésung von hinten in Anprallrichtung gesehen

Bild 17  Querverschiebung in (links) und gegen Anprallrichtung (rechts) gesehen
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Bild 18 StoRe der Sanierungslésung von oben gesehen
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Bild 19 Fugen und Stdl3e von vorne gesehen
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Bild 20 Fugen und St6Re von hinten gesehen
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ANHANG E: Videosequenzen
ANNEXE E: Video Records

DEKRA SH 14.38 1500 ms

t=1.000 ms t=1.500 ms
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DEKRA SH 14.38

t=0ms

t =248 ms

DEKRA SH 14.38

t =500 ms

DEKRA SH 14.38

t=748 ms

t=1.000ms

t=1.500ms

1500 ms|
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DEKRA SH 14.38

t=1.000 ms

t=1.500 ms
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ANHANG F: Beschreibung Boden Testgelande
ANNEXE F: Ground condition description

INJL

INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehr | ing. Mehr Wissen. Mehr Sicherheir.

HNL Ingenieur- und Prifgesellschall mbH | Flensburger StraBie 15 | 25421 Pinneberg

DEKRA Automobil GmbH

AG72 Crash Test Center Zertifiziert nach
Handwerkstr. 15 DIN EN ISO 2001:2008
70565 Stuttgart YMPA anerkannte Betonprifstelle

Notifizierte Uberwachungs- und
Zerlifizierungsstelle fir Bouprodukte

Mitglied im BIIP
Anerkannl nach RAP Stra 10

Kennziffer: 261625
bitte bei allen Zuschriften angeben

Seite 1 von 6 Seiten
Pinneberg, den 06.11.2014 Vo

Priifbericht-Nr. 4/ 3567 /12014
Projekt: Dekra Testgelédnde Eggebek

Abschnitt:
Beton- und Asphaltfliche im Anprallbereich

Beurteilung der Griffigkeit (SRT / AM)

Der Priifbericht umfasst: 6 Seiten
- Anlage mit insgesamt: - Seite
Der Auftraggeber erhalt: 3 Exemplare

Reste von Materialproben werden nach erfolgten Untersuchungen automatisch von uns entsorgt. Auf Wunsch kénnen wir gerne die Reste von
Materiolproben gegen Berechnung einer Lagergébuhr fir Sie aufbewahren. Dleser Prifbericht darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden.
Die gekiirzte oder nuszugsweise Vervielfsltigung bedarf der schriftlichen Genehmigung der HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH,

HNL Ingenieur- und Prisfgesellschaft mbH | Tel.: +49 4101 79730 | Fox: +49 4101 72737 | www.hnl-ingde | E-Mail: info@hnl-ing.de
UStIdNr.: DE134793936 | Geschafisfohrer: Dr.-Ina. Manfred Hese | Handelsregister: B 478 Amtsgericht Pinneberg
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1 Inhaltsverzeichnis

I B YO RZEICRNIS v s s i s s AR S PSS 2
Aufgabenstellung und Allgemeine Angaben ... 2
Untersuehung S e G EDNISSE s rstm e s SR R B O T SRR R 3
3.1 Messabschnitt 1: Beton — geschlossene Oberflache .......c.oococeevivenevniienriecn 3
3.2 Messabschnitt 2: Beton — freiliegende GesteinsKorner..........c.ccooveeeviviccciincnene 4

3.3  Messabschnitt 3: Asphalt

4 Zusammenfassung und Beurteilung der Messergebnisse

2  Aufgabenstellung und Allgemeine Angaben

Die HNL Ingenieur- und Priifgesellschaft mbH wurde beauftragt, die Griffigkeit auf dem

Dekra Tesigelinde in Eggebek an ausgewdhiten Stellen mittels SRT Pendelgerdt in

Kombination mit dem Ausflussmesser zu beurteilen.

Dem Auftrag liegen folgende Angaben zugrunde:

Auftraggeber: DEKRA

Strafte: Testgelénde Eggebek

Anzahl der Messabschnitte: 3

Tag der Priifung: 06.11.2014

Name des Priifers: Vold

Nr. des SRT-Gerétes: 6414 Néachste Kalibrierung:
BAM Gleitkdrper: 1359 Giiltig bis:
Ausflussmesser Nr.: 242 Nachste Kalibrierung:
FuRring Nr.: 683 Giiltig bis:

Mrz 15
2015

Mrz 15
Apr 16
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3 Untersuchungsergebnisse

Die Anzahl und Lage der Messabschnitte wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber vor
Ort festgelegt. Die Messungen wurden mit dem SRT-Pendelgerét in Kombination mit dem
Ausflussmesser nach Moore durchgefiihrt.

3.1 Messabschnitt 1: Beton — geschlossene Oberfldche

Abbildung 2:
Messstelle)

Ubersicht (Exemplarisch fiir eine

Abbildung 1: Lage

Abbildung 3: Detail (Exemplarisch fUr eine

Messstelle)
REtKRA S“_It_omtog" (thbH Technischer Dienst / Technical Service Seite / Page:
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Die Messergebnisse in diesen Abschnitten ergeben sich wie folgt:

TP SRT 2004 ]

Temperatur Korrektur nach

ARS 19/2010 (SRT)[_x_|

f Beton geschlossene I\Sfl:-‘;;reI- :::2 Einzolw Eg’i‘f‘&’awr Temperatur 1“:::')".'(0:
Oberfliche TP Korrektur |VITeWE
[SRT - Einheiten] [*C] [SRT-Einheiten]

1. Messtelle 74,4 9 -6,1 68,3

SRT 2. Messtelle 72,6 8 -7,2 65,4

b ] 3. Messtelle 71 7 7.2 63,8

4. Messtelle 72,8 7 7.2 65,6

5. Messtelle 74 Z -7,2 66,8
Gesamtmittelwert [SRT-Einheiten] 67

AM Mittelwert Ausflussmesser [s] <3

3.2 Messabschnitt 2: Beton — freiliegende Gesteinskérner

Abbildung 4: Lage

Abbildung 6: Detail {(Exemplarisch fiir eine
Messstelle)

R -
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Die Messergebnisse in diesen Abschnitten ergeben sich wie folgt:

Temperatur Korrektur nach TP SRT 2004|:| ARS 19/2010 (SRT)
Beton freiliegende “S::;I;! :::: — g’i”'_'P?_ratur Temperatur Te.mp.-korr.
Gesteinskdrner eitkomer| Korrektur M|ttel\..ve rt.
[SRT - Einheiten] [°C] [SRT-Einheiten]
1. Messtelle 77 7 -7,2 69,8
SRT 2. Messtelle 67,6 8 -7,2 60,4
3. Messtelle 68,4 8 -7,2 61,2
4. Messtelle 72 8 -7,2 64,8
5. Messtelle 73.4 8 -7,2 66,2
Gesamtmittelwert [SRT-Einheiten] 65
AM Mittelwert Ausflussmesser [s] <2

3.3 Messabschnitt 3: Asphalt

Abbildung 8: Ubersicht (Exemplarisch fir eine
Messstlle !

Abbildung 7: Lage

9:
Messstelle)
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Die Messergebnisse in diesen Abschnitten ergeben sich wie folgt:

TPsrT2004] |

Temperatur Korrektur nach

ARS 19/2010(SRTY x|

SF.2T -Wert : Temperatur L — Temp.-korr.
Asphalt Mittel aus 5 Einzelw| Gleitkamper i brrektii Mittelwert
[SRT - Einheiten] [°C] [SRT-Einheiten]

1. Messtelle 78,4 10 -6,1 72,3

SRT 2. Messtelle 82,6 10 -6,1 76,5
3. Messtelle 83,2 10 -6,1 771

4. Messtelle 78,8 9 -6,1 72,7

5. Messtelle 80 10 -6,1 73,9
Gesamtmittelwert [SRT-Einheiten] 74
AM Mittelwert Ausflussmesser [s] <2

4 Zusammenfassung und Beurteilung der Messergebnisse

Die Beurteilung der Messergebnisse erfolgte nach Vorgaben des Kunden:

- SRT-Werl > 60 SRT-Einheiten

Mess- Richtwert
. Lage SRT AM [s]
abschnitt SRT > 60
Beton geschlossene .
1 67 3 ullt
Oberfliche < gl
Beton freili d
3 CIanTell egenas 65 <2 erfiillt
Gesteinskdrner
3 Asphalt 74 <2 erflllt

Alle drei gepriiften Oberflachen erfiillen die Anforderung > 60 SRT-Einheiten.

Pinneberg, den 06.11.2014

W del —

Dipl.-ing. Katja Kintzelmann
stellv. Priifstellenleiter
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ANHANG G: Materialanalysen
ANNEXE G: Material Analysis

NUTECH

NUTECH GmbH - Posifach 22 28 - D-24512 Noumnlinster

DEKRA Automobil GmbH
Marcus Gartner
Handwerkstr.15

70565 Stuttgart
Bericht Nr. 1424437 Datum 06.11.2014
lhre Kundennr. @ 12441.01 Bearbeiter Marin Sersik
lhre Faxnr. +49 711 78612884 Telefon +49 4321 306 644
Ihre Bestellnr. per Lieferung e-mail Sersik@nutech.de
Bestelldatum 24.10.2014
Probeneingang :  28.10.2014 Seite 1 von 3

Priifung von Teilen einer Stahlschutzplanke nach DIN EN 10025-2

Es wurden Insgesamt 3 Prifktrper angeliefert. Die Priifteile wurden mit unserer Auftragsnummer und
fortlaufender Ziffer markiert (siehe Bilder im Anhangj).

Alle drei Prifkérper haben eine zu geringe Blechstarke, um eine Kerbschlagprifung durchfihren zu
kénnen. Von alle drei Praflingen konnte eine Zugprobe prapariert werden. An alle drei Priflingen wurde
eine Materialanalyse mittels Funkenspektrometrie durchgeflhrt.

Die Ergebnisse wurden nach Vorgabe des Kunden mit der Spezifikation des Sollwerkstoffes ,S235JR",
bewertet.

1) Chemische Analyse- Funkenspektrometrische Analyse gemaf Hausverfahren QMA504-MA-55

Bestimmung der Elementzusammensetzung ab Kohlenstoff an den abgeschliffenen Proben mittels
Funkenspektrometrie.

1 2 3 EN 10025-2
Probe SH 14.38_1 SH 14.38_1 SH 14.38_3 Tab. 4
Profil-Leitplanke Profil-Leitplanke Profil-Leitplanke $235JR
3mm Materialstérke 3mm Materialstdrke 4mm Materialstarke Grenzwerte
c 0,06 0,06 0,12 £0,19
Si 0,01 0,01 < 0,01 -/-
Mn 0,81 0,80 0,36 €15
P 0,015 0,016 <0,010 =0,045
s 0,014 0,014 0,019 < 0,045
N 0,010 < 0,010 <0,010 <£0,014
Cu 0,08 0,08 0,06 = 0,60
Fe Rest Rest Rest Rest
Anforderung erflllt erflllt erfallt
LASERTECHNIK - SYSTEMTECHNIK - ANALYTIK- & PRUFZENTRUM
MUTECH Gesellschaft La hinik und Matenalprufung mbH « Hsahl &, 0-24536 Naumunstar (( DAkks
Tel: +49 (D) 4321 f n.de -« a-Mall: nutech@nutaoh.de Deulsche

ocor Fleitrmanr

sohalt
IBAN-Nr. DE

Akkreditierungsstelle
D-PL-14207-01-00

[ . 250 - Bl NOLADEZ 15HKC
ks to 461 B30 - IBAN-Nr: DE2821 2900160000461 B -.I- - Bl : -Ia‘z-=-1 ;\H—I\‘-‘ (IS D:K-14207:01-00
: DE134B67338 - Steuer-Nr: 192 961 6003
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Bericht Nr. 1424437 Seite 2 von 3
riifung gemdR DIN EN ISO 6892-1, Verfahren B
Anfertigung von 3 Zugproben in unserer Werkstatt,
Probenform DIN 50125- H; Priftemperatur; RT
1 2 3
orobe SH 14.38_1 SH 14.38_1 SH 14.38_3 ENTﬁozf'z
Profil-Leitplanke Profil-Leitplanke Profil-Leitplanke 8235 IR
3mm Materialstérke 3mm Materialstarke 4mm Materialstarke
Probenform 3
DIN 50125 H: 3x20x80 H: 3x20x80 H: 4x20x80
Rep in MPa 308 308 31 =235
Rm in MPa 362 362 387 360 -510
Ain % 38,0 (As) 38,5 (As) 36,5 (As) 226 (Ag)
(1]
29,5 (Agp) 30,5 (Aso) 30,0 (Ago) 2 24 (Ago)
Anforderung erfallt erfalit erfillt

%

fin Sersik

Verantwortlicher Prifer

Dip

t
.-Ing. Pejes Lippert
Abteilungslejter
Die Prixfergebnisse beziehen sich nur auf die Prifgegenstinde. Ohne Genehmigung der NUTECH GmbH darf der Prifbericht nicht auszugsweise
vertffentlicht werden. Die Prifgegenstande werden, wenn vom Auftraggeber nicht ausdriicklich anders gewtnscht, fur 1 Jahr in unserem Hause

archiviert. Die Priifberichte werden, sofern nicht gesondert vereinbart, fir 10 Jahre archiviert. Die Akkrediierungen gelten fiir die in den Urkunden
aufgefidhrten Varlahren.
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> DEKRA

DIN EN 1317
Bericht Nr. Seite 3von 3
Nr. | Foto Bezeichnung | MaRe Prifungen | Material
1 1 Materialstérke Funken 235JR
SH 14.38_1 3mm +
Profil-Leitplanke B: ca 300mm Zug
L. ca 1000mm H: 3x20x80
Lez120
2 2 Materialstarke Funken 235JR
SH 14.38_2 3mm +
Profil-Leitplanke B: ca 300mm Zug
L: ca 1000mm H: 3x20x80
Lcz120
3 3 Materialstérke Funken 235JR
SH 14.38_3 4mm +
Profil-Leitplanke B: ca 300mm Zug
L: ca 500mm H: 3x20x80
Lez120
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DIN EN 1317
Auftragsnumimer:
i ,,:;
FUr Firma: : f’ffrf?"‘ﬂ L’“"‘t? {J:(/]/’?//’"/ .; ’7’?’3‘;/&%’&
Baustelle: "?’fﬁ’f?é?ﬂf":ﬂ{: /}r;'(cj f#f@:ﬁ%é /)Aﬁ'f‘éﬂj
Bautel jm'f'@gfﬁ/g f’i P },),f”/ Frde Baustoff-Labor GmbH

EuropastraBe 81

24976 Handewitt

Lieferwerk: .r"'{/g 17 Frr g - \J.\f? "f"fﬁ‘ﬁ/ / 5 ‘ﬂ« 75&%"’?’
Sortennr.: =i’} {w‘@:’f dﬂ\j’)
Beton C: ;f;;f;f/é/?z Konsistenz: }-;';" ,//: af‘/

Hergestellt am:

Fon 04611683807

,(;/’Z:; f!,t; zﬂ‘/{// Priifung nach: ﬁzi’;];;;‘)/p" ijf-’d;/

Fax 0461-979542

Info@foerde-baustoff-labor.com

Frischbeton ]

Probek&rper-Nummer i ,{_"1 W7 ,f‘ff’/f A&é’fef /’/4/&/ i
Lieferschein-Nummer Jd ?A/J’f hj}'f‘"é}/- o g"c}’ﬁ’,gyz \f‘a"‘g/",‘? \/t, fig f(f“{?»{’?]
Uhrzeit 7)"“”7 f?; ';} K,'{;WV C?V:"{j - f‘ff? i {.{fg o

Lutt-/Frischbetontemperatur | °C

73 /75

24/ 44

SN E

L2

/:ylj A/z'

oo ;
m AusbreltmaR/Verdichtungsmaf (mm} |z 4/6?/ :‘txﬁ{,{a‘f}" 4’/.»',:?? L 4’/2 ; ‘;.:",«/{/f pe /-“"f/;,:; '
emvmen |, 0 |7, 40 1§ S NTAT Nar ol 15,78 oo fl]
Masss [Form R /APIERY /A Ve YA AN
Bton m w17 97 |7 98 |Fd |7t 990 267
Volumen {(Form) V dm® V’f -\}"))2)‘/ - ‘f;‘}r"
Rohdichte Pemy | ko (/e i b | 2S00V ,(;j b U pbw | Z2L
LP-Gehait | v | £ Jb o ,&/ . »_j‘" 5 5, 2
F Sl i < Ay f/ /’%‘;?’lﬂff
Unterschrift (Kunde) Unterschrift (Laborant) 1
Festbeton ;
Prifdatum !
_n, |Priftalter {Ist) Tage
O Lénge mm
Abmessungen Breite mm
' Hohe mm
Gewlcht kg
Volumen (Beton) ¥, dm?
Rohdichts Pam, NV, Kkgim® ‘
Bruchilast KN i
::I:zzg?:t:]g;;r fo,dry Nimm!
Wassereindringtiefe mm
‘Bamerku gen
Do trpind 1
,a,/«/’ ' At F gfﬁ

L

Ort, Datum

Untarschrift (Prifer)
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Poradiesstrefie 208, 12526 Berlin

remciberwocht und zeriifizert

DIN EN-206-1/DIN 1045-2 dure

EiffestraBe 462, 20537 Homburg
BAU-ZERT Ost ¢.

FremdOberwadht und zertifiziert 1
DINEM 206-1/DIN 1045-2 dure
BCV Nord e.V,

{2

‘4 Berlihrung mit der Hau?

5

R 38 Reixt cie Haut, R 41 Gefohr emster
§ 37 Bei der Arbeit gesignete
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Hinweise und Sicherheisraischiage:
Schuizhandschuhe tregen, S 39 Bei der Arbeil
gesigneteln) Schutzbrle/ Gesichisschutz fragen.

Kindlem golangan,

et | s0T0rE grindlich mi Weosser chspiilen und Arzt

*

.

Thomas-Beton GmbH
(0385) 617 97-55

Otta-Weltzin-Sir. 22 + 19061 Schwerin
Tel. (0385} 61727-0

Mecldenburg-Vorpommern (2]

Fax

Schleswig-Holstein {1)
Grasweg 47 = 24118 Kel
Tol. (0431} 5.4655-0

Fex {0431) 5465590

The Thomas Concrete Group
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